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Termelétrica
Principio de funcionamento

energia energia energia
térmica ‘ mecanica ‘ elétrica

Energia térmica - transformacdo da energia quimica dos
combustiveis através do processo de combustao, ou da energia
nuclear dos combustiveis radioativos atravées do processo de fissao

nuclear.

Energia mecanica - Uso de um fluido que produzira trabalho em
Seu processo de expansao em turbinas térmicas

Energia elétrica - acionamento mecanico de um gerador elétrico
acoplado ao eixo da turbina




Geracao Termelétrica
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Termelétrica

Classificacao

» Centrais a combustao — termelétricas (convencionais)

Combustao externa - o combustivel ndao entra em
contato com o fluido de trabalho

Combustao interna - a combustao se efetua sobre
uma mistura de ar e combustivel

» Centrais nucleares




Esquemas, principais tipos e configuracao

= Centrais a vapor ( hao-nuclear)

= Centrais de cogeracao

= Centrais a gas

= Centrais com ciclo combinado

= Motores a combustao

= Centrais nucleares

= Central oceanica — gradiente térmico
= Central termo solar

= Central geotérmica




Centrals a vapor
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Centrais a vapor
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Usina a carvao — Sao Goncgalo do
Amarante/CE

http://portalpecem.com.br/pg_obras_temeletrica.asp




Usina a carvao - esquema
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http://caroldaemon.blogspot.com.br/2013/09/como-funciona-uma-termoeletrica.html



https://www.youtube.com/watch?v=E2YYyebdiio

Cogeracao

Definicdo: Producdo simultanea de energia elétrica
(mecanica) e vapor.

Combustiveis: Biomassa, gas natural, etc

Vantagens sob o ponto de vista do produtor
maior eficiéncia
menores custos de energia e produtos
menor dependéncia do supridor de energia elétrica
menores impactos ambientais

receita com a venda dos excedentes
diminuicéo do risco de falta de energia




Cogeracao
Utilizacao:

Industria: setores que necessitam de vapor ou
resfriamento nos processos produtivos, tais como:
téxtil, alimenticio e bebidas, papel e celulose,
farmacéutico e producao de borracha.

Comercio e servicos: estabelecimentos que possuem
centrais de condicionamento de ar e/ou aguecimento
de agua, tais como: shoppings, hipermercados,
edificios comerciais, clubes, hotéis, aeroportos e
hospitais.




Cogeracao

Vapor
Exaustao Combustivel
o—»
A As Caldeira Gerador
>
T Vapor saturado
para processo
Pré- Preé-
aquecedor aquec?dor
de ar de agua
Condensado
retorno do processo
Sinhase. : }—0 T g | ol
- Condensado \-/
Ventilador Bomba
<O> Bomba
Agua de

reposi¢ao
O P



Cogeracao: bagaco de cana-de-aguticar
DAPALHA A TOMADA

QUEIMA DO BAGACO
GERA ENERGIA PARA
USAR EVENDER

colhida segue para
moendas, que extraem
o caldo para producdo
de acicar e etanol.

http://www.portaldoagronegocio.com.br/noticia/tem-luz-no-fim-do-bagaco-123808




Cogeracao
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http://www.comgas.com.br/pt/comgasParaVoce/Industrial/Paginas/Cogeracao.aspx




Central a gas natural — Cubatao/SP

https://naturezaesustentabilidade.wordpress.com/2011/02/26/0-problema-e-a-solucao-usinas-termeletricas-a-gas-natural-%E2%80%93-co-
geracao-e-complementacao-termica/




Turbina a gas (ciclo simples ou aberto)

Ignicdo [ Combustivel

Poténcia Eixo ] . -
de entrada — jf‘f’l’m‘b T d » PotBncia util
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Eficiéncia: 38,7% 1/ 3 X 2/ 3

Fontes:
http://www2.aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_par3_capb.pdf
http://www.pantanalenergia.com.br/operation.asp




Central a gas natural — esquema
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Perfil esquematico do processo de produgao de energia elétrica a partir do gas natural

http://www2.aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_par3_capb.pdf




Centrais a gas — ciclo combinado (fechado)

Gasas da ascepe

4
Tubina a
Tutbina Vepor
a Gas Gerador
Va)
Elstricidaca &
4 S&s combustival
Caondensador
Entrada da ar
Aqua o8
rasfriamento
>
Exaustdo
da Turtina
aGes
Borm e <
Alimentacio

deagua Condansadd
Eficiéncia: 50%
Fontes:

http://www2.aneel.gov.br/arquivos/PDF/atlas_par3_capb.pdf
http://www.pantanalenergia.com.br/operation.asp



https://www.youtube.com/watch?v=9q--NQ-3IDw

Microturbinas a Gés

[ - wld .

- .
Fean ke ot :
o
e i R S,

S

o VS
‘._ =

o b

e,




Motores a combustao
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Motores a Combustao
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Usina a diesel

http://www.amazonianarede.com.br/quatro-termeletricas-serao-desligadas-inclusive-em-manaus/




Usina Nuclear — Angra dos Reis/RJ




Usina Nuclear - esquema




Centrais Nucleares
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Energia dos oceanos
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Usina Termossolar - esqguema
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Sais: Solugdes salinas de nitratos de potassio e sédio

http://ofrioquevemdosol.blogspot.com.br/2011/11/eletricidade-solar-na-espanha-usina-com.html
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http://ofrioquevemdosol.blogspot.com.br/2011/11/eletricidade-solar-na-espanha-usina-com.html




Aspectos ambientais

Termelétrica convencional

= Impactos dependem: combustivel e tecnologia de converséo
= Combustivel menos poluente: gas natural

= Efluentes aéreos:

= Particulados: fuligem;

= Gases: C0O2, SO2, NOX, CO.

= Consequéncias: efeito estufa, chuva acida, problemas respiratorios
na populacao...

= Afluentes liquidos:

= Elevacao da temperatura e/ou produtos quimicos na agua:
= alteracdo das condicOes da existéncia de fauna e flora;

= fator limitante para reproducéo de espécies.

= Demandam grande quantidade de agua.




Aspectos ambientais

Deposito do lixo radiativo
Alta periculosidade e custo elevado para evitar contaminacao

Vazamento de radiacao

Ex) caso da Usina Nuclear de Fukushima/Japé&o, quando um
terremoto causou danos na usina que levou a vazamento de
radiacao.

Lancamento de agua quente no meio ambiente

Ex) caso da Usina Nuclear de Angra dos Reis: capta agua do
mar e a devolve 60°C mais quente do que a temperatura
ambiente.

Impactos dependem: combustivel e tecnologia de
conversao.




