PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA

a)Primeira Lei para um Sistema percorrendo um
ciclo
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b) Primeira Lei para Mudanca de Estado de um
Sistema
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E =energia total do sistema



E=E.+E, +

energia interna (estado
termodinamico do
sistema

12 Lei:

SQ:dEC+dEp+dU+8W

c) Energia Interna = Propriedade Termodinamica

U = propriedade extensiva

u= v = propriedade intensiva
m

S.P.S.C =—-u pode ser considerada uma das
propriedades independentes para
definir um estado termodinamico

Na saturacéo: u=u, + x(uv —uf)

u=u,+Xxu
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d) Entalpia
J. Gibbs (séc. 19)
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3 Processo Quase-estatico isobarico
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Fazendo AE=U -U,istoé,AE =AE =0
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Q =U -U +p[v —VJ
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Q =U -U +pv —-pv
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Q =|U +pV |-|U+pV

1 2 (2 ,022)(1 ,011)

H=U+ pV ~_ ventalpia (propriedade
termodinamica)

102 =H ' H y (orocesso quase estatico e p = cte)



Na regiao de saturacao
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e)Calores Especificos

C ., =calor especifico a pressdo cte

p

C, =calor especifico a volume cte
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Gas Perfeito

p=pRT
ou oh
jvo =57 € Cpo = FYa

Pressao zero

dU = vao dT dH = meodT

T+dT,u+du
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termometro
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u= U(T)

AN

Relacao entre C,, e Cy,

h=u+pv=u+RT
dh=du+RdT
dT = CVOdT +RdT

Cpo




seja n=

Teorema do Transporte de Reynolds
(relacao entre sistemae V.C.)
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Q.v.c. :th epd‘v’+f(u+gz+—jpvndS+W
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lembrando que h=u+ pv:
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Para condicoes em que as propriedades sao
uniformes nas secoes onde ha fluxos:

d 2 2
Oy =— | epdV + YL hS+ng+7S ~ Y i, he+gze+?e +Wy

dt V.c.



Processo em Regime Uniforme com Escoamento
Uniforme

Hipoteses - V.C. fixo em relacao ao sistema de
referéncia
- estado da massa dentro do V.C. é
uniforme para cada “t”
- estado da massa que cruza as S.C.
é cte com “t”’, embora os “m

possam variar com “t”.

]

Balanco de Massa: %(mv_c_)+2ms -Y i, =0

(m=m), + L~ Ym, =0
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integrando entre os instantes 1 e 2:
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Coeficiente de Joule-Thomson

SOLIDO

Linhas Isoentalpicas



1wy — importante na analise de sistemas
destinados a liquefacao de gases

Taumeta

Inversdo Joule a—dp<0
Thomson |
oT >0
p | b—dp<0
A : b
oT <0

T = cte




