PROPRIEDADES DE UMA SUBSTANCIA PURA
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Mudanca de fase liquida para vapor, a pressao
constante de uma substancia pura.
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Diagrama temperatura-volume para agua, mostrando
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Diagrama Pressao=Temperatura para substancia de
comportamento semelhante ao da agua.



Dados de alguns pontos criticos.

-

Temperatura | Pressio critica Volume critico
critica °C MPa m’/kg
Agua 374,14 22,09 0,003155
Didxido de carbono 31,05 7,39 0,002143
Oxigénio ~118.35 5,08 0,002 438
Hidrogénio -239,85 1,30 0,032192

Dados de alguns pontos triplos (solido-liquido-vapor)

?emperatura, ’C Pressao kPa
Hidrogénio (normal) ~259 7,194
Oxigénio =219 0,15
Nitrogénio -210 12,53
Mercurio -39 0,000 000 13
Agua -0,01 0,6113
Zinco , 419 5,066
Prata 961 0,01
Cobre - 1083 0,000 079

Pontos triplos: 2S + 1L
2S + 1V
3S
1S+ 1L+ 1V
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Diagrama Pressao_Temperatura estimado para o
ferro.

Equacao de Estado — vapor SSC

ov=RT

S — KN.m
R 8’3145kmoI.K

pv=RT c/R=

</

f(P,v,T)=0

Boyle-Mariotte (1664-1676) pv = cte (T = cte,)

Charles-Gay Lussac (1802) VizTh p =cte
2 2

Gas Perfeito: T3>2T_,, p <4p.

v=xv, +(1-x)v,
Tabelas:
Vv +x(v, - V)



EQUAGOES DE ESTADO

van der Waals (1873)

(p+%)(v-b)=RT

_27R?T? _RT,
a=——F3 e b=
64pcr 8pCI’

Beattie-Bridgeman (1928)




Benedict-Webb-Rubin (1940)
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Strobridge (1962) — 16 ctes

Virial
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Coeficientes viriais



Diagrama de compressibilidade
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-*'Reduced pressure B,

Z —~ 1 quando p — O

Z < 1: T\ /v

Forca intermolecular
Pr = Pi

Z > 1. p/v o
Forca intermolecular — repulsao
Pr < pi



Fator de compressibilidade

essibilidade, Z -

Fator de compr
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P <<1:Z 1
T,>2:Z—1 (exceto para P, >> 1)

Desvio maior proximo ao ponto critico
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