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SELECAO DE CONTEUDOS



Conhecimento cientifico e
escolar

e Ha diferencas entre os dois?

e Que liberdade tem o professor nessa
escolha?

e Qual o peso do vestibular nessa escolha?

e Qual o papel da “tradicao” nessa escolha?



Que conteudo deve ser ensinado?

Conhecimento cientifico X conhecimento escolar

Conteudo escolar = dimensao conceitual +
formativa + cultural

Curriculos incorporam conteudos conceituais /
procedimentais / atitudinais

Que conteudos sao representativos da area de
conhecimento?



Pro Bueno,A. in Jimenez
Aleixandre,M.P.(org.) 2009.
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Alfabetizacao cientifica

Sasseron e Duschl, 2016

processo constante

ligado ao contato e ao entendimento de
conceitos, leis, modelos e teorias das ciéncias

conhecimento de aspectos da natureza da
ciéncia e dos fatores que influenciam sua
pratica

entendimento de que existem intrinsecas e
mutuas influéncias entre ciéncia e sociedade



A ideia de CONTEUDOS

(Coll e colaboradores, 1987)

e Tudo que é passivel de aprendizagem €& um
conteudo.

e Os conteudos podem ser
e (Conceituais
e Procedimentais
o Atitudinais

e Classificacao proposta por Coll e col., 1987. Adotada
pelos PCN (Brasil, 1996)



Conteuidos conceituais

e Referem-se ao conhecimento construido pela
humanidade ao longo da historia

e [atos
e Conceitos
e Principios/teorias
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Conceitos

e S3o representados por palavras que tém significado
especifico; remetem a uma imagem mental.






Exemplo de Conceitos

e Bactérias

e Microscopio
e Protozoario
e Submarino

e Flutuacao

e Rotacao

e Ser vivo



Proposicoes conceituais

e Conceitos e palavras de ligacao
e Relacoes entre os conceitos

e Fungos e bactérias sao seres vivos

e Os seres vivos alimentam-se, reproduzem-se
morrem.

e Os seres vivos morrem quando lhes falta
alimento.

Proposicoes conceituais ajudam a estabelecer os conteudos
conceituais que se pretendem trabalhar

O mesmo conceito € retomado e ampliado em diferentes
proposicoes conceituais.



Construcoes teoricas

e Todos 0s seres vivos sao constituidos
por células

e Os seres vivos trocam materiais com o
ambiente

e Seres Vivos se reproduzem
e Os seres Vvivos precisam de energia



Conteudos procedimentais

o Saber fazer
e Meétodos investigativos
e Técnicas de estudo
e Estratégias de comunicacao
e Destrezas manuais
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Destrezas e s, o

Observacao de objetos e fenomenos
Medicao de objetos e transformacoes
Classificacao de objetos e sistemas
Reconhecimento de problemas
Formulacao de hipoteses
Identificacao e controle de variaveis
Montagens experimentais

Técnicas de investigacao

Analise de dados

Estabelecimento de conclusoes
Manejo de material e realizacao de montagens
Construcao de aparatos




Conteudo atitudinal
Atitude em relacao a ciéncia

 Interesse pelas ciéncias; avaliagao do trabalho cientifico; valorizagao das
limitagoes e da provisoriedade dos conhecimentos; avaliagao do impacto
tecnologico e social do conhecimento.

Atitude em relacao a atividade cientifica

e Rigor e precisao na tomada de informacao; honestidade intelectual;
coeréncia entre dados, analises, inferéncias ou conclusoes resultantes;
tolerancia e respeito aos outros; curiosidade; criatividade na elaboragao
de hipdteses, desenho de estratégias , etc.

Respeito pelo ambiente

e Valorizacao das contribuicdes da ciéncia na melhoria do ambiente;
adocao de posturas criticas frente a deterioracao ambiental; preocupacao
com o desenvolvimento sustentavel; conhecimento e utilizagao de
servicos da comunidade em relacao a conservacao do ambiente.

Habitos saudaveis

e Adocao de habitos saudaveis; de posturas criticas frente a condutas nao
saudaveis;; adocao de habitos de higiene corporal e mental;
conhecimento e uso de servicos da comunidade relacionados a saude e
ao consumo.

Pro Bueno,A. in Jimenez
Aleixandre,M:P:(org.) 2009.



Selecao de conteudos

Conceitos
Corpo de : !
Conceitos : leis, modelos e
conhecimento teorias
Metodologia Natureza da
Procedimentos de ciéncia e sua
investigacao pratica
Atitudes Formas de Relacoes CTS

pensar e agir



Espalhamento de poluentes




Introducao

e O que € um ambiente poluido?

e Quando podemos dizer que um
ambiente esta poluido?

e Poluido e contaminado é a mesma
coisa?



e Como se avalia se um ambiente esta ou
nao poluido?

e O que € padrao de qualidade?



Nossa simulacao

e VVamos simular um lago (bacia com
agua)
e VVamos considerar um poluente X

e \V/amos estabelecer um padrao de
qualidade

e VVamos responder: 0 que deve ser
levado em conta para avaliar se nosso
lago esta ou nao poluido?



Materiais

e Suporte para tubos

e Tubo de ensaio

e Base branca

e Bandeja funda

e Solucao de poluente X
e 3 conta-gotas

e Proveta



Questoes

e A concentracao de poluente ultrapassou
o PQ?

e Alguma das regioes esta poluida?

e O poluente esta se espalhando?

e A situacao se mantera com o passar do
tempo?



Discussao

e O que chamamos de poluente?

e Quando dizemos que um ambiente esta
poluido?

e Dois ambientes que recebem 0Ss mesmos
ancamentos estarao igualmente poluidos?

e O espalhamento (dispersao) pode alterar a
condicao de poluicao de um ambiente?

e O que isso representa em termos de
vantagens e desvantagens?




Discussao

e O local de coleta das amostras é um fator
que influencia a avaliacao?

e E 0 momento da coleta em relacao ao
lancamento do poluente, pode alterar o
resultado?

e Conhecem exemplos relacionados a
avaliacao de poluicao que tem implicacoes
sociais e economicas?



ESTAGIOS



Observacao dos tipos de conteudo

e Como os trés tipos de conteudos (conceitual,
procedimental e atitudinal) estao presentes nas
aulas? Anotacao de exemplos observados.

e Para ajudar a observacao de conteudos
procedimentais e atitudinais:

e Ha situagoes em que os alunos refletem sobre os
conceitos estudados?

e Ha mencao para como o conhecimento
apresentado em aula foi construido na ciéncia?



Observacao da contextualizacao dos
conteudos

e Ha atividades de discussao entre os alunos,
nas quais tém oportunidade de manifestar
seus conhecimentos prévios?

e O professor faz perguntas a classe sobre seus
conhecimentos? Leva em conta ou faz
referéncia as suas ideias?

e Ha questoes ou referéncias que estabelecem
relacao entre os conteudos trabalhados com
aspectos sociais, economicos, etc.?



Tipos de exercicios e problemas

Os exercicios realizados pelos alunos oferecem
oportunidades de que desenvolvam os diferentes tipos de
conteudos (conceituais, procedimentais e atitudinais)?

Admitem uma so resposta, ou sao abertos?
Requerem raciocinio ou a aplicacao de formulas?

Sua resolucao depende apenas dos conhecimentos
recentemente adquiridos, ou requer tambéem
conhecimentos anteriores e de outras disciplinas?



Exercicios de aplicacao de teoria

e Observacao dos diferentes graus de liberdade
dos exercicios realizaos pelos alunos na
aplicacao da teoria aprendida

Grau de liberdade

1 2=+-3-1-4
Entendimento do enunciado P Sk e
Discussao do problema P A |A|lA
Resolucao A A A=A
Analise dos resultados P P |A|A




Aulas experimentais e conteudos conceituais

e Observacao das intencoes do professor com o
desenvolvimento de aulas experimentais

e Abrangem os principais conceitos da sequéncia
didatica?

e S30 desenvolvidas de modo a envolver os alunos
na construcao dos conceitos relacionados?

e Sao utilizadas para confirmar explicacoes ja
desenvolvidas?



Graus de liberdade nas aulas experimentais
e Em aulas experimentais, que etapas cabem aos

alunos e quais sao conduzidas pelo professor?

Grau de liberdade
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Conclusoes




Historia e filosofia da ciéncia

e Analise do material didatico, verificando se fornece
condicoes para que os alunos percebam a construcao
do conhecimento como:

Construcao historica, humana, imersa em
contexto sécio-historico-cultural;

Sujeita a mudancas e reformulacgoes;

Guiada por paradigmas que influenciam a
observacao e a interpretacao dos fendmenos;

Process coletivo.



Utilizacao de recursos

e Ha utilizacao de recursos (audiovisuais,
programas computacionais, pesquisa em
sites, etc.)?

e Qual a contribuicao desses recursos para o
desenvolvimento dos diferentes tipos de
conteudos?



Exercicio

e Analisar a atividade realizada na aula de
hoje (Espalhamento de Poluentes)
quanto aos tipos de conteudos que sao
trabalhados.



