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1 — Para que uma fungao do tipo y(z,t) = Acos(ax + bt + ¢) represente uma
onda ¢é necessério que y(z,t) satisfaca a equagao de onda
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sendo v a velocidade de propagacao da onda. Sendo assim, determine:

(a) A dimensao das constantes a e b.
(b) A relagao entre as constantes a e b para que a fungao y(z,t) satisfaga
tal equagao.

(c) O significado fisico das constantes a e b.

2 — Uma corda esticada, muito longa, cuja densidade linear de massa ¢ 0,05
kg/m, esta sujeita a uma tensao de 20N. Uma onda harmonica nessa corda
tem amplitude 1,2¢m, frequéncia de 100 Hz e se desloca no sentido negativo
de .

(a) Escreva uma funcado y(z,t) que represente o deslocamento vertical de
um ponto material da corda, sendo que em ¢ = 0 o ponto médio da
corda x = 0 tem deslocamento nulo;

(b) Faga o grafico da forma da corda, em ¢t = 0, entre z = —0,2m e
xr =0,2m,;

(c¢) Faga o gréafico da posigao do ponto material a © = 0, entre t = 0 e
t=0,01s.

(d) Quanta energia por metro deve ser acrescentada a corda para que a
oscilagao dobre de amplitude?

3 — Duas ondas progressivas em uma corda sao superpostas e em x = 0 o perfil
de cada onda ao longo do tempo é representado no gréfico abaixo (y em
centimetros e ¢ em segundos).
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(a) Escreva as fungoes y;(z = 0,t) e yo(z = 0,t) que representam cada
uma das componentes.

(b) Calcule o periodo e a frequéncia da onda resultante Y (z = 0, ).
(c¢) Determine os instantes em que ocorrem os primeiros maximo, minimo

e o cancelamento das duas ondas.

4 — Duas ondas progressivas y; € 32, de mesma amplitude A mas defasadas de
¢ = /3, sado propagadas em uma mesma corda esticada, na diregao de
positivo:

a) faga o grafico das duas ondas, considerando que a primeira delas passa
pelo ponto y; = 0 quando ¢t = 0;
b) qual a amplitude da onda resultante?

¢) qual seria a amplitude se a diferenga de fase fosse de ¢ = 7/37
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Constantes Fisicas Selecionadas

G =6,67x 107"Nm?/kg®> &5 =8,85 x 10712C?/Nm? 1/(4meo) =~ 9 x 10°Nm?/C?
e=1,6x10-1°C

Unidades

Newton 1N = 1kg.m/s?* Joule 1J = 1N.m  Watt 1W = 1.J/s

Volt 1V = 1J/C Farad 1F = 1C'/V  Debye (nao SI) 1D ~ 3,336 x 1073°C.m
Ampere 1A =1C/s Ohm 1Q =1V/A

IpX =10712X InX =107°X 1pX =1075X

1mX = 1073X,VX



