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O Espaco Poroso do Solo

» Em funcao da estrutura, o

u arranjo espacial

entre as particulas, um dado volume de solo
contém, além da fracdo ou volume de solidos,
uma fracao ou volume de vazios ou volume de

poros.

mp Vp(particulas)

m;, V;(solucao)

My, Vg (gases)

My, Vi m—
Po
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FOS OU vazios

Porosidade = v, + v,




Porosidade em Solo

Vista do microscopio
eletronico do Interior

de um agregado do
solo (15mm= 20u)




‘“ﬁinn L Meio areno-siltoso
Poros em negro

Poro de origem biolégica

Revestimento argiloso







Importancia da porosidade do solo

Retencao, movimento e dis

nonibilidade de agua

Velocidade de secamento o

0 solo

Aeracao (importante para microrg. e raizes)

Reducao ou oxidacao de nutrientes (S, N, Fe, Mn)

Resisténcia a penetracao de raizes

Compactabilidade dos solos (> em solos argilosos)



AR e AGUA nos Poros do Solo

» O AR no solo é uma solucado gasosa
composta principalmente de N,, O, , vapor
d'agua, CO, e outros gases

> A AGUA retida no solo é uma solucido
aquosa de varios eletrolitos (Na*, K*, Ca*t, Mg**,
Cl, NO4;,SO,, etc.), denominada “Solucao do
Solo”.

» No solo, ha um equilibrio dinamico entre a
solucdo do solo e as fragcoes solida e gasosa.



'SOLO SATURADO

Quando todo o volume de
poros ou de vazios do solo
esta preenchido com agua,
diz-se que o solo esta
saturado.

CondicOes de ocorréncia:
v'Logo apds uma chuva
iIntensa. | i
v'Lencol freatico elevado.




SOLO NAO SATU RADO

(Caso mais comum)

Na grande maioria dos
casos, 0 espaco poroso
do solo esta apenas
parcialmente = ocupado
com ar e parcialmente
ocupado com  &gua,
quando se diz que o solo
estd néo saturado ou
msaturado |




Composicao Volumetrica do
"Solo Ideal”

Matéria Mineral- 45%
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Composicao Volumétrica de
Alguns Solos
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Valores de Porosidade do
Solo

Valores representativos de p e o para as
principais classes texturais do solo:

Classe textural P (kg.m>) o (%)
argila 1000-1250 61.5-52.8
media 1250-1400 52.8-47.2

arela 1400-1800 47.2-32.1




TIPOS DE POROS

Porgsentre. &0 oS s Bloporos
~ particulas unitérias ~ Poros entre (mlcrorganlsmos e
(areia, silte e argila) ~ agregados  raizes)
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Classificacao dos poros

Macroporos- com diametro maior do que 0,08 mm

Principal funcao: aeracao da matriz do solo e
conducao da agua durante a infiltracao. Afetam a
aeracao e a drenagem

Mesoporos- com diametro entre 0,03 e 0,08 mm
Principal funcao:. conducao de agua durante o
processo de redistribuicao, isto é, apos a
infiltracao, quando se esvaziam 0S Macroporos

Microporos- com diametro menor do que 0,03 mm

Principal funcdo: também chamados poros
capilares, atuam na armazenagem de agua



Classificacao dos poros

TABELA 1.5 Classificacao dos poros do solo e algumas funcées de cada classe

1 .~ r o ~
Classe Classe Didametro Caracteristicas e funcoes
simplificada efetivo, mm

Macroporos Macroporos 0.08 — 5+ Geralmente encontrados entre unidades estruturais:
drenagem da dagua gravitacional: difusao de gases:
tamanho suficiente para acomodar raizes e habitat de
certos animais do solo.

Microporos Mesoporos ! . Retencdo de agua: movimento de agua por capilaridade:
habitat de fungos e raizes mais finas.
Microporos 0.005-0.03 Geralmente encontrados dentro das unidades
estruturais: retencao de agua disponivel as plantas e
habitat da maioria das bactérias.
Ultramicroporos  0.0001-0.005 Presentes em solos argilosos: retencao de agua nao
disponivel as plantas: seu tamanho exclui a maioria dos
MICIOrganisimos.
Criptoporos < 0.0001 Seu tamanho exclui todos 0s microrganismos e
moléculas de maior tamanho.

!Classes e diametro de poros. citados por Brewer (1964). Soil Science Society of America (1996)




‘Macroporos e microporos
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Distribuicao dos poros no perfil do solo

Solo de textura média

Organic matter

A Sand Stlt | Clay Macropores

2RI VMR = > R N

Percent of soil volume

FrasSlieoivaic s

e Diminui M.O. = Diminui macroporos

e Aumenta argila 2 Aumenta microporos




Organic matter
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A Compactacao afeta mais a distribuicao dos
poros do que a porosidade total

* |mpacto negativo na difusao de oxigénio e
crescimento de raizes

e Limite critico para desenvolvimento de raizes:

—> Porosidade de aeracao ou porosidade livre de

agua minima de 10%



DETERMINACAO
DA POROSIDADE DO SOLO

1. Método do calculo
2. Método da saturacao e mesa de tenséao
(proxima aula)

3. Métodos por imagem



1. Método do calculo

« Necessario amostra indeformada
 Determinacao da Densidade do Solo

« Determinacéo da Densidade de Particulas

Porosidade do Solo (o)
* E um indice que quantifica a fracao do volume do
solo ocupada pelos poros:

o=V, =V+V,=V-V, - (m’.m>) (6)
\% vV \Y

Porosidade total (%) = 100 — | Ds x 100
Dp




2. Método da saturacao e mesa de tensao

(proxima aula)



3. Metodos por imagem

» Auxilio das técnicas de processamento e

analise digital de imagem



» O uso de téecnicas de analise de
Imagens nos estudos quantitativos e
gualitativos de estrutura do solo tem se
tornado mais comum, com maior acesso
a equipamentos e programas, e maior
numero de pesquisadores na area
(PROTZ et al.,1987; DEEKS et al., 1999,
COOPER,1999, VIANA et al.,2004).
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Tomografia
Computadorizada

W 7301.00
L 3023.00

Gray Sccde Volue: 7255
X,y 2): (6578,6395,28 208) (rmav))



EFEITO DO MANEJO NA
'POROSIDADE DO SOL
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Comparacao de Sistemas de Manejo

Densidade do Solo

m Nao Cultivado m Cultivado

o 2,0
o 15
B 14142
SE 53 12 i = 1,3 L 1,21’4 L3
o £ 1,1 ’ 1,1 e 1,0
T 0O 1.0 0,9 '
(U (@)) ]
O ~—~ :
‘0
GC, 0,5
()

0,0

35 35 40 50 58 70 70 90

Anos de cultivo

Fonte: Tiessen et al. (1982), Lyon et al. (1952) e Weill (ndo publicados), extraidos do livro The
Nature and Properties of Soils (2008)



Comparacao de Sistemas de Manejo

m Nao Cultivado Cultivado
80
'©
o 63 L 63 63 61
o 60 54 8621 54
T —~ 51 50 52 51
T 47 48
O ~— 43
: 40 I | | I |
e
o
20
35 35 40 50 58 70 70 90

Anos de cultivo

Fonte: Tiessen et al. (1982), Lyon et al. (1952) e Weill (ndo publicados), extraidos do livro The
Nature and Properties of Soils (2008)



Comparacao de Sistemas de Manejo

TABELA 1.7 Efeito de 50 anos de cultivo continuo sobre a macroporosidade e microporosidade de um
Vertissolo de textura fina (Texas).
Comparado ao solo néo perturbado, o solo cultivado apresentou menor macroporosidade e um aumento da
microporosidade devida a destrui¢do dos agregados, transformando os poros presentes entre as unidades estruturais em
microporos. A diminui¢do da macroporosidade provavelmente é resultado da perda de matéria organica do solo.

Solo Matéria Porosidade  Muacroporosidade  Micr opomszdade Densidade a’o
Orgdnica, % total, % % % solo, Mg m™

0-15 cm de profundidade

nao perturbado 5.6 58.3 32.7 25.6 111

50 anos de cultivo 2.9 50.2 16 34.2 1.33
15-30 cm de profundidade

nao perturbado 4.2 56.1 27 29.1 :

50 anos de cultivo 2.8 50.7 14.7 36.0 1.31

Dados de Laws e Evans (1949).



Estudo de Compactacao de Solos

Horizonte
superficial
compactado

Horizonte
microgranular
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Amostra indeformada de horizonte
‘{ "“ subsuperficial de latossolo argiloso (20-40 cm)
e ’ sem compactacao, evidenciando a

(‘f T macroporOSIdade homogeneamente distribuida

-

| Amostra indeforfnada de horizonte'B_t
com fraca drenagem (PVa/m).

(Aumento de aproximadamente 20 a 30x)
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