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P1 - Q1

Como dito no enunciado, a forga na mola e no fluido variam
linearmente com o volume. Assim, a pressao na fronteira do volume
de controle que contém o ar é dada por:

Pfronteira = ka—I- k0+k1 V+k2 (1)
—_——— ——
mola fluido
ou ainda

Pfronteira — (km + k1) V+ (kO + k2) (2)

S——— N————

Ci Co

= CGiV+GCo (3)

Assim, conhecidos dois pares (P, V), determinam-se as constantes
Ci e C,. Sabe-se que para Vq = %1’"‘, P = 100kPa e para o volume
Vo = %mz, P = 500kPa. V. fica em fungéo de T».
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Calcula-se o trabalho no volume de controle:

Wyec = / PdV = (C1 V+ Cg)dV (4)
7 7
que resulta em:
y
Wy.c = > (P1+P2)(Va— V1) ()
A primeira lei para o regime uniforme no volume de controle,
adibatico, é:
1
molo — M4 U4 :(mg—m1)he— E(P1+P2)(V2_V1) (6)
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rearranjando:

mp(uz — he) — my(us — he) = [ (P14 P2)(Va— V1)] (7)

my(uz — (Ue+ RTe)) — mi(us — (Ue+ RTe)) = { (P1+P2)(Vo— V4 )] (8)

Nl= NI= N =

my(up — (U + RTg)) — mi(uy — (U + ATe)) = [ (P1+P2)(Va— V4 )} (9)

(1 RTom RTy |
ma(cy(To— To) — RTs) — my(c,(Ti — To) — RT)) = — §(P1+P2) /j 2_7,;
L 2 1

(10)
(1 RT-m RT; |
ma(cyTo—Te(cv +R)) —mi(evTi — Te(cv + R)) = — (P1+P2)( 221
——— —— _2 P2 P1

v " (11)
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1
—mac, To+mic, T+ CpTe (M —my) = [ (P1+ P2) <
—— 2

Me

R T2 mo R T1 m
P, P;

(12)

R T2m2 T1 my
—moc, To+myc, Ty + mecpTe = | = (P1 + P2) - (13)
2 P> P4
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R T2m2 T1 m
—moc, To+myc, Ty + mecpTe = E (P1 + P2) P — P (14)
2 1

Dados:

@ my =1.0kg; me = 2.2kg; T = 298K; Ty = 298K; Py = 500kPa;
P1 = 100kPa; P> = 500kPa;

@ ¢, a4 =0,717kJ/kgK; Cpar = 1,004kJ/(kgK)

Substituindo-se os dados, chega-se a T, = 396K

Guenther Carlos Krieger Filho



