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Aula 8 — A Energia e o
Meio Ambiente

Concelitos, fontes de energia, a guestao
energetica no futuro e o caso brasileiro

Consumo de Energia

= Para satisfazer as necessidades relativas ao
consumo de energia o Homem utiliza diversas
fontes;

= A combinacao entre as fontes de energia
utilizadas para suprir as nossas necessidades e
denominada de Matriz Energética;
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Vatriz Energetica

= Combinacao entre as fontes de energia
utilizadas para suprir as demandas

= A matriz energética mundial € constituida,
principalmente, pelas seguintes fontes:

= Termica, hidroeletrica, geotermica e nuclear.

= Alem dos tipos mencionados existem,
ainda, as fontes alternativas de energia.

© gue e 0 SIN - Sistema Interligado
Nacional

Com tamanho e caracteristicas que permitem considera-
lo Unico em ambito mundial, o

, com forte
predominancia de usinas hidrelétricas e com multiplos
proprietarios. O Sistema Interligado Nacional é formado
pelas empresas das regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste,
Nordeste e parte da regiao Norte. Apenas 1,7% da
energia requerida pelo pais encontra-se fora do SIN, em
pequenos sistemas isolados localizados principalmente
na regido amazonica.
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Participacaoc das Principals Fentes de
Energia na Matriz Energetica Mundial

Gas Natural

Carvao Mineral e Derivados
21,1%

27,0%

Uranio (U,0,) e Derivados
5,8%

Petréleo e Derivados

Energia Hidraulica
33,1%

¢ Eletricidade
2,2%

Biomassa®
10,7%

Fonte:. MME, 2011 — Balanco Energético Nacional (2011, ano base 2010)

Prof. Mierzwa Prof. Joaquin
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Participacaoc das Principais Fontes de
Energia na Matriz Energetica do Brasil

Outras Renovaveis
3.9%

Produtos da
Cana-de-acucar
17,7%
Petréleo e Derivados

38,0%
Lenha e Carvao Vegetal
9,6%

Energia Hidraulica

. e Eletricidade
Gas Natural 14,20

10,2%
Uranio (U,0) e Derivados
1,4%
Carvao Mineral e Derivados
5,1%

Fonte:. MME, 2011 — Balanco Energético Nacional (2011, ano base 2010)

Prof. Mierzwa

Distribuicac da eferta interna de energia eletrica

Edlica Gas Natural
0,4% 5,8%

Derivados de Petrdleo

Biomassa? 3,1%
5,5%

Nuclear

Importacao 26%

6,3% | Carvéo e Derivados?
1,3%

Hidraulica
74,9%

Fonte:. MME, 2011 — Balanco Energético Nacional (2011, ano base 2010)




Ergresa e Pesquisa Energescs BEN 2014 | Relatorio Sintese| ano base 2013
m Ministério de Minas e Energia

| BEN 2014

I Matriz Elétrica Brasileira
BRASIL (2013)

Carvioe
Derivados'
Petréleo BRASIL (2012)
Gas Natural  g4.4% 4 !
11,3%
Edlica ™ Derivados de

1,1% Petréleo
3,3% Nudlear

Gés Natural 2,7% erivados !
Biomassa * ol 7,9% \ / '
7,6%
i s
Hidrdulica® 68%

70,6%

Derivados de

| geragdo hidraulica? em 2013: 430,9 TWh | | geragdo hidraulicaz em 2012: 455,6 TWh |

geragdo total? em 2013: 609,9 TWh geraggo total> em 2012: 592,8 TWh

Principals Fontes de Energia

= As principais fontes de energia disponiveis
sao classificadas em:

= Nao renovaveis:
= Combustiveis fosseis;
= Nuclear;
= Geotérmica.
= Renovaveis:
= Solar;
= Hidraulica;
= EQlica;
= Biomassa.

Prof. Mierzwa
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ConsideracoOes sebre as Fentes
de Energia

= O aproveitamento das fontes de energia
resulta em impactos sobre o meio
ambiente;

= O conceito de energia limpa ¢ relativo;

= E importante considerar todo 0 processo
de conversao de uma forma de energia
em outra.

Combustiveis Fosseis

= Materiais que foram capazes de
armazenar energia solar;

= Surgiram a partir da decomposicao
bielogica incompleta de matéria erganica
morta;

= SA0 considerades nessa fonte primaria de
energia, em funcao de sua participagao na
matriz energetica.




04/05/2017

América do Norte
América Latina
Europa

Africa

Oriente Médio
Leste Europeu
Asia e Australia

Distribuicdo das Reservas de Petroleo no Mundo (1997)

Prof. Mierzwa

BN United States B Eastern Europe
Canada . Middle East
1 Approximately 20 W atin America Africa
million metric tons W Western Europe B Asia and Australasia

Comércio de Petroleo no Mundo (1995)

Prof. Mierzwa
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B América do Norte Atrica
N América Latina BN Leste Europeu
B Europa s Asia e Australia

250.4 (111.9) 241.0 (104.0)

156.7 (59.1)

Distribuicdo das Reservas de Carvdo no Mundo (1997)

Prof. Mierzwa

Impactes ASSeciades aos
Combustiveis FOossels

Alteracdo nas caracteristicas do solo em fungao
da abertura de minas;

Construcao de plataformas para pogos de
petroleo e gas, tubulactes, depositos e tangues
de armazenagem;

Infra-estrutura para transporte e beneficiamento;
Poluicdo de aguas superficiais;

Poluicdo atmosferica;

Subsidéncia do solo.

Prof. Mierzwa
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(b)

FIGURE 16.5 Drilling for oil in (@) the Sahara Desert of Algeria, and () the Cook Inlet of southern Alaska.

FIGURE 16.9 Open-pit coal mine in Wyoming. The land in the foreground is being mined and
the green land in the background has been reclaimed following mining.

Prof. Mierzwa
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llermoeletrica

As usinas termoelétricas sdo o tipo mais comum do mundo.
Nela, é gueimado um combustivel — carvdo e gas natural séo
0S mais usados — para ferver agua. O vapor gira uma turbina
e assim gera energia.

Pontos de Vista:

“Sao imprescindiveis”, acredita José Manuel Diaz Francisco,
coordenador de comunicagao e seguranc¢a da Eletronuclear,
subsidiaria da Eletrobras. “S&o usinas mais baratas, com
tecnologia consolidada e possuem a vantagem de garantir
um suprimento de energia que nao depende das condi¢des
climaticas”, completa.

O processo de queima da agua, no entanto, traz um efeito
indesejado. “Tem os piores impactos ambientais em termos
de emissao de gases de efeito estufa e poluicdo do ar”,
afirma Baitelo, do Greenpeace. S SES——

Termoeléetrica

As termoelétricas a carvao respondem por mais de
40% da producdo mundial de energia; as movidas a
gas ocupam o segundo lugar na lista, com cerca de
21%. Entre os dois, 0 carvao € mais barato, porém
polui mais. Além de emitir mais gas carbdnico —
responsavel pelo aquecimento global —, causa
poluicéo local, emitindo substancias como enxofre e
oxido nitroso, que afetam a respiracdo. Hoje em
dia, ha filtros capazes de reduzir esses efeitos, mas
eles encarecem a construcao das usinas.

Prof. Mierzwa
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Fontes Alternativas de Energia

= Qualguer recurso energetico, diferente

dos combustiveis fosseis:

m As fontes alternativas sao divididas nas
seguintes categorias:

= Nao-renovaveis:

= Nuclear e geotérmica;

= Renovaveis:

= Solar, hidraulica, eodlica e biomassa.

Prof. Mierzwa

Vantagens x besvantagens

Custos, Impactos Ambientais e Viabilidade tecnica

‘ Tipo de usina

Hidroelétrica

=t

Termoelétrica a

Vantagens

- Emissdo de gases causadores
do efeito estufa muito baixa

- Baixo custo

- Baixo custo de construgio e
combustivel

- Alta produtividade

- Independéncia das condigdes
climaticas

‘ Desvantagens

- Impacto social e ambiental do
represamento do rio

- Dependéncia (hmitada) das
condi¢des climaticas

- Emissdo de gases de efeito
estufa muito alta (€ a que mais
emite)

- Poluigao local do ar com
elementos que causam chuva
acida e afetam a respiragio

04/05/2017
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Vantagens xcbesvantagens

Custos, Impactes Ambientais € Viabilidade tecnica

‘ Tipo de usina

Termoelétrica a
gas natural

Vantagens

- Baixo custo de construgdo

- Independéncia das condi¢des
climaticas

- Baixa poluigdo local
(comparada a termoelétrica a
carvio)

‘ Desvantagens

- Emissdo de gases de efeito
estufa alta (menor que a do
carvio, porém significativa)

- Custo de combustivel muito
oscilante (atrelado ao petroleo)

Termoelétrica a
biomassa

i._—__—_

- Baixo custo de construgdo e
combustivel

- Emissio de gases de efeito
estufa praticamente se anula
(o ciclo do carbono fica perto
de ser fechado)

- Independéncia das condi¢des
climaticas

- Disputa do espago do solo com
a producdo de alimentos

- Caso haja desmatamentos para o

cultivo, cria um novo problema
ambiental

Vantagens x-besvantagens

Custos, Impactos Ambientais e Viabilidade tecnica

‘ Tipo de usina

Nuclear

Vantagens

- Emissdo de gases de efeito
estufa praticamente
mexistente

- Alta produtividade

- Independéncia das condi¢des
climaticas

‘ Desvantagens

- Alto custo (exige investimentos
em seguranga)

- Produgio de rejeitos radioativos
- Risco de acidentes (a
probabilidade ¢ baixa, mas os
efeitos sdo gravissimos)

- Emissio de gases de efeito
estufa praticamente
nexistente

- Impacto ambiental minimo

- Baixa produtividade
- Dependéncia das condigdes
climaticas
- Poluigdo visual

04/05/2017
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Vantagens x:Desvantagens

Custos, Impactos Ambientais e Viabilidade tecnica

Vantagens ‘ Desvantagens

Fotovoltaica - Baixo impacto ambiental - Alto custo
>, - Baixa produtividade

L.,
<3

Prof. Mierzwa Prof. Joaquin Bonnecarres

Energra Nuclear

+ O termo mais correto para denominar uma
usina nuclear é “termonuclear”.

Seu funcionamento € idéntico ao das demais
usinas termoelétricas, a diferenca esta no
combustivel.

» Afissdo nuclear do uranio — ou do pluténio —
gera o calor e produz, por outro lado, material
radioativo que tem de ser monitorado por
milhares de anos, o que é apontado como o
principal problema por todos os especialistas
ouvidos.

Prof. Mierzwa Prof. Joaquin

13



04/05/2017

Energra Nuclear

Pontos de vista:

“Acredito que seja o pior tipo de energia. Por mais
gue setor nuclear diga que todo empreendimento
energético esta vinculado a acidentes, a diferenca
é a perversidade do acidente nuclear. A radiacéo
se estoca no organismo e pode ser transmitida por
geracdes”, Baitelo, do Greenpeace

Prof. Mierzwa Prof. Joaguin

Energra Nuclear

Pontos de vista:

Embora acidentes sejam raros, o risco nao pode ser
considerado pequeno. ©

A
probabilidade de acidente é baixissima, mas os efeitos sdo
muito graves”, Schaeffer, da UFRJ. “E como ter medo de
andar de avido: ha menos acidentes que carro, mas,
quando ha, s&o mais graves”, completa.

Apesar do risco de acidentes, a energia nuclear é benéfica
ao meio ambiente em um aspecto. “

” destaca José Manuel Diaz
Francisco, da Eletronuclear.

Prof. Mierzwa Prof. Joaquin
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Energia Nuclear,

= Energia obtida do nucleo dos atomos de
determinados elementos quimicos;

= O aproveitamento é feito pelos processos
de fissao e fusao nucleares;
® Fiss&o nuclear:

» Divisdo do ndcleo do atomo em fragmentos
menores.

® Fusao nuclear:

= Unido de dois &tomos para formar um mais
pesado.

Energra Nuclear,

= Em média, um quilograma de oxido de uranio
(U30g), produz uma quantidade de energia
equivalente a:
= 11,36 m3 de petréleo;
» 17,9 toneladas de carvao.

15
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Impactes Ambientaist ASseciades
a Energia Nuclear

= A principal preocupacao sao os rejeitos
radioativos;

= Podem resultar em significativo impacto
sobre a saude da populacéo e sobre o
meio ambiente.

Energia Geotermica

O calor da terra existe numa parte por baixo da superficie
do planeta, mas em algumas partes esta mais perto da
superficie do que outras, o que torna mais facil a sua
utilizacgéo.

Em certos locais, fazendo furos de apenas 100 metros €
possivel alcancar calor util, assim como existem zonas onde
contém nascentes de agua quente completamente
espontaneas. Mas na maior parte do mundo € necessario
fazer furos de quilometros de profundidade para encontrar
calor significativo. (Tipicamente na crosta terrestre o calor
aumenta 25° a 30° célsius por cada quildmetro de
profundidade em direcéo ao centro da terra.)

16
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Energra Geotermica

A energia geotérmica tem muitas aplicacoes
praticas, pode servir para aquecer habitacdes,
piscinas, estufas de agricultura e Centrais
geotérmicas para a producao de energia elétrica.
Devido a necessidade de se obter energia elétrica
de uma maneira mais limpa e em quantidades
cada vez maiores, existe um interesse renovado
neste tipo de energia pouco poluente.

Energia Geotermica

= Conversao do calor natural, proveniente
do interior do planeta, em energia para
aguecimento ou geracao de eletricidade;

= O processo de geracao de calor no interior
do planeta € completamente
compreendido;

= ESta associado ao movimento de placas
tectonicas e decaimento radioativo de
ISOtOpOS naturais.

17
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Energra Geotermica

= Caracteristicas:
= Aproveitamento:
= Utilizacao do calor para geragao de energia
elétrica a partir do vapor d’agua;
= Utiizacao de agua subterranea, para aguecimento
ou resfriamento de edificios.
» |mpactes ambientais:

= lenos Intenses gue 0s causadoes por outras
fontes, mas ndo sao despreziveis:

» Poluicao sonora, emissao de gases, alteracao
do solo e poluicao termica.

= Nao depende do transporte e beneficiamento de
grandes guantidades de materiais.

Prof. Mierzwa

AREA DE RECARGA ///////// / /// ////////

PUNTO CALIENTE

usina geotérmica de Nesjavellir, proxima a Bingvellir, Islandia

Prof. Mierzwa Prof. Joaguin
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FIGURE 17.2 Geysers Geothermal Field located north of San Francisco, California. The Geysers
is the largest geothermal power operation in the world and produces the energy directly from
steam.

Prof. Mierzwa

Fontes Renovavels de Energia

= Sao todas aquelas direta ou indiretamente
derivadas da energia solar:
= Energia hidraulica, gue so € continuamente

obtida devido ao ciclo hidrologico, que de
pende da energia do sol;

= Energia acumulada nas plantas pelo
processo de fotossintese, das quais se pode
obter combustiveis.

Prof. Mierzwa

04/05/2017
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Fotovoltaicas

Os painéis fotovoltaicos séo feitos de materiais
semicondutores a base de silicio. Quando recebem radiacéo
solar, liberam elétrons e geram energia.

Pontos de vista:

“E uma beleza, mas é carissimo”, resume Schaeffer, da
UFRJ. Para ele, 0 uso s0 se justifica em situacdes pontuais,
em locais de acesso muito dificil. Caso contrario, so € viavel
se houver subsidios. Baitelo, do Greenpeace, diz que faltam
tais incentivos no pais. “E a mais cara no Brasil porque néo
temos legislacido”, reclama.

Prof. Mierzwa

Fotovoltaicas

Pontos de vista:

Tolmasquim, da EPE, aponta também que a capacidade de
geracao de cada painel € muito pequena, de forma que uma
usina teria de ocupar uma area muito maior que uma
termoelétrica para produzir a mesma energia.

Para José Manuel Diaz Francisco, o investimento vale a
pena. “E uma tecnologia que precisa ser incorporada ao
cotidiano de prédios e residéncias para atender a demandas
pequenas. Nao nos podemos deixar de integrar este tipo de
tecnologia, pois € necessario diversificar a matriz
energética”, argumenta.

Prof. Mierzwa
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COLETOR SOLAR DE PLACA PLANA

Tubulagio

de Pressao

Aquecedor Existente

Representacao Esquematicade um PainellSolar Prof. Mierzwa

Luz International Solar Farm
(capacidade de producédo para atender 540.000 pessoas — USA)

1 — Coletores solares; 2 — Caldeira a gas; 3 — Sistema turbogerador; 4 — Gerador de Vapor
e superaquecedor solar; 5 — Sistema de Controle; 6 — Torre de Resfriamento; 7 —
Interconexéo com a rede de distribuicéo. Prof. Mierzwa

04/05/2017

21



Solar collectors
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i water
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Representacac Esquematica da'Usina Luz International
(Deserteide Mojave, Sul'da Califonnia)

Prof. Mierzwa

Energia Selar Direta

= Células fotovoltaicas:

= Convertem a luz do sol diretamente em energia
elétrica, utilizando um material semicondutor sélido.

= S&o utilizadas células solares feitas de silicio, ou
outro material, e componentes eletronicos,
apresentando poucas ou nenhuma parte mével.

= Eficiéncia de conversao de energia solar em energia
elétrica varia de 10% a 25%;

= Expectativa para o limite superior da eficiéncia de
conversao da ordem de 30%.

Prof. Mierzwa

04/05/2017
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Energia Soelar’ Direta

= Ainda nao se mostra competitiva em
relacdo as outras fontes disponiveis;

= Alternativa para aproveitamento em
pequena escala e locais remotos;

= N&o ocorre a emissao de poluentes para o
meio ambiente;

= |mpactos ambientais resultantes da
extracdo dos recursos naturais para a
fabricacdo e montagem dos sistemas
coletores.

Prof. Mierzwa

04/05/2017
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http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Atlas/download.htm

Energia Hidraulica

Aproximadamente 80% da energia elétrica gerada
no Brasil vem de usinas hidroelétricas. Essa
energia € gerada pela correnteza dos rios, que faz
girar turbinas instaladas em quedas d’agua.

De modo geral, a tecnologia é considerada limpa,
uma vez que praticamente ndo emite gases de
efeito estufa, que fortalecem o aguecimento global.

Prof. Mierzwa Prof. Joaguin

Energia Hidraulica

O grande problema ambiental — e também social — causado
pelas hidroelétricas € a necessidade de represar 0s rios.
Vastas regides sao alagadas, o que provoca hao sé a
retirada das populacdes humanas do local, como
alteracfes no ecossistema.
Por conta disso, projetos de usinas para o Norte do Brasil —
como a polémica obra de Belo Monte —

. Contudo, isso torna a geragéo mais
dependente do volume de agua e, portanto,

para garantir o abastecimento

constante.

Prof. Mierzwa

04/05/2017
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Energia Hidraulica

= A energia hidraulica € uma forma de
energia solar armazenada, a medida que
o fluxo de dgua no Planeta ocorre devido
a acao do sol,

= Conversao:

= Armazenagem de agua em um reservatorio
localizado acima de um sistema de geracgao;

» Passagem da agua através de turbinas;
= Acionamento de geradores.

Prof. Mierzwa

Representagédo de uma Usina Hidroelétrica para Geragdo de Energia

O o~ Linhas de
Transmissdo

Sistema de
Geragio

Prof. Mierzwa

04/05/2017

25



04/05/2017

Energra Hidraulica

= Eficiencia de conversao de até 96 %:;
= Baixo custo de producao;

= |mpactos ambientais:
= Relacionados aos reservatorios;
= Grandes areas alagadas;

= Alteracao das caracteristicas do fluxo e da
gualidade da agua.

= Alem da usinas hidroelétricas tradicionais
pode-se fazer o aproveitamento da
energia das mares ou ondas.

Prof. Mierzwa

FiIGURE 17.12 Tidal power station on the River Rance near Saint-Malo, France.
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Energia Eclica

= Pequenos moinhos de vento geram 1 kW
de energia;

= No Brasil o uso de energia edlica esteve
associado a utilizac&o de cata-ventos para
0 bombeamento de agua;

= A partir das décadas de 70 e 80 foram
desenvolvidas pesquisas para a geragao
de energia elétrica,

Parque edlico no Ceara

27



Energia Eclica

A grande dependéncia do clima também é um
problema das usinas edlicas — nas quais o vento
move hélices que acionam turbinas. Esta
alternativa ndo pode ser usada sozinha, é preciso
gue haja um sistema para complementa-la, mas
faz sucesso por ser ecologicamente correta.

“E energia de mais baixa emissio de gas de efeito
estufa’,

Prof. Mierzwa Prof. Joaquin:

Energia Eclica

Pontos de vista:

Uma alternativa € fazer com que edlicas e hidroelétricas se
completem. “No Nordeste, os ventos sopram mais forte
justamente na época mais seca”, exemplifica Mauricio
Tolmasquim, presidente da Empresa de Pesquisa Energética
(EPE), empresa publica vinculada ao Ministério de Minas e
Energia.

Esse é o tipo de usina que mais cresce no mundo. “E a bola
da vez mesmo”, diz Roberto Schaeffer, professor de
planejamento energético da pos-graduacdo em engenharia
da UFRJ. Por isso mesmo, o custo vem caindo.

Contudo, ndo € muito potente, e é preciso instalar varias
usinas lado a lado para se obter bons resultados. Na Europa,
ja ha comunidades que reclamam da poluigéo visual, que
prejudica o turismo, relatam Schaeffer e Tolmasquim.

Prof. Mierzwa Prof. Joaguin

04/05/2017
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Energia Eclica

= Nao ira solucionar todos os problemas
relacionados a demanda de energia elétrica;
= Aspectos ambientais:

= Projetos de demonstracéo indicam que as vibragoes
dos moinhos de vento podem produzir ruidos
objetaveis;

Os moinhos de vento podem interferir nas
transmissodes de radio e televisdo;

A paisagem local € alterada;

Ocupacéo de grandes areas para a instalagéo dos
moinhos;

Morte de passaros que colidem com as pas dos
moinhos.

Prof. Mierzwa

- i
L o
,Z Campo Zona

Montanha

} Aberto Costeira
>70 >80

>11,0

6,0-7,0 60-70

4

85-110

4,5-6,0 4,5-6,0

Classes de energia

POTENCIAL EOLICO
BRASIL 4
Central 54 WGR J

7.0-85

Merxdaro Central S41HGH
Pijegio Unversal Tapsversa ce Mescator - UTM J

<45 <45

Regioes com Maior Potencial Eclico da Pais

<70

Prof. Mierzwa

04/05/2017
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Nome da Usina Potencia Municipio - UF Destino Proprietario

(kW) da Energia
Edlica 15 Fernando de Noronha - PE sp Companhia Energética de Pernambuco
Edlica de Bom Jardim 600 Bom Jardim da Serra - SC PIE Parque Edlico de Santa Catarina Ltda.
Edlica de Femando de Noronha 225 Fernando de Noronha - PE PIE Centro Brasileiro de Energia Eolica - FADE/UFPE
Edlica de Prainha 10.000 Aquiraz - CE PIE Wobben Wind Power Industria e Comércio Ltda.
Edlica de Talba 5.000 Sao Gongalo do Amarante - CE PIE Wobben Wind Power Industria e Comércio Ltda.
Edlica Olinda 225 Olinda - PE PIE Centro Brasileiro de Energia Eolica - FADE/UFPE
Edlica-Elétrica Experimental 1.000 Gouveia - MG 5B Companhia Energética de Minas Gerais
do Morro do Camelinho
Eolico - Eletrica de Palmas 2500 Palmas - PR PIE Centrais Eolicas do Parana Ltda.
Mucuripe 2.400 Fortaleza - CE PIE Wobben Wind Power Industria e Comercio Ltda.
Fonte: AGENCIA NACIONAL DE gNEIi(i\.?‘EI;}ETRICA ~ANEEL. Banco de Informagoes de Geragao — BIG. 2003. Disponivel em: wwwkaneel gov bef15.btm.

* 1.00125.000
#* 5.001a10.000
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Biomassa
"= Nome moderno dado ao mais antigo
combustivel utilizado pelo Homem;

= Matéria organica pode ser queimada
diretamente ou convertida para uma forma mais

conveniente e depois queimadas para o
aproveitamento da energia.

= Até o final do século XIX a madeira foi a
principal fonte de energia em todo o Mundo.
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http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/Atlas/download.htm

Biomassa

Fontes de biomassa combustivel incluem os produtos
florestais e agricolas e o lixo urbano que pode ser
incinerado;

No Brasil uma grande fonte de biomassa para
combustivel sdo as culturas de cana-de-acucar, que
fornecem o etanol utilizado nos automdéveis e o bagaco
da cana;

Atualmente tem sido bastante pesquisada a producgao
de biodiesel;

A producéo liquida de energia € baixa, sendo
necessaria uma consideravel quantidade de energia
para a sua coleta e transporte.

Prof. Mierzwa

Biomassa

No Brasil, para a termoelétricas uma alternativa mais
ecologica é o uso da biomassa. Quando se usa material
organico — o mais comum no pais é o bagaco da cana —, a
combustéo nédo emite gases de efeito estufa. Isso acontece
porque o gas carbodnico liberado é utilizado pelas plantas na
fotossintese, fechando o ciclo do carbono. Os custos sé&o
semelhantes aos das termoelétricas a carvao.

Pontos de vista:

Para Roberto Schaeffer, da UFRJ, “é melhor até que a
hidrelétrica do ponto de vista ambiental”. J& Ricardo Baitelo
nao se entusiasma. “Do ar diretamente relacionado a
gueimadas, afeta bastante populacdes proximas a
canaviais e aumenta incidéncia de doencas respiratoérias”,
indica o especialista do Greenpeace.
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