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Interpolacao Espacial

¢ O objetivo da interpolacdao de dados espaciais é estimar valores em
areas nao contempladas pela amostragem (pontos, curvas e grades) .

%+ E aplicado para representacdes continuas (geocampo) e com
dependéncia espacial.

¢ Variaveis espaciais apresentam muitas vezes correlacdo com sua
vizinhanca: amostras coletadas em pontos proximos possuem
grande probabilidade de apresentar valores similares
(dependéncia espacial).



Interpolacao Espacial

** Um dos métodos mais simples de interpolacao espacial consiste
em trancar linhas de mesmo valor (denominadas de isolinhas)
a partir de pontos dispersos.

** Métodos que fazem uso de estatistica espacial sdo menos
subjetivos e permitem ajustes matematicos mais precisos.



Interpolacao Espacial
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InterpOIacao ESpaCiaI Entrada > Simplificacao - Douglas-Peucker
de Dados de Segmentos | - Tunel
.. . - Pont
Principais etapas - Pontos ¢
- Grade
Estrutura - Modelo Regular Retangular
de Dados - Modelo Irregular Triangular (TIN)
- Triangulacéo de Delaunay
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- Global
Métodos de - Local
~ - Exato
Interpolagéo { - Aproximado
¢ - Mapa Hipsométrico

- Mapa Clinografico

- Mapa de Orientacéo das
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- Perfis

- Modelos 3D.

- Modelo de lluminagao

- Correcao Topografica de
Imagens de SR.

- Calculo de Volume

- Etc.

Aplicacoes




Interpolacao Espacial
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Interpolacao Espacial

Simplificacao de Segmentos
Principais algoritmos:

** Douglas-Peacker (Arc Gis)
s Tanel (ILWIS)

s Etc.

Objetivos:

*%* Reduzir a massa de dados

* Melhorar o desempenho do sistema
* Melhorar a visualizacao

* Etc.
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Cuidados:
¢ Evitar generalizacdo excessiva
+** Perda de dados



Interpolacao Espacial
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Interpolacao Espacial
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Interpolacao Espacial

Tunel (Tunneling)

digitized segment
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Interpolacao Espacial

Estrutura de Grade
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Interpolacao Espacial

Tipos de Interpolacao

Global:
s Aproximam de uma Unica vez todos os dados do mapa, permitindo-se interpolar
o valor da funcao em qualquer ponto dentro do dominio dos pontos originais dos dados.

*»* A retirado ou acréscimo de um Unico ponto ird se propagar por todo o resultado da
Interpolacao. (Yamamoto, 1988).

Local:

+*»» Sdo definidas funcdes para pequenas porcoes do mapa sucessivamente até cobrir toda a
area do mapa.

** A alteracao de um ponto ird afetar apenas localmente o resultado, normalmente na area
proxima ao ponto alterado.



Interpolacao Espacial

Tipos de Interpolacao

Exato:
¢ O residuo (a diferenca entre o valor real e o estimado) é nulo .

Aproximado:
** O residuo nao é nulo.



Interpolacao Espacial

Principais Interpoladores

¢ Superficie de Tendéncia:

Ajuste polinomial (global e aproximado)
** Interpolador 1QD:

Tipo de média moével (local e exato)
¢ Topo to Raster:

Local, e exato (incorpora o conceito de 1QD e ajuste global)
¢ Borgefors:

Local e exato
¢ Modelo TIN

Loca e exato
s Krigagem:

Local e exato (incorpora anisotropia, estimativa de erro e ajuste global)
¢ Equagoes multiquadricas:

Local e exato
** Spline:

Global e aproximado
s Etc.



Superficie de Tendéncia
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Superficie de Tendéncia

F=Z Zcij.Xi.Yj

i=o0 j=0

Expandindo a equacao geral, as seguintes formas podem ser
encontradas:

superficie de grau 1: F = a + bX + cY Res=V_, -V__ .
superficie de grau 2: F=a + bX + cY + dX2 + eXY + fY2

superficie de grau 3: F=a + bX + cY + dX2 + eXY + fY2 + gX3 + hX2Y +

iXy2 +jY3




Superficie de Tendéncia

Superficie de tendéncia (Pariquera-Acu-SP)
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Superficie de Tendéncia
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Superficie de Tendéncia

Anadlise da Variagao granulométrica

em Sao Pedro

Resultado da analise de estatistica descritiva das cinco variaveis consideradas (valores das

amostras de entrada medidas em porcentagem).

Estatistica/ Nimero de Média Desvio Padrao  Coeficiente de
Fracdo Dados (N) ()_() ®S) Variacdo (CV)
Argila 162 13.013 5.865 0.451
Silte Fino 162 2.426 3.055 1.259
Silte Grosso 162 1.991 0.625 0314
Areia Fina 162 66.018 8.292 0.126
Areia Grossa 162 16.688 8.282 0.496

Coef. Det. 0,928
Y =-12,076 + 0,928*X

A

Coef. Det. 0,837
Y =-2,031 +0,837*X *

Coef. Det. 0,987

Y =-1,966+ 0,987*X

Coef. Det. 0,817 .
ES *® +
Y=-53959 + 0.817°X s

Coef. Det. 0,948
Y =-15,822 + 0,948*X
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Interpolacao (1QD)

** Um dos interpoladores mais utilizados.

Permite:

¢ definir o nUmero de pontos (vizinhos) a ser utilizado
na interpolacao.

¢ Permite definir o raio de busca. .
“* Permite restringir o nimero de pontos por quadrante > Wi Zi;
** Permite definir a poténcia Zi=




Interpolacao Topo to Raster

» E um modelo hidrologicamente consistente baseado no programa ANUDEM
desenvolvido por Hutchinson (1988).

** Guarda caracteristicas do Inverso do Quadrado da Distancia sem perder a
continuidade dos modelos de funcao global.

s Ele também é eficiente para se ajustar as variacdes abruptas do relevo.

** Permite incorporar no modelo, juntamente com as curvas de nivel, os ponto cotado
e restricoes de continuidade, como rede de drenagem.



