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SAO CARLOS

ICMC::
i .
O que sao

* TipOS genericos

e SAa0 uma forma de definir e utilizar classes de
forma geneérica

e Da flexibilidade ao codigo

» Evita 0 uso exagerado de casting
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SAO CARLOS

ICMC:-
i
Exemplo

* VVamos supor que voceé gueira implementar a
estrutura de uma pilha (push, pop, isEmpty)

usando um array.

(nem vou pedir para fazerem, trivial)
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ICMCo-

SAO CARLOS@

Pilha implementada

public class PilhalInt{

public int pop () {
int v[];

int b = v[topo];
return b;
public PilhaInt () { }
v = new int[100];
topo = -1;
}

public void push(int b) {
v [topo+l] = b;
topo++;

}
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SAO CARLOS

ICMC:-
i
Exemplo

e VVamos supor que voce queira implementar a estrutura
de uma pilha (push, pop, i1sEmpty) usando um
array.

* Queremos ter pilhas para diferentes tipos de dados.
* Por exemplo:

- uma pilha para Integer
- uma pilha para String
- uma pilha para Dado
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SAO CARLOS

ICMC:-
i
Exemplo

e VVamos supor que voce queira implementar a estrutura
de uma pilha (push, pop, i1sEmpty) usando um
array.

* Queremos ter pilhas para diferentes tipos de dados.

I

* Por exemplo:

- uma pilha para Integer ( Solucao:
Implementar uma pilha que se ~
_ possa colocar qualquer tipo
- uma pilha para Dado | de objeto J

- uma pilha para String
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SAO CARLOS

ICMC::
i . .
Pilha genérica

public class Pilha {
// qualquer objeto pode ser colocado
Object v I[];
int topo;

//construtor

public Pilha () {
v = new Object[100];
topo = -1;
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SAO CARLOS

ICMC::
i . .
Pilha genérica

public void push (Object b) {
v [topotl] = b;
topo++;

public Object pop () {
Object b = v[topol];
topo- -;
return b;
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SSSSSSSSS

Usando a pilha genérica

Pilha p = new Pilha() ;
Dado dl = new Dado(),

d2 = new Dado () ;
p.push (dl) ;

p.push (d2)_:
dl ={(Dado) p.pop() ;
d2 = (Dado] p.pop () ;
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SAO CARLOS

Usando a pilha genérica

p.push (dl) ;

p.push (new Integer (10)) ;
p.push (d2) ;

dl = (Dado) p.pop() ;

d2 = (Dado) p.pop() ;
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d2 = (Dado) p:pop();
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ICMCo-

SAO CARLOS@

Usando a pilha genérica

p.push (dl) ;

p.push (new Integer (10)) ;
D. push(dZ)

dl = (Dado) p.pop/() ;

d2 = (Dado) p.pop() ;

Exception in thread "main" java.lang.ClassCastException:

java.lang.Integer cannot be cast to ssc103.bozo.dados.Dado
at semgeneric.Pilha.main(Pilha.java:43)
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SSSSSSSSS

Usando a pilha genérica

p.push(10) ;
int k = p.pop () ;
int J = (Integer) p.popl) ;
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SAO CARL

ICMC:-
i . »
Usando a pilha genérica

Conversao automatica int - Integer
p.push(10) ; 2

int k = p.pop () ;
int J = (Integer) p.popl) ;
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SAO CARLOS

ICMC::
i . »
Usando a pilha genérica

Conversao automatica int - Integer
p.push(10) ; 2

int k = p.pop(); Erro. Conversdo Object — int

int J = (Integer) p.popl) ;
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SAO CARLOS

ICMC::
i . »
Usando a pilha genérica

Conversao automatica int - Integer
p.push(10) ; 2

int k = p.pop(); Erro. Conversdo Object — int

int J = (Integer) p.popl) ;

Conversao automatica Integer — int
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SAO CARLOS

ICMCC
an |
Resumindo

* Aimplementacao da pilha genérica
- permite utilizar qualgquer tipo de objeto;

- pode levar a erros pela ma utilizacao, por exemplo,
empilhando tipos errados

- requer um grande numero de castings, o que pode
poluir oo programa.
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SSSSSSSSS

Usando generics

* O uso de generics permite gue se defina uma
pilha genérica.

* Qualquer tipo de objeto pode ser colocado
nessa pilha.

* Ao se Instanciar a pilha, pode-se dizer qual o
tipo de objeto val ser empilhado.
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SSSSSSSSS

Pilha genérica |

public class Pilha<T> {
T v[];
int topo;

public Pilha () {
v = (T[]) new Object[100];
topo = -1;

}
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SAO CARLOS

ICMC:-
i . -
Pilha genérica |

public class
T v[];

int topo; mm%uwemmevwsg
usado como “parametro” na
criacao do objeto.

public Pilha () {
v = (T[]) new Object[100];
topo = -1;
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SAO CARLOS

ICMC:-
i . -
Pilha genérica |

public class

int topo; O array a ser utilizado tem
' todos os elementos desse
tipo.

public Pilha () {
v = (T[]) new Object[100];
topo = -1;
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SAO CARLOS

ICMC::
i . »
Pilha genérica Il

public class @

int topo; O array a ser utilizado tem
' todos os elementos desse
tipo.

public Pilhg

new Object [100];

} Mas & necessario fazer um
casting ao alocar o array.
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SAO CARLOS

ICMC::
B push e pop?

Como ficam ?
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SAO CARL

ICMC:-
& push e pop?

public void push (T b) {
v topo+l] = b;
topot++;
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SAO CARLOS

ICMC::
B push e pop?

public void pu{
— b’

v[topo+l] = b;
topot++;
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SAO CARL

ICMC::
B push e pop?

public void pu{
— b’

v[topo+l] = b;
topot++;

}

publ() {
T b =—vitopo] ;

topo- -;
return b;

}
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SAO CARLOS

Usando a pilha genérica |

Pilha<Dado> p = new Pilha<Dado>() ;

Dado dl = new Dado (),
d2 = new Dado () :

p.push (dl) ;
p.push (d2) ;
dl = p.pop () ;
d2 = p.pop();
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Usando a pilha genérica |

Pilha<Integer> p2
p2.push(10) ;
p2.push(15) ;

new Pilha<Integer> () ;

int k = p2.popl) ;
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SAO CARL

ICMC:-
i . .
Usando a pilha genérica Il

Pilha<Integer> p2
p2.push(10) ;
p2.push(15) ;

new Pilha<Integer> () ;

int k = p2.popl) ;

Conversao int < Integer nao requer
casting;
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SAO CARLOS

Usando a pilha genérica |

Pilha<Integer> p2
p2.push(10) ;
p2.push(15) ;

new Pilha<Integer> () ;

int k = p2.popl) ;
dl Dado () ;
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SSSSSSSSS

Totalmente genérica

 Mesmo definindo a pilha usando tipo genéerico,
é possivel criar uma pilha totslmente genérica

* Ou seja, uma pilha que aceite qualguer tipo de
objetos

* Todos objetos misturados
« Basta nao definir o tipo a ser usado
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SSSSSSSSS

Totalmente genérica

Pilha p3 = new Pilha() ;
p3.push(10) ;
p3.push(dl) ;

p3.push ("Genérico") ;

int J = (Integer) p3.popl) ;
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SSSSSSSSS

Totalmente genérica

Pilha p3 = new Pilha() ;
p3.push(10) ;

p3.push(dl) ;

p3.push ("Genérico") ;

int j = (Integer) p3.pop ()

O compilador emite adverténcias mas
ainda assim permite o uso.
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SAO CARLOS

ICMC%
Restricoes de tipo

* Ao declarar a classe genérica é possivel
restringir o tipo a ser usado

* Por exemplo, gueremos criar uma pilha em que
0S elementos tem que ser uma conta bancaria.

ContaBancaria
ContaEspecial ContaPoupanca
PoupancaSimple PoupancaOuro
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SAO CARLOS

ICMC@
Restricoes de tipo

public class PilhaConta<T extends ContaBancaria> {

T vI[];

int topo;
public PilhaConta () {

v = (T[]) new ContaBancaria[100];

topo = -1;
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SAO CARLOS

ICMC@
Restricoes de tipo

public class PllhaConta<T extends ContaBancaria> {

T vI[];

int topo;

public PilhaConta () { S
v = (T[]) new ContaBancarial[l100];

topo = -1;
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ICMCorc
i - .
Restricoes de tipo — usando

PilhaConta<ContaBancarilia> p =
new PilhaConta<ContaBancaria> () ;

p.push (new PoupancaOuro("Ze da Silva",
15));

p.push (new ContaEspecial ("Ze da Silva",
15000) ) ;
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Restricoes — usando

Dado dl1 = new Dado(), d2 = new Dado() ;
p.push (dl) ;
p.push (d2) ;
dl = p.pop() ;
) ;

d2 = p.pop (
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SAO CARLOS

ICMC:-
& -
Restricoes — usando

PilhaConta p3 = new PilhaContaf() ;
p3.push (10) ;
p3.push(dl) ;

p3.push ("Genérico") ;

J

Mesmo gue p3 seja
Instanciado
sem tipo definido

~
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