Gametogénese e fecundacao

* Objetivos — os estudantes deverao ser capazes de...

— descrever as etapas da meiose (meiose | e meiose 1) e explicar a
funcao do processo meiodtico

— descrever o processo de formacéo dos gametas (gametogénese)
masculino (etapas da espermatogénese) e feminino (etapas da
ovogénese)

— evidenciar as diferencas entre espermatogénese e ovogénse em
relagdo ao numero de gametas formados em uma divisao meiotica e ao
periodo da vida em que ocorre a meiose em machos e fémeas

— explicar o processo de fecundacao e indicar o local em que ocorre no

sistema reprodutor feminino 1



As vantagens do sexo

células geneticamente idénticas
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As vantagens do sexo




Melose

Producao de gametas

— reproducao sexuada de organismos multicelulares
— 1 célula-mée (2n) — 4 células-filhas (n)

* geneticamente # entresie da progenitora
* —> nao e ciclica -

1 duplicacao do DNA — 2 divisoes
— metade do niumero de cromossomos (n)

crossing-over ou permuta — -
~ , . variabilidade genética
segregacao aleatoria dos cromossomos

— restabelecimento da ploidia
« fecundacao — zigoto (2n) — mitoses (2n) .... n...




Melose

e Fases

— Interfase
» duplicacéo do DNA (2C para 4C)
— Melose

 divisao da célula (ntcleo/DNA e citoplasma)
— Meiose |
» profase |, metafase |, anafase | e teléfase |
— Meiose
» profase Il, metafase Il, anafase Il e teléfase |l



Meiose |

e Profase |

* +|longa que na mitose
— & puberdade
— @ vida fetal = puberdade

* Inicia condensacao dos cromossomos

Cromossomo Lromaossomo
paterno materno
duplicado duplicado

/
1

— Centromero

- Cromatides-irmas

L
Bivalente

« pareamento dos cromossomos homaologos
— recombinacédo genética = crossing OVEer =variabilidade

— leptoteno
— zigoteno

— paquiteno
— dipléteno
— diacinese



Cromatides-
4rmas
paternas

Cromatides-
-4rmas
materras

Cromatide 1

Cromatide 2

Cromatide 3

Cromatide 4

L g

Profase |

O



e Metafase | Meiose |

— cromossomos homadlogos pareados na
placa equatorial

(A) Metéfase |
meiotica

———— Quiasma

Cromossomos Fibras
ligados ao fuso do fuso

Microtabulos
do cinetocoro das
cromatides-irmas
apontam na
mesma dire¢do

0S BRAGOS DAS CROMATIDES-IRMAS
SAO SEPARADOS ' I ' l
(B) Anéfase |
1 2 3 4 5 & 7 8

meidtica .. ~
erros de disjuncao
= il

g 5 16

Os cinetocoros das cromatides-irmas
atuam como uma unidade

Down Syndreme - Trisomy 21

‘0 aleaton i I
segregagéo aleatoria i i Is

v

, variabilidade
e Anafase |

— tracao dos cromossomos para polos
opostos

Separacao de cromossomos
homologos duplicados


http://farm3.static.flickr.com/2610/4043421491_f6208a80ec_o.jpg

, Melose |
e TelOfase |

— cromossomos homologos separados
— 2 ceélulas
— cromossomos n / DNA 2C (reducional)

o, B
g 7 7l RN =AY S
S 7PN\ Y
‘:’5; \J, 45 ’
‘ ,/ Novos nucleos  Divisao citoplasmatica
e /"' (citocinese)

 Intercinese
— Intervalo

— nao ha sintese de DNA
¥ intérfase



http://farm4.static.flickr.com/3456/4043457073_824073cf4f.jpg

* Profase ll Meiose ||
— reorganizacao do fuso
(A) Metafase Il
meiética
« Metafase Il =
— cromossomos enfileirados na
placa equatorial g
« Anafase |l — ;.?;5&:5;;%13:525“&“455& RMas
— tracdo das cromatides para pélos .
Opostos
« Telofase |l
— cromatides separadas Telophase I
— 4 células

« cromossomos n / DNA 1C (equacional) 14iephase 1
https://www.youtube.com/watch?v=D1 -mQS FZ0
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FASE 5 MEISTICA

MEIQSE |

MEIOSE Il

Homdlkogo
patemo

Homekego
matarna

§ REPLICACAC DO DHA

PAREAMENTD DE
HOMOLOGOS DUPLICADOS

permutal!

HOMOLOGOS PAREADOS
¥ ALMHADOS MO FUSD

SEPRRACAD D
P& ANAFASE |

ACRD DE
CROMATIDES-IRMAS
HA ANAFASE Il

REPLICACAD DD DINA

CROMOES0
DUPLICADOS
ALMHADODS

INDIVIDUALMENTE
MO FUSD

SEF'AH.M;J.D CE
CROMATIDES-IRMAS
Nlu ANAFRASE

ll

=
@

Ceulas-fihes haploldas

/\

@

CAulasAlhas dploldes

Meiose vs Mitose

MITOSE

P2

Os cromossomos homélogos se alinham de
forma independente na placa metafasica

/

MEIOSE |

LS
P2 M2

0Os cromossomos homélogos estao
pareados na placa metafasica

13

/I'\



Variabilidade genética

< <

Tres pares de um par de
CIOMOSSOMmns Hﬂmlﬂwﬂi CIaMmossamos hmﬂgﬁ
Matmo
Matemo
paterno Paterna
|
| CROSSING-OVER
DURANTE A
ARRAMIO INDEPENDENTE
DE HOMLOGOS MATERMOS PROFASE|
E PATERMOS DURANTE 1
A MEKOSE |
MEICSE N @
A s B |
DiVISOES MERITICAS
1EIN
Gamems passivels Gametas posivels
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https://www.youtube.com/watch?v=-Lx0oLPnROqg

variabilidade

Source of variation

Phase of Meiosis

Frequency

Crossover | 10.1.2 Prophase I fvariabie
Rm}dom 10414 Metaphase 1 2" where n= haploid
orientation number

14
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Gametogéenese

\

Formacao _—

do Espermatogénese
gam etas

e Células precursoras (gonias)
» testiculos — espermatogobnias
* ovarios - ovogonias
- mitose

Ovogénese

 Gametas
» espermatozoides (inicia na puberdade e € continua)
* ovOcitos (inicia na vida fetal e reinicia ciclicamente na puberdade)
- meiose


http://www.lunapresentes.com.br/images/simbolo_masculino.jpg
http://www.lunapresentes.com.br/images/simbolo_femenino.jpg

MITOSE

MEISE]

MEIDSE Il

@ CELULA GERMIMATIVA PRIMORDIAL
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ESPERMATOGONIA DIFLOIDE
PROLIFERS POR DIVISAD CELULAR
MITSTICA DENTRO DO TESTICULD
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0 D MEKSE Il

EN
OBC

tree

ESPERMATIDES

DHIFERENCIAC A

ESPERMATOZOIDES
DIFEREMCIADOS

Espermatogénese

@ Espermatogonit
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Ovogénese -

Inicio — vida fetal @
b
1° bloqueio — profase | (diploteno) @ _—
ovocito | L :
()
Reinicio - puberdade @ S
- Retomada da meiose | — || emomesmeree s

maturacao @

J' CRESCIMENTD E DESEMVOLVIMENTD
Citocinese desigual — 1° CP

«2° bloqueio em metafase Il — ovocito Il
*maturacao completa — ovulacao —

M\EK(G El

Granulos corticals

MATURACRD D0 DOCITO
PRIMARIC; CONCLUSRO D&

Fecundacéao (desbloqueio)

« citocinese desigual — 2° CP
* meiose completa —
. 1 ovogoOnia — 1 ovocito + 2 CP

||

MEISEN




@ e

EMTRS M8 GOHADW
4
@
O 0G0NIA DIFLOIDE
FROLIFERS PCR
DNEADCELULAR

MITATICA DENTRO:
DO RIC

ENTRADE B MEIDSE

ORI PRIKARKD

MECSE SOFREINTERAL AP
CAFLOTEMD D& FROFASE | EHCOIUBHTO
O CACITD PRIMARID CRESCE

®
-0-©®

* CRESCWENTO E DESERVOLVIMENTO
ACICKIHAL D0 COCITO PERARID

Grinuks ik

WEATL 00 00CTD
FRIMARID; COMCILIEAD DA

@ —1 MEICSE]

@ ’__,.-""1 CONCLUSAD DAMBGOSEN

Sagundo
oipicul VO MADURD

Gametogénese

OvVOgéenese




MITOSE

MEISE]

MEIDSE Il

@ CELULA GEFMIMATIVA PRMORDIAL ™
|

EMTRA MA GOMNADE

i

J
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ESPERMATOGONIA DIFLOIDE
PROLIFERS POR DIVISAD CELULAR
MITSTICA DENTRO DO TESTICULD

\@SM} DA MEKCSEN

ESPERMATIDES

| oirerenciacan

ESPERMATOZOIDES
DIFEREMCIADOS

<— Vidafetal —

<——Puberdade

Ativagao Na
Fecundacao
finaliza meiose

MIMEE

MEIDSE |

MEISEN

QOGANIA DIPLOIDE
PROLIFERA POR
DIVIE&AD CELULAR
MITOTICA DENTRO
D0 OVARID

CORCITO PRIMARID

DAPLOTEMO DA PROFASE |, EMOUANTO

MEKOSE SOFRE INTERRUPCAC APOS
L O OO PRIMARID CRESCE

1° bloqueio

L CRESCIMEMTD E DESEMVOLVIMENTD
ADICIOMAL D0 OOCITO PRIMARID

Granulos corticals

MATURACRD D0 DOCITO
PRIMARIC; CONCLUSRO D&
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COMCLUSAD D# MEIOSE 11
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Finalidade

Reestabelecimento da ploidia da espécie n+n=2n
Formacéao do novo individuo (zigoto)

Eventos necessarios

Fecundacao

ativacdo do gameta feminino para a conclusao da meiose

deposicdo do sémen no sist. reprod. ¢
transporte ate oviduto
capacitacao dos espermatozoides

maturacao do ovocito (metafase Il)
ovulacao
transporte ate oviduto

NO OVIDUTO
» fecundacéo e ativacdo do ovacito pelo sptz (fim da meiose)
 zigoto inicia mitoses




Etapas da Fecundacao

- Penetracao na Corona Radiata

- Fixacao e penetracao na Zona Pelucida

contato — ZP
reacao acrossomica — enzimas

Zona

pelucida

Membrana

plasmatica

Corona radiata

Membrana plasmatica

Membrana

acrossomica interna

......
.....




Reacao acrossomica

Fusao das membranas

do ovocito Il

Equatorial
| segment

Membrana plasmatica —==

Segunda
divisdo meidtica

Sperm head

(c)

(b)

Plasma memnbowe —

Outer acrosamal membeane ——

Acrosame {hydyolyise and

prote OC enevnies) -~

Inner acrosomal membrane —

Nuclews —

& Equatorial segment

Inner acrosomal
membrane




Bloqueio da polispermia espago perivitelino
) a |
membrana ' :
plasmatica

1° corpo polar

glanulos
ZP3 corticais

fusdo membranas
00 + sptz

fusdo dos
granulos
corticais

reacao
cortical

2=

- - 7

inicio da reacao
acrossomal

continuagao
da reacao
acrossomal

sptz excluso

reacao acrossomal penetracéo ZP



- Retomada e conclusao da 22 divisao meiodtica do ovocito

ativacao do ovacito — extrusao do 2° CP
formacé&o dos pro-nucleos feminino e masculino

- Mitose

/

|

2 corpusculo

polar Mitose
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https://www.youtube.com/watch?v= 50vgOQW6FG4



https://www.youtube.com/watch?v=_5OvgQW6FG4

Tarefas para 03/05

» Ler sobre Desenvolvimento embrionario inicial (zigoto a blastocisto);
formacéao dos tecidos basicos (endoderma, mesoderma e ectoderma) e
anexos fetais (corion, alantoide, saco vitelino, placenta, cordao umbilical) de
acordo com os objetivos de aula

 Responder ao teste antes da aula

25



