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1 — Em uma molécula de CO é medida uma intensidade do momento de dipolo
elétrico de 0,112D. Considere o comprimento de ligacao entre os atomos
de CO de 0, 113nm.

(a) Nesse caso, atribua a carga elétrica a cada dtomo na molécula de CO,
em C e em termos de carga eletronica.

(b) Qual seria 0 momento de dipolo de uma molécula de CO; 7 Justifique
sua resposta.

(c) Em um recipiente onde ha vérias moléculas de CO, o que acontece-
ria com essas moléculas se um campo elétrico apontando na diregao x
fosse aplicado? Haveria algum alinhamento preferencial das moléculas?

(d) Repita o item acima para moléculas de C'Os.

Figura 1: Representagao de uma molécula de CO e de uma molécula de C'Os;
Fonte wikipedia

2 — Considere um fio infinito, uniformemente carregado com uma densidade
linear de carga \ e disposto em x =y = 0 (eixo z).

a) Utilize conceitos de simetria para determinar a diregao do campo elétrico
sentido por uma carga de prova em um ponto 7 = xi+yj + zk qualquer
do espaco, fora do eixo z; utilize graficos para esclarecer.

b) Utilize a lei de Gauss para determinar o valor do campo elétrico nesse
ponto.

3 — Em uma certa membrana celular temos concentracoes de ions positivos de
sodio na parede externa e de ions proteicos negativos na parede interna, e
¢ tao fina (espessura de 3nm entre paredes externa e interna) em relagao
a sua area que pode ser considerada um capacitor; sendo o potencial de
repouso entre suas paredes de V) = 0,1V, e ainda considerando a permis-
sividade elétrica da camada lipidica como trés vezes aquela do véacuo,



a) qual a intensidade do campo elétrico criado no interior da membrana?
e no interior da célula?

b) qual a densidade superficial de ions de sédio? e de ions proteicos?
(também em elétrons por nm?)

c¢) Grafique o potencial (de repouso) criado.

4 — Considere um circuito RC como o mostrado na Figura 2. O capacitor,
com capacitancia 500u F e resisténcia 10k€2, esta carregado com uma carga

Q =2,5mC.
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Figura 2: Circuito RC
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Constantes Fisicas Selecionadas

G =6,67x 107" "Nm?/kg® &5 =8,85 x 10712C?/Nm? 1/(4me) =~ 9 x 10°Nm?/C?

Unidades

Newton 1N = 1kg.m/s>

Volt 1V =1J/C
Ampere 1A =1C/s
1pX = 10712X
1mX = 103X, VX

e=1,6x10""C

Joule 1J = 1N.m  Watt 1W =1J/s

Farad 1F = 1C/V  Debye (nao SI) 1D =~ 3,336 x 1073°C.m
Ohm 10 = 1V/A

X =1079X 14X = 107X



