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Respostas- Exercícios sobre FSMs e FSMDs 
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c)   

 
LIBRARY ieee;  

USE ieee.std_logic_1164.all;  

 

ENTITY paridade IS  

 PORT (   rst   : IN STD_LOGIC;  

   clk    : IN STD_LOGIC;  

   x   : IN STD_LOGIC; 

   par   : OUT STD_LOGIC); 

 

END paridade;  

 

ARCHITECTURE fsm OF paridade IS  

 TYPE state_type IS (S0, S1);   

 SIGNAL state, next_state : state_type;  
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BEGIN  

 ------------------------Lógica Sequencial-----------------------  

 SEQ: PROCESS (rst, clk)  

 BEGIN  

  IF (rst='1') THEN  

   state <= S0;  

  ELSIF Rising_Edge(clk) THEN  

   state <= next_state;  

  END IF;  

 END PROCESS SEQ; 

 

-----------------------Lógica Combinacional do estado seguinte – 

 COMB: PROCESS (x, state)   

 BEGIN  

  CASE state IS  

   WHEN S0 =>  

    IF ( x = 0) THEN  

     next_state <= S0;  

    ELSE  

     next_state <= S1;  

    END IF;  

   WHEN S1 =>  

    IF ( x = 0) THEN  

     next_state <= S1;  

    ELSE  

     next_state <= S0;  

    END IF;  

  END CASE;  

 END PROCESS COMB;   

 

-----------------------Lógica Combinacional  de saidas---------------------  

  

SAI: PROCESS (state)  

 BEGIN  

  CASE state IS  

   WHEN S0 => par <= '0'; 

   WHEN S1 => par <= '1';    

  END CASE;  

 END PROCESS SAL;  

END fsm; 
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2)  

a)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Descreva o circuito em VHDL, seguindo o template para FSMDs (recomenda-se simular 

para se ter certeza de que a codificação foi correta).  

 
LIBRARY ieee;  

USE ieee.std_logic_1164.all;  

 

ENTITY relogio IS  

 GENERIC ( WIDTH :NATURAL  :=32); 

 PORT (   rst   : IN STD_LOGIC;  

   clk    : IN STD_LOGIC;  

   tick_h   : OUT STD_LOGIC); 

END relogio;  

 

ARCHITECTURE fsmd OF relogio IS  

 TYPE state_type IS (S0, S1,S2,S3);   

 SIGNAL state, next_state    : state_type;  

 SIGNAL  m_reg, m_next, s_reg, s_next :STD_LOGIC_VECTOR (WIDTH-1 to 0); 

 SIGNAL tick_h_next   :STD_LOGIC; 

 

BEGIN  

 ------------------------Lógica Sequencial-----------------------  

 SEQ: PROCESS (rst, clk)  

 BEGIN  

  IF (rst='1') THEN  
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Obs 1. A comparação 

de S (ou M) deve ser 

feita com 58, pois esta 

é feita à entrada do 

estado S1 (ou S2). Só à 

sua saída (próxima 

ativação do clock), o 

valor de S é atualizado 

para 59. 

 

Obs 2. Na forma 

especificada, com a 

presença de S3, não há 

correlação exata entre 

ciclo de relógio e 

unidades de tempo, ou 

seja, 1 hora não 

corresponderá a 3600 

ciclos de relógio.. 
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   state <= S0;  

  ELSIF Rising_Edge(clk) THEN  

   state <= next_state;  

   m_reg <= m_next; 

   s_reg <= s_next; 

   tick_h <= tick_h_next; 

  END IF;  

 END PROCESS SEQ; 

 

-----------------------Lógica Combinacional do estado seguinte – 

 COMB: PROCESS (s_next, m_next , state)   

 BEGIN  

  CASE state IS  

   WHEN S0 => next_state <= S1;  

    END IF;  

   WHEN S1 =>  

    IF ( s_next =58 ) THEN  

     next_state <= S2;  

    ELSE  

     next_state <= S1;  

    END IF;  

   WHEN S2 =>  

    IF ( m_next =58 ) THEN  

     next_state <= S3;  

    ELSE  

     next_state <= S1;  

    END IF;  

   WHEN S3 =>  next_state <= S0;  

    END IF;  

  END CASE;  

 END PROCESS COMB;   

 

-----------------------Lógica Combinacional  de saidas---------------------  

  

SAI: PROCESS (m_reg, s_reg, state)  

 BEGIN  

  CASE state IS  

   WHEN S0 =>  

    s_next <= std_logic (to_unsigned (0, length's_next); 

    m_next <= std_logic (to_unsigned (0, length'm_next); 

    tick_h_next <= '0'; 

   WHEN S1 =>  

    s_next <= std_logic( unsigned(s_reg) +1); 

    WHEN S2 =>  

    m_next <= std_logic( unsigned(m_reg) +1); 

    s_next <= std_logic (to_unsigned (0, length's_next); 

   WHEN S3 =>  

    tick_h_next <= '1'; 

  END CASE;  

 END PROCESS SAL;  

END fsm; 
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c)  

Sendo os blocos de comparação serem feitos com 60, vários artifícios teriam que ser 

utilizados para que a contagem máxima de S e M fosse correta (exatos 60 passos). Por 

simplicidade, modificamos o comparador para 58 para compatibilizar com o ASMD. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d)  
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