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Informações Gerais

4 Abril 2017 Generalidades sobre fitonematoides – Meloidogyne e 

Heterodera

18 Abril 2017 Prova 1 - Pratylenchus, Radopholus, Helicotylenchus,

Scutellonema e Ditylenchus

25 Abril 2017 Prova 2 - Nematoides em culturas extensivas

2 Maio 2017 Prova 3 - Seminários

Nota (P1 + P2 + P3 + Seminário) / 4

P1 P2 P3 30 minutos

Seminário Formato aula graduação - sorteio tema 25 Abril – duração 15 

minutos (± 3)



Parte 1

Nematoides da Soja



Perdas (mil t)

Patógenos / Doenças 1996 2002 2004 2006 2007

Heterodera glycines 5.820 3.889 3.721 3.369 2.558

Meloidogyne spp. e outros 161 136 140 216 170

Phytophthora sojae 1.102 1.251 1.554 1.464 683

Tombamentos 597 594 1.200 362 923

Macrophomina phaseolina 336 863 295 698 820

Sclerotinia sclerotiorum 614 79 1.633 362 139

Cercospora sojina 23 191 310 345 257

Síndrome Morte Súbita 0,1 781 1.152 744 601

Vírus 65 818 61 203 184

Total 10.894 10.494 13.206 11.175 8.079

Perdas Doenças EUA 1996-2007

Quanto se perde?



Heterodera glycines causa a principal doença da 
soja nos EUA

Importância declinante entre 1996 e 2007

Porém, ainda causa enormes perdas

Outros nematoides têm importância relativamente 
pequena



Brasil vs.  EUA

Mais importantes Brasil

H. glycines e Pratylenchus brachyurus

Há outras espécies reconhecidamente muito 
importantes

Além disso, há várias espécies cuja importância precisa 
ser avaliada



Principais Nematoides Soja Brasil

Espécies Comentários

Heterodera glycines Ocorrência 10-15%; perdas elevadas

Pratylenchus brachyurus
Ocorrência 60-70% (Cerrado); perdas 
pequenas a elevadas

Meloidogyne javanica Ocorrência 20-25%; perdas moderadas

M. incognita
Ocorrência 5-10% [PR e RS; MT, BA e GO 
(sucessão algodão)]; perdas moderadas

Rotylenchulus reniformis
Ocorrência 5-10% [MS, PR, BA (sucessão 
algodão)]; perdas moderadas



http://www.cpac.embrapa.br/noticias/noticia_completa/478/

Foto Rodrigues Gonçalves Trevisan (2015)
Foto Rodrigues Gonçalves Trevisan (2015)

Foto Rosangela Silva (2006)



Outros Nematoides Brasil

Espécies Comentários

Aphelenchoides besseyi ?; elevadas?

M. arenaria, M. ethiopica etc <5%; moderadas

Pratylenchus sp. <5% (MT); perdas?

Tubixaba tuxaua,Tubixaba spp. <5%?; perdas?

Scutellonema brachyurus <5%; perdas?

Helicotylenchus dihystera e 
Helicotylenchus spp.

>90%; perdas?

Paratrichodorus minor e
Paratrichodorus spp.

50%; perdas?

Criconemella ornata e outros 
anelados

50%; perdas?



http://www.agronomicabr.com.br/files/1-
tubixaba.jpg

http://www.vaxteko.nu/html/sll/slu/vaxts
kyddsnotiser/VSN64-6/VN64F02.GIF

http://www.boujo.net/admin/wp-
content/uploads/ine_2_081.jpg

Foto Victor Hugo de Souza (2015)



Perguntas?



Histórico Brasil



Nematoides Soja
Brasil 1973



1973? Nematoides das galhas, P. brachyurus, H. 
dihystera

Mais importantes

M. javanica e M. incognita

Controle

Cultivares resistentes e pousio



Dall’Agnol & Antonio (1983) 1.144 genótipos
M. incognita - Média 1,34 (0,0-5,0)
M. javanica - Média 1,9 (0,0-4,5)

Resistência Soja 1982-84
M. incognita e M. javanica Brasil

Dall’Agnol et al. (1984) 826 genótipos
M. incognita - Média 1,10 (0,0-4,67)
M. javanica - Média 4,21 (0,8-5,0)

Dall’Agnol & Antonio (1982) 394 genótipos - Notas 0 a 5
M. incognita - Média 2,14 (0,0-4,9)
M. javanica - Média 2,87 (0,3-4,8)



http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/research/2005/soybean/image/nematode5sm.j
pg

Forrest vs. Suscetível

Resistência Soja a M. incognita



Dados Santos et al. (2016)

Resistência Soja 2014-15
M. javanica Brasil



2017 Nematoides das galhas

Deficiência no controle

Poucas cultivares resistentes

Pousio  Sucessão com milho, algodão, braquiárias etc

Recidivas!!!



Foto Rodrigues Gonçalves Trevisan (2015)

M. javanica Mato Grosso



M. incognita Mato Grosso

Foto Rodrigues Gonçalves Trevisan (2015)



1992 Primeiros registros no Brasil
Chapadão do Sul (MS), Chapadão do Céu (GO) e Ponte 
Nova (MG) 

1992-97 Rápida dispersão
Perdas >50%
Abandono de áreas

Controle por rotação

Expansão das culturas do milho e algodão no cerrado

1992 (safra 1991/92) 5.000 ha

1993 (safra 1992/93) 100.000 ha

Heterodera glycines Brasil



106 participantes

Anais
Volume 236 páginas



1997
Cultivar Renascença  resistência a H. glycines

Cultivares resistentes 
>>> Rotação

Limitações das cultivares 
resistentesPerdas moderadas



Foto Hércules Diniz Campos

Perdas Antes vs. Agora

Foto Rodrigo Gonçalves Trevisan (2015)



Foto Hércules Diniz Campos

Danos Antes vs. Agora

Foto Rodrigo Gonçalves Trevisan (2015)



Até 2003 Importância secundária em soja

Sobrevivência 6 meses

2003 Primeiro registro de perdas em soja no MT

Controle incipiente
Soja resistente?

Milho resistente?

Pratylenchus brachyurus Brasil

Atualmente
Milhetosresistência moderada, polinização aberta

Crotalaria spectabilis e C. ochroleuca >3 milhões ha



Foto Hércules Diniz Campos

Sucessão Soja-Milho



Foto Hércules Diniz Campos

Soja↑↑↑ Milho↑↑↑ ...



Milheto C. spectabilis

+8 sc/ha +10 sc/ha

Milho vs. Milheto / C. spectabilis



Rotylenchulus Ciclo
Fêmeas e Massas de Ovos

Foto Rosana Bessi (2011)

Figura Patricia Milano



Textura Solo



R. reniformis
Massas de Ovos

Foto Rosana Bessi (2011)



Foto Guilherme L. Asmus

Sintomas



Foto Guilherme L. Asmus

Nanismo



Importante na sucessão soja-algodão

Perdas maiores no algodão que na soja



Perguntas?



Parte 2

Nematoides do Milho



Nematoides Milho
Brasil 1973



1973? P. brachyurus, P. zeae, anelados, 
Helicotylenchus spp.  

Mais importantes

P. brachyurus e P. zeae

Controle

Rotação com amendoim e algodoeiro (sugestão)



Sintomas P. brachyurus e P. zeae
Monteiro 1963



M. incognita Milho
Lordello et al. 1986

Santa Helena (GO)
Julho 1985

Amarelecimento
Secamento
Morte

Galhas nas raízes



Perdas no Brasil?

Perdas subestimadas?

Avaliação perdas?



Monteiro 1963 vs. Martinho 2005



Redução Tamanho / Produção
P. zeae

Test s/n Test c/n TS1 TS2 TS3



Galhas
M. incognita



+Galhas
M. incognita



Galhas
M. javanica



Foto Elderson Ruthes (2011)

Redução Tamanho
Milho P. brachyurus



Perguntas?



Parte 3

Nematoides do Trigo



Nematoides Trigo
Brasil 1973 (1988)



M. javanica Trigo
Sharma 1982

Danos em trigo ‘Confiança’ 
na Pi 10.000 / 200 g solo

Sem danos em trigo ‘Alondra 
4546’ na Pi 10.000 / 200 g 
solo



M. javanica
Trigo ‘Confiança’ vs. ‘Alondra 4546’



Perdas no Brasil?

Perdas subestimadas?

Clima?
M. javanica, M. incognita
P. brachyurus, P. zeae

Anguina tritici

Não ocorre no Brasil



A. tritici = Nematoide do Trigo



http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/PathogenGroups/Article%20Images/IntroNematodes20.jpg

A. tritici
Ciclo



http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/images/G006S45.jpg

A. tritici
Dispersão



Sementes
“Seed Gall”

https://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356153.jpg



http://bugwoodcloud.org/images/384x256/1493005.jpg

Trigo Deformações



https://bugwoodcloud.org/images/768x512/1356100.jpg

Trigo
+Deformações



http://www.agroes.es/index.php?option=com_joomgallery&view=image&format=raw&id=21788&type=img

Trigo
Espigas Leves



Austrália
2 Março 2016

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/thumb/f/fd/Earcockle_in_screenings.jpg/800px-
Earcockle_in_screenings.jpg



Trigo
Principal hospedeira

Outras hospedeiras Centeio, espelta (Triticum spelta), 
“emmer” (T. monococcum)

Aveia, cevada, outras poáceas



http://www.navarra.es/NR/rdonlyres/9AAB1FC4-EF2F-43F9-A119-
7901E1D95DFE/194980/090811dr60b1.JPG

A. tritici
Cevada



Perguntas?



Parte 4

Nematoides do Algodoeiro



Nematoides Algodoeiro
Brasil

Espécies Comentários

Meloidogyne incognita Perdas potenciais elevadas

Rotylenchulus reniformis Perdas silenciosas

Pratylenchus brachyurus Dificulta rotação / sucessão

Helicotylenchus dihystera Importância potencial

Paratrichodorus minor etc Importância desconhecida



Nematoide Distribuição
Perdas 

Algodoeiro*
Dificuldade 
Controle**

Meloidogyne incognita ↑↑↑ ↑↑↑↑↑ ↑↑↑

Rotylenchulus reniformis ↑ ↑↑↑ ↑↑↑

Pratylenchus brachyurus ↑↑↑↑↑ ↑ ↑↑↑↑

**Controle por cultivar resistente, nematicida sintético ou biológico

*Perdas potenciais, se não for adotado nenhum manejo

Nematoides Algodoeiro
Importância



Foto Jean Bélot

Meloidogyne incognita
Galhas



M. incognita
Murcha / Alteração Cor

Reboleiras



M. incognita
Carijó

Foto Rosangela Aparecida da Silva



M. incognita
Morte Plantas

Reboleiras



M. incognita
Redução Tamanho

Enfezamento



M. incognita
Reboleiras



Rotylenchulus reniformis
Carijó



R. reniformis
Carijó

Fotos Rosangela Aparecida da Silva

Pedra Preta (MT) 2011Itiquira (MT) 2003



Carijó
M. incognita x R. reniformis

M. incognita R. reniformis



R. reniformis
Enfezamento

Reboleira

Aral Moreira (MS) 2003 Foto Guilherme Lafourcade Asmus



R. reniformis Perda Produção

Aral Moreira (MS) 2003

Foto Guilherme Lafourcade Asmus

Reboleira



Pratylenchus brachyurus
Nematoide das Lesões



P. brachyurus
Enfezamento



P. brachyurus
Alteração Cor

Pedra Preta (MT) 2011 Foto Rosangela Aparecida da Silva

Reboleira



Silva et al. (2002) 603 am.

Asmus (2002/3) 184 am.

Nematoides Algodoeiro
Distribuição

Espécie 200 cm3 
solo

%

M. incognita 148 4

P. brachyurus 65 94

R. reniformis 120 2

Espécie 200 cm3 
solo

%

M. incognita 260 28

P. brachyurus 41 65

R. reniformis 997 17

Espécie 200 cm3 
solo

%

M. incognita 680 76

P. brachyurus 135 100

Inomoto (2004) 55 am.

Espécie %

M. incognita 54

P. brachyurus 79

Gielfi et al. (2003) 
187 am.

Espécie 200 cm3 
solo

%

M. incognita 121 8

P. brachyurus 116 83

R. reniformis 5.846 92

Machado et al. (2005) 10 am?



Perguntas?



Bom Almoço!


