PEF3401 - MECANICA DAS ESTRUTURAS I

TRABALHO 1: ANALISE ESTATICA DE UM PORTICO METALICO
MODELO DE ELEMENTOS FINITOS E TEV

Informagdes gerais:

O trabalho devera ser realizado em grupos de até trés alunos. N&o serdo aceitos
trabalhos individuais ou com grupos com mais de trés alunos. Os parametros (1, [1 e
[0 devem ser considerados de acordo com o nimero de cada grupo. Caso haja
necessidade de alterar o grupo, uma nova inscricdo devera ser feita na secretaria do
PEF, a fim de obter-se um novo numero de grupo. Um relatério sucinto devera ser
entregue no ambiente Moodle no formato “.pdf ” até o dia 05/05/2017. N&o seréo
aceitos trabalhos fora do prazo de entrega. O nome do arquivo devera obedecer ao

formato “numero do grupo-T1-PEF3401.pdf ™.



Enunciado:
Considere-se o portico plano solicitado por esforcos externos, por recalques de

apoio em E e por variagdo de temperatura apenas nas barras BCD, conforme se indica
na figura 1. Esse portico é constituido por barras de aco com mesma sec¢do transversal, a

de um perfil soldado série CVS.

Dados:
E=200x10° kN/m* ¢, =12x10°°C™*"  f =25x10* kN/m’
F=80kN Ag=10°C D, =0,01m

onde:
E — maddulo de elasticidade;

c, — coeficiente de dilatagdo térmica;

f, —tensdo admissivel (tensdo limite ao escoamento).
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Figura 1



Parte A:

Considere-se inicialmente que atuam apenas as forgas concentradas. Nessas
condices, pela aplicagcdo do Teorema dos Esforcos Virtuais e desprezando-se o efeito
dos esforcos normais, pedem-se:

e Tragar os diagramas de esforgos solicitantes;
e Utilizando a tabela anexa, selecionar uma sec¢do que garanta um coeficiente de

seguranca interno y; =1,65 (método das tensdes admissiveis);

e Considerando o perfil selecionado, indicar qual é o valor do coeficiente de

seguranca obtido.

Parte B:

Considere-se agora que atuam todas as acfes e que as barras tenham a secao
transversal obtida na parte A. Nessas condigdes, pela aplicagdo do Teorema dos
Esforgos Virtuais e desprezando-se o efeito dos esforgos normais, pedem-se:

e Tragar os diagramas de esforgos solicitantes;
e Calcular o deslocamento horizontal do ponto B;
e Calcular o deslocamento vertical do ponto C;

e Calcular a rotacdo do ponto D.

Parte C:

Analisar a estrutura utilizando o sistema ADINA, considerando apenas as a¢oes
de esforcos externos ativos e recalques de apoio, e apresentar os resultados, comparando
com aqueles da parte B, ou seja:

e Os diagramas de esforcos solicitantes;
e O deslocamento horizontal do ponto B;
e O deslocamento vertical do ponto C;
e Arrotacdo do ponto D.
Nota: A comparagdo devera ser feita entre os resultados finais do ADINA e os

correspondentes resultados da Parte B (sem incluir o efeito da temperatura).



Perfis soldados série CVS e suas propriedades

Perfis Soldados Série CVS

Dimensdes e Propriedades Geométricas

d - altura do perfil

b f - largura da mesa

t w -espessura da alma

tf - espessura da mesa

ec - espessura do cordio de solda

A - drea total

P -pes0o do perfil por metro linear

U - area de pintura por metro linear

Lt-+h xt3w) = 1/3 (2xbf x t3f - Momento de inércia & torcio
Zx - Modulo de resisténcia plastico, relativo ao eixo X-X
Zy - Modulo de resisténcia plastico, relativo ao eixo ¥-Y
rt - raio de giracdo relativo a ¥-¥

I x - Momento de inércia em relacdo ao eixo X-X

I y - Momento de inércia em relacdo ao eixo ¥-¥

wwwo.metalica.com.br/perfil-soldado-serie-cvs

Wx = 2 Ix - Madulo de resisténcia elastico da secdo em relacdo ao eixo X-X
Wy = 2 Iy - Madulo de resisténcia elastico da secdo em relacdo ao eixo ¥-Y

rx - Raio de giracdo em relacdo ao eixo X-X
ry - Raio de giracdo em relacdo ao eixo Y-Y

IxWxrx Z
ertil I it cm32 cm4 cm3 cm cm3
= 300x 47 300 200 9,5 8,081 60 9499 633 12,5 710
* 300x 57 300 200 12,5 8,0 275 72 11730 782 12,8 870
* 300x 67 300 200 16,0 8,0 268 85 14200 947 12,9 1052
* 300x 70 300 200 16,0 9,5 268 89 14440 963 12,7 1079
* 300x 79 300 200 19,0 9,5 262 101 16450 1097 12,8 1231
* 300x 85 300 200 19,0 12,5 262 109 16900 1127 12,5 1282
300x 95 300 200 22,4 12,5 255 122 19030 1269 12,5 1447
* 300x 55 300 250 9,5 8,0 281 70 11500 767 12,8 848
* 300x 66 300 250 12,5 8,0 275 84 14310 954 13,0 1050
* 300x 80 300 250 16,0 8,0 268 101 17430 1162 13,1 1280
* 300x 83 300 250 16,0 9,5 268 103 17670 1178 12,9 1307
* 300x 94 300 250 19,0 9,5 262 120 20210 1347 13,0 1500
*300x100 300 250 19,0 12,5 262 128 20660 1377 12,7 1549
*300x113 300 250 22,4 12,5 255 144 23360 1557 12,7 1758
*350x 73 350 250 12,5 9,5 325 93 20520 1173 14,8 1306
* 350x 87 350 250 16,0 9,5 318 110 24870 1421 15,0 1576
* 350x 98 350 250 19,0 9,5 312 125 28450 1626 15,1 1803
*350x105 350 250 19,0 12,5 312 134 29210 1669 14,8 1876
= 300x 47 300 2009,5 8,081 60 9499 633 12,5 710
* 300x 57 300 200 12,5 8,0 275 72 11730 782 12,8 870

Iy Wy ry Z
cm4 cm3 cm m3

1268 127 4,58 194,5
1668 167 4,81 254,4
2134 213 5,00 324,3
2135 214 4,89 326,0
2535 254 5,01 385,9
2538 254 4,83 390,2
2001 299 4,96 458,0
2475198 5,95 301,4
3256 261 6,21 395,0
4168 333 6,41 504,3
4169 333 6,29 506,0
4950 396 6,43 599,7
4952 396 6,23 604,0
5837 467 6,37 710,0
3258 261 5,91 398,0
4169 334 6,15 507,2
4950 396 6,30 600,8
4953 396 6,08 605,9
1268 127 4,58 194,5

1668 167 4,81 254,4

cm

5,28
5,29
5,48
5,43
5,48
5,40
5,46
6,71
6,83
6,01
6,86
6,02
6,94
6,90
6,60
6,80
6,87
6,77
5,28

5,29

cm4

16,2
30,7
59,2
62,3
08,9
109,0
166,0
19,1
37,2
72,8
75,9
122,0
131,0
204,0
41,8
77,4
123,0
135,0
16,2

30,7

m

1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,38
1,58
1,58
1,58
1,58
1,58
1,58
1,58
1,68
1,68
1,68
1,68
1,38

1,38

[
m2/  kag/

m
47,5
56,5
67,1
70,2
79,2
85,4
05,4
54,9
66,3
79,6
82,8
04,1
100,0
113,0
73,3
86,5
97,8
105,0
47,5

56,5



Parametrosa, ey

Grupo Parametro o Parametro Parametro y
1 1 -0,8 0,5
2 1 -0,8 0,6
3 1 -0,8 0,7
4 1 -0,8 0,8
5 1 -0,9 0,5
6 1 -0,9 0,6
7 1 -0,9 0,7
8 1 -0,9 0,8
9 1 -1 0,5
10 1 -1 0,6
11 1 -1 0,7
12 1 -1 0,8
13 1 -1,1 0,5
14 1 -1,1 0,6
15 1 -1,1 0,7
16 1 -1,1 0,8
17 1 -1,2 0,5
18 1 -1,2 0,6
19 1 -1,2 0,7
20 1 -1,2 0,8
21 1,2 -0,8 0,5
22 1,2 -0,8 0,6
23 1,2 -0,8 0,7
24 1,2 -0,8 0,8
25 1,2 -0,9 0,5
26 1,2 -0,9 0,6
27 1,2 -0,9 0,7
28 1,2 -0,9 0,8
29 1,2 -1 0,5
30 1,2 -1 0,6
31 1,2 -1 0,7
32 1,2 -1 0,8
33 1,2 -1,1 0,5
34 1,2 -1,1 0,6
35 1,2 -1,1 0,7
36 1,2 -1,1 0,8
37 1,2 -1,2 0,5
38 1,2 -1,2 0,6
39 14 -1,2 0,7
40 14 -1,2 0,8
41 1,4 -0,8 0,5
42 14 -0,8 0,6




Grupo Parametro a Parametro B Parametro y
43 1,4 -0,8 0,7
44 14 -0,8 0,8
45 1,4 -0,9 0,5
46 14 -0,9 0,6
47 1,4 -0,9 0,7
48 1,4 -0,9 0,8
49 14 -1 0,5
50 1,4 -1 0,6
51 14 -1 0,7
52 1,4 -1 0,8
53 1,4 -1,1 0,5
54 1,4 -1,1 0,6
55 1,4 -1,1 0,7
56 1,4 -1,1 0,8
57 1,4 -1,2 0,5
58 1,4 -1,2 0,6
59 1,6 -1,2 0,7
60 1,6 -1,2 0,8
61 1,6 -0,8 0,5
62 1,6 -0,8 0,6
63 1,6 -0,8 0,7
64 1,6 -0,8 0,8
65 1,6 -0,9 0,5
66 1,6 -0,9 0,6
67 1,6 -0,9 0,7
68 1,6 -0,9 0,8
69 1,6 -1 0,5
70 1,6 -1 0,6
71 1,6 -1 0,7
72 1,6 -1 0,8
73 1,6 -1,1 0,5
74 1,6 -1,1 0,6
75 1,6 -1,1 0,7
76 1,6 -1,1 0,8
7 1,6 -1,2 0,5
78 1,6 -1,2 0,6
79 1,6 -1,2 0,7
80 1,6 -1,2 0,8




