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Miofibrila

Fibra muscular esquelética a nivel molecular
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Mecanismo de geracao de forgca: Modelo dos filamentos deslizantes
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Acoplamento
excitacao-contracao

(@ A acetilcolina (ACh) & liberada do botao terminal

de um neurdnic motor e se liga a receptores

na placa motora terminal. Essa ligagdo elicita

um potencial na placa terminal, o que

desencadeia um potencial de agdo na célula muscular

Jungio neuromuscular

Sarcolema
- - = —
|
O potencial d a
@) E.Epl encia EI agéo Tobulo T
propaga pelo

sarcolema & ao longo Reticulo
dos tibulos T

sarcoplasmatico (RS)

(® 0 Ca?* é transportado  Receptores °
ativamente de volta de ACh
ao limen do RS apds
o potencial de agéao

@ A tropomiosina
blogueia os sitics
de ligagdo a miosina
{a fibra muscular relaxa)

@ O potencial de agdo
desencadeia a
liberagdo de Ga®* do RS

(@ 0 Ca®* se liga 4 troponina,
expondo sitios de ligagdo & miosina

(® 0 ciclo das pontes cruzadas
s& inicia (a fibra muscular se contrai)



Acoes da troponina e tropomiosina no acoplamento excitacao-contracao

Tropomiosina Complexo troponina
Actina

Ca** ligado Sitio de ligacao
a troponina a miosina exposto

(b) Em contracao



Controles de canais de calcio
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Tipos de fibra muscular esquelética

Tabela 12.1. Propriedades dos tipos de fibras musculares esqueléticas

Oxidativas lentas Oxidativas rapidas Glicoliticas rapidas

(vermelhas) (vermelhas) (brancas)
Capacidade oxidativa Alta Alta Baixa
Capacidade glicolitica Baixa Intermediaria Alta
Velocidade de contragao Lenta Intermedidria Rapida
Atividade ATPase da miosina Baixa Intermedidria Alta
Densidade mitocondrial Alta Alta Baixa
Densidade capilar Alta Alta Baixa
Contetdo de mioglobina Alto Alto Baixo
Resisténcia a fadiga Alta Intermedidria Baixa
Didgmetro da fibra Pequeno Intermediario Grande
Tamanho da unidade motora Pequeno Intermediario Grande
Capacidade de geracao de forga Baixa Intermediaria Alta




Fibra muscular cardiaca
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Proteinas contrateis da fibra muscular cardiaca
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Acoplamento excitacao-contracao na fibra muscular cardiaca




Exemplos de contracao induzida pela ativacao do receptor 3-adrenérgico
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Fibra muscular lisa
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Fibra musculares lisas podem ser uni-unitarias ou multi-unitarias
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Figura 12.36. Musculo liso multiunitario e unitario.



Modulacao da atividade de fibras musculares
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Acoplamento excitacao-contracao na fibra muscular lisa

Figura 12.35. Acoplamento excitacao-contracao no musculo liso.



Acoplamento excitacao-contracao na fibra muscular lisa
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Sinalizacao RhoA ROK na fibra muscular lisa
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% Rho quinase (ROK) inibe a fosfatase de miosina (MP)
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Tabela 12.2. Comparacao de musculo esquelético, liso e cardiaco

Propriedade Esquelético Liso (unitario) Liso (multiunitario) Cardiaco
Estriagdes (sarcdmeros) | Sim Nao Nio Sim

Actina e miosina Sim Sim Sim Sim

Nivel de controle Voluntdrio Involuntdrio Involuntario Involuntario
Impulso neural Somatico Auténomo Autdbnomo Autdbnomo

Jungéo neuromuscular Jungdo neuromuscular | Varicosidades — difusas | Varicosidades — difusas | Varicosidades — difusas
— especifica

Controle hormonal Nenhum Varios, dependendo da Varios, dependendo da Epinefrina

localizagao localizagéo

Fonte de calcio RS RS e LEC RS e LEC RS e LEC

Proteina reguladora que | Troponina Calmodulina Calmodulina Troponina

se liga ao calcio

Jungoes comunicantes Nao Sim Nao (ou poucas) Sim

Atividade marca-passo Nao Sim Nao Sim

Atividade ATPase de A mais rapida A mais lenta A mais lenta Intermedidria

miosina

Recrutamento Sim Nao Sim Nao

* LEC - Liquido extracelular
RS - Reticulo sarcoplasmatico



