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ESCOLA POLITECNICA DA USP

Principais aplicacdes de tratores em mineracao

Desmatamento

Decapeamento e remocao de solo superficial
Escarificagdo

Execugao de cortes e aterros

Abertura de vias

Empilhamento de material desmontado
Espalhamento e compactacdo de estéril
Empurrar scrapers

Transporte a curtas distancias
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Fonte: www.cat.com
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Caracteristicas construtivas Estrutura de locomocgao

= Estrutura frontal

- LAMINA RETA

- LAMINA ANGULAVEL

- LAMINA EM “U”

- LAMINA AMORTECEDORA

as laminas sdo a ferramenta de trabalho dos tratores
= Estrutura de locomocgao

- ESTEIRAS

- PNEUS
= Chassi rigido

— N
CRCAT, )
Esteiras Secas e Lubrificadas’

Sapatas -
Rodas Motriz

fonte: industriahoje.com.br
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Alguns modelos de trator Alguns modelos de trator

BULDOZER BULDOZERES PEOUENOS

Models Modis Modeln
CAT C4.4 ACERT™ CAT C4.4 ACERT™ CAT C4.4 ACERT™

CAT D9R

Poténcia - Liquida Potéress - Liquids Posincia - Liquida
552KV B2EAW TIBRW

Peac Operacional - XL Peto Operacions - XL Paso Operscional - XL
TS kg BTy L]
fonte: cmms.cat.com

fonte: www.cat.com/pt
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Alguns modelos de trator Alguns modelos de trator

RES MEDIOS

Modslc ta Moter Modelc da Motor Modeio do Motor
o C5 ACERT ™ Ca® C13 ACERT™ Cam 3408C

Miodeio o Mator Model 53 Motor
C18 ACEAT™ Cas Cané CI7 ACERT™

Enargia oo Vedants oo Meter Eneegia do Vesants 53 Metcr Enerpia oo Vesants o Motce
T I 3030w

Erweiia o Volanas do Meter wa e
308 K T B34k

Paso Operacionsl Peso Oparacional Peso Operacionat
243624y 3sazs kg 4ETB by

Pesc Opsraciorsl Paso Cperacionat [y —
00 15 ToTIag 104287 g
COMPARAA MODELDS COMPARSA MODELDS [OMPARLA MODELDS COMPARAE MODELES COMPARAN MODELDS COMPARAR MODELSS

st o1tz DIRTAIT ED DN W 7R SERIES 2 W oW

fonte: www.cat.com/pt fonte: www.cat.com/pt
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Capacidade volumétrica de um trator Trator em operacao auxiliar

Norma SAE J1265

Capacidade estimada de acordo com o tipo de lamina

https://www.youtube.com/watch?v=PMK8TVsvto8
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PMI-3213 Escavag&o e transporte na mineragao
fonte: www.cwsi
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Reafeicoamento do terreno para RAD Escarificadores

https://www.youtube.com/watch?v=CPBNTIQCAIA

PMI-3213 Escavagéo e transporte na minerag&o
Foto: Luis E. Sanchez (2010)
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Escarificadores Escarificadores

- Partes do ripper
- Dente
- Porta—-pontas (shank)
- Barra de suporte (too/ bar)

- Conjunto de forca (power assembly)
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Partes de um escarificador Escarificadores

Barra de suporte
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Escarificadores Tipos de dentes

Curto: quando | [ Intermedia- Longo: solos
houver rio: impacto abrasivos e
possibilidade moderado e utilizagéo
de impactos abrasao sem

(menor risco normal impacto

de ruptura)

Foto: Luis E. Sanchez (2010)
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Tipos de escarificadores: radial Tipos de escarificadores: paralelogramo fixo

CILINDRO
HIDRAULICO

Mantém o QUE MANTEM
angulo de

penetracao

constante em

todas as

profundidades

tipo mais
antigo e hoje
em desuso

o angulo de
penetragao
muda com a
pofundidade usado em
tratores de

médio porte
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Paralelograma fixo com trés dentes Tipos de escarificadores: paralelogramo ajustavel

a) Posigdo atrasada do dente permite um angulo de entrada agressivo na

formacéo rochosa. b) Ao atingir a profundidade desejada, o melhor angulo

para escarificacdo é ajustado deixando-se o porta-pontas numa posigao

vertical. c) A fim de liberar as particulas, o porta-pontas é ajustado para
sigdo avancada.
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ralelogramo ajustavel com 1 dente alelogramo ajustavel com 1 dente

|[9SewWoy ounig 0304

@ Mineracao Catalédo(fosfato)
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O trabalho de escarificagcdo O trabalho de escarificagcdo

Q trator a baixa velocidade, em 1a. marcha

0 a profundidade para um Unico dente pode variar de
1,8 m para escarificagdo leve de trincheiras a alguns
centimetros para escarificacio muito pesada de rocha
macica

0 no caso de dois ou trés dentes, a profundidade pode
variar de 0,3 a 1 m, dependendo do tipo de
escarificagao (leve, média ou pesada)

O o trator passa diversas vezes sobre a area, em linhas
paralelas

Mina de carvao
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Escarificagdo em pedreira O trabalho de escarificagéo

Q quanto maior a profundidade da estria, maior sera o
espagcamento

0 secgdo transversal da area desmontada por um tnico
dente: a medida que o dente avanga, uma area
triangular invertida é desmontada, com os lados
formando um angulo de 45° com a horizontal e a
vertical, de modo que o espagamento deve ser tal que
acomode o prisma triangular invertido, a fim de
escarificar toda a rocha

https://www.youtube.com/watch?v=f5AGzg_A_e4
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Exemplos de escarificagcdo: trator pesado Estimativa de producao

Largura escarifica- 4,6 2,4
da a cada passada

Secgdo transversal a
cada passada (m?2)

Producédo (m3/h) 2041

Trator CAT D8L
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Custo para trator de grande porte Escarificacdo de solos congelados
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