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v/ Critérios pertencentes a Técnica de Teste Caixa
Branca.

v/ Complementares aos critérios baseados em fluxo
de controle.

v/ Busca testar o uso das varidveis em um programa,
ou seja, como 0s dados sdo usados nas
computacoes.
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v/ Teste de fluxo de dados é uma ferramenta
poderosa para o uso incorreto de valores
resultante de erros de codificacgao.

v/ Tornou-se popular com a publicacido do trabalho
de Rapps € Weyuker
“"It 1s our belief that, just as one would not feel
confident about a program without executing
every statement in 1t as part of some test, one
should not feel confident about a program without
having seen the effect of using the value produced
by each and every computation.”
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v/ Usam informagdo sobre como as variaveis sao
utilizadas

v/ Cada vez que um valor € atribuido a uma variavel,
é necessario verificar se esse valor esta correto

v/ Essa verificagao € feita quando esse valor for
acessado

v/ Tipos de utilizagdo de varidveis



v/ Tipos de utilizagao de varidveis

* Definicao: € toda referéncia feita a uma
variavel que faz com que o valor dessa
variavel possa ser alterado

— A= 10;
— read(a);

* Uso: sdo todas as demais referéncias a
variaveis, ou seja, quando o valor armazenado
na variavel € utilizado mas nao modificado.

— predicativo ou p-uso: if (a > 10 )
— computacional ouc-uso: a = b * c
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v/ Estende o GFC

v/ Adiciona anotag¢des de uso e definicdo de
variaveis

v/ Cada c-uso é associado ao vértice do comando
onde 0 uso ocorre

v/ Cada p-uso € associado as arestas que ele
determina

v/ Uso e defini¢do global



Grafo def-uso — exemplo
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v/ Como se dao as defini¢des e 0s usos
v/ Defini¢do e uso de arrays. v[i] = 10;

v/ Utilizacdo de ponteiros ou referéncias a objetos.
x—>1dade = 10

v/ Chamada de subrotinas. Passagem de parametros
por referéncia

v/ Uso de varidveis globais. Onde se da a defini¢do?
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v/ Um caminho livre de definicao em relacio a
uma variavel x do vértice i ao vértice j ou a
aresta (J, k) € uma caminho que nao possui
nenhuma definicao de x, exceto, possivelvente,
no vértice inicial, i ou no vértice k

v/ Uma associacao definicao/uso de uma variavel

x é uma tripla (x, 7, j) ou (x, 1, (J, k)) tal que x €
definida no n6 i e possul um uso no n0 j ou na
aresta (3, k). Além disso deve existir um
caminho livre de definicdo c.r.a. x dessa defini¢cao
até esse uso.



Associacao — exemplo
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v/ Critérios sdo baseados na execugao das
assoclagoes def-uso

v/ Critério todas-definicoes requer que para cada
defini¢cao de variavel, um uso seja exercitado

v/ Critério todos-usos requer que para cada

definicdo de variavel, todos os usos existentes
sejam exercitados
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v/ Outros: todos-p-usos-algum-c-uso,
todos-c-usos-algum-p-uso, ...
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Varidvel | Definicdo | Uso Variavel | Definicdo | Uso
1 4 6 last 1 3
1 4 8 last 1 (5,3)
1 4 (5,3) last 1 (5,7)
1 4 (5,7) last 1 (2,4)
1 4 (7,6) last® 1 (2,9)
1 4 (7,8) n 1 (5,7)
1 6 8 n 1 (5,3)
1 6 (5,3) n 1 (2,4)
1 6 (5,7) n 1 (2,9)
1 6 (7,6) X 0 8
1 6 (7,8) X 0 (7,6)
last 3 (35,3) X 0 (7,8)
last 3 (5,7) X 8 8
last 3 (2,4) X" 8 (7,6)
last 3 (2,9) X 8 (7,8)




Critérios — exemplo

AV @s0)
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: * Trocar um elemento e ndo trocar o (i ° o
§ seguinte
* Def no n6 8 e passar direto na interagao °

+ Nao entrar no for

* .
d=
(s ez

for (int 1 = 0; 1 < n - last;

seguinte (p-uso na aresta) >
N d = {last}
x Entrada: [2, 1, 3] - D)=
S35 Ny
\/ <7'7 47 (57 3)> d =[x} u ={i,n,last}
u = {x,i}

~ /
* X 1
Nao c eCUtave SSC 0721 — Teste e Inspecao de Software — ICMC/USP —p. 13
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v/ Complementa os critérios de fluxo de controle

v/ Eficaz em revelar alguns tipos de defeitos,
principalmente relacionados ao dados

v/ Na prética sdo critérios que ndo fizeram muito
SUCESSO

*x Complexidade
* Requisitos ndo executaveis
* Ferramentas



Ferramenta — JaBUTi

v/ Critérios (in)dependente de excegdes
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v/ Execucdo manual ou integrada ao JUnit

v/ Priorizacdo dos requisitos de teste

v/ Identificagdo de requisitos ndo executaveis

v/ Andlise de cobertura por critério/classe/método
v/ Ferramenta de slicing

v/ Métricas estaticas OO

v/ http://ccsl.icmc.usp.br


http://ccsl.icmc.usp.br

JaBUTi — analise de cobertura

Allesctletmg Bequinoments

‘Buble

[whms«:rnmv

| acwvaten || wm:u || reasmiean || mreasiie an

Covered | Active |Inf Testing Requirement J
O ¥l | <.@3,8(47,54) :
B = <L@00, 24,(13, 44)>
[ <L@3, 8.(47, 13> 1
v fial <L@3, 8,(13, 44)> A
[v] fd <L@3, 8,(13, 24)=
i ] ™ <L@3, 844>
@ O [ <@z 57,50
™| <L@2, 54,(47, 13>
[ [ <L@s3, 44,24>
] O <L@z2, 0,(47, 54)>

~ METHOD COVERAGE | 27 of 28
TOTAL COVERAGE | 47050

dallie Covelage

fouctage: Alllaes o

Active fastCasas 5 0f 3
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File Tools Visualization QualiPSo

summary TestCase Reports Properties Update O ﬂem

® AlllNodes-ei (7 All.Edges.ei () AllUses-ei (O AllPot-Uses-el O AllNodes-ed ) All-Edges-ed ) All-Uses.ed (O All-Pot-lises-ed

Al Nodes i Coverane per Tedt Cone

Fail JUnit Name Host Total Coverage
L] 0001 ProberLoader 0001 locathost 16 of 18
L] 0002 ProberLoader 0002 localhost 150118
% 0003 ProberLoader 0003 localhost 100f18
= 0004 Proberloader 0004 localhost 15 0f 18
| 0005 Proberloader 0005 localhost 16 of 18
| 0006 ProberLoader 0006 localhost Bof18
O 0007 Proberl oader 0007 localhost 16 0f18

JOTAL COVERAGE.

16 0f 18

|

abilh olica.

cEaverage: Altades 6l

JAeive Tast Casen, S of
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JaBUTi/ME

L]

Desktop Different Wireless
Computer Devices
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Ferramenta — GCC

. © 4/ Execugdo gera arquivos com informagdo sobre
1 cobertura de codigo (nos e desvios)
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Ferramenta — gcov

A 3: 4 for (int last = 1; last < n; last++) {
« 5: 5: for (int 1 = 0; 1 < n - last; i++)
3: 6: if (x[1] > x[1+1]) {
HH#H#4: E int aux = x[1i];
FHH#EHH 8: x[1] = x[1 + 17;
FHAHH 9: x[1+1] = aux;
— 10: }
— 11: }
- 12: }
1: 13:}
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Ferramenta — Icov

& LCOV - buble.info - submetido/progs/buble.c - Mozilla Firefox

: r ﬁie_:ﬂ,.l‘h om e,.fn_ielam ara,f‘p_m_gr._rbgb!e_._c:gcov.htm\

{3 Mais visitados |/ Favoritos inteligentes & Red Hat, Inc. & Red Hat Network |/ Support | Shop '/ Products |/ Training & post to delicio.us & my delicio.us ¥ Barra dos favoritos

LCOV - code coverage report

Current view: top level - submetido/progs - buble.c (source / functions) Hit Total Coverage
Test: buble.info Lines: 13 16 81.2 %
Date: 2010-02-19 Functions: 2 2 100.(

Branches:

Source code
. #include <stdic.h>

Branch data Line data

Generated by: LCOV version 1.8
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