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Matematica Financeira

Juros compostos

Considera que os juros formados em cada periodo s&o acrescidos
ao capital, formando o montante do periodo.

Periodo 1 -> Montante 1 = Capital + Juros 1

Periodo 2 -> Montante 2 = Capital + Juros 1 (juros

acumulados) + Juros 2 (juros sobre juros 1)

Matematica Financeira

Exemplo:

Aplicagdo de R$ 1.000 e taxa composta de 10% a.m.

Finalmés 1-> FV =R$ 1.000 x (1+0,10) = R$ 1.100

Final més2-> FV =R$ 1.000 x (1 +0,10) x (1 + 0,10)

FV =R$ 1.000 x (1 + 0,10)>= R$ 1.210
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Matematica Financeira

Exemplo:
Final més 3-> FV =R$ 1.000 x (1 + 0,10) x (1 + 0,10) x (1 + 0,10)

FV = R$ 1.000 x (1 + 0,10)* = R$ 1.331

Finalmésn-> FV =R$ 1.000 x (1+0,10) x (1 + 0,10) ==« (1 + 0,10)

FV = R$ 1.000 x (1 + 0,10)"

Matematica Financeira

Formula:

Fv=pPV(1+)" py =LV
1+

(1+1) ™ = fator de capitalizacdo ou FV

1/(1+1) ™ = fator de atualizacdo ou PV

PV FV

L 1 1 1 .

I 1 1 1 |
PV FV t

PV =FVxFAC (in)
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Matematica Financeira

Calculo dos juros:

Juros = FV - PV
. 17
FV =PV (1 +i)

Juros =PV (1 +)" - PV

Juros =PV [(1+)"-1]

Matematica Financeira

Exemplo:

Se uma pessoa deseja obter R$ 27.500 dentro de um ano, quanto
devera ela depositar hoje numa alternativa de poupanga que rende
1,7% a.m.?

FV=R$27.500; n=1; i=1,7% — - -
22.463,70 -> data 0

_ o1 |
PV =FV/ (1+]) i 27.500 -> data futura

PV=27500/(1+0,017) 12 Sdo valores equivalentes a '

! uma taxa composta de 1,7%

PV =2246370




Matematica Financeira

Exemplo:

quadrimestre.

Fv=Pv+i)"

FV/PV = (1+)*

43.894,63/40.000 = (1+i) *

4 4 4
\/1,_097366 = \/_( 1+1)

1+i=10235 =00235 =235%

PV=R$40.000; FV = R$ 43.894, 63; n=4; i=7

Determinar a taxa mensal composta de juros de uma aplicagdo de R$
40.000 que produz um montante de R$ 43.894,63 ao final de um

Raiz quarta na HP
1,097366 ENTER
4[1/x];, y'x
=1,0235

Matematica Financeira

Exemplo:

quadrimestre.

Resolucdo na HP
40.000 CHS PV
43.894,63 FV

4n
I =235%

PV=R$ 40.000; FV = R§ 43.894, 63; n=4, i=7

Determinar a taxa mensal composta de juros de uma aplicagdo de R$
40.000 que produz um montante de R$ 43.894,63 ao final de um

Raiz quarta na HP
1,097366 ENTER
4[1/x];y"x

=1,0235
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Matematica Financeira

Em juros compostos, o valor presente (capital) ndo se refere
necessariamente a um valor expresso no momento zero.

O valor presente pode ser apurado em qualquer data focal anterior a
data do valor futuro.

Exemplo:

Calcular quanto sera pago por um empréstimo de R$ 20.000, vencivel
em 14 meses ao se antecipar 5 meses a data de pagamento. A taxa
composta € de 2,5% a.m.

Lo

Matematica Financeira

Exemplo:

PV = 20.000/ (1 +0,025)° =20.000/ (1,025)° =R$ 17. 677,10

PV =17.677,10 FV =20.000
L 1 1 »
] | ] -
0 9 14t
Antecipacdo
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Matematica Financeira

Taxas equivalentes

1/3 = 3/9 Taxa de 3% ao
{ 1 1

Em juros simples

més e 9% ao

Prazos Taxas trimestre

____________

Em juros compostos
a
Ig=AJ1+1-1

q = niimero de periodos de capitalizacdo

Matematica Financeira

Exemplo

Qual a taxa equivalente composta mensal para uma taxa semestral de
1,66%7?

i,=2/1+0,103826 - 1

i = 0,0166 ou 1,66% a.m.

Assim ,para um mesmo capital e prazo de
aplicacado é indiferente (equivalente) o
rendimento de 1,66% a.m. ou 10,3826 a.s.
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Matematica Financeira

Taxas equivalentes

Suponha um capital de $ 100.000 aplicado por 2 anos.

i =1,66% a.m.

24
FV =100.000 (1,0166) = 148.457,63

FV =100.000 (1,103826) e 148.457,63

Matematica Financeira

Exemplo

Um certo banco divulga a rentabilidade para uma aplicacao financeira
de 12% a.s. ou 2% a.m.

Assim, uma aplicacdo de R$ 10.000, ao final de 6 meses, gera um
montante de R$ 11.200 (10.000 x 1,12).

| A base da taxa para uma periodicidade |
i\ | diferente, por exemplo, mensal, deve |

operacdo para um periodo :
- - : ser expressa em termos de taxa

’ =\5/1_,12 _1=1.91% am. e_-f]uivalente"composta“
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Matematica Financeira

Taxa nominal e efetiva

A taxa efetiva de juros é a taxa dos juros apurada durante todo o prazo
n, sendo formada através dos periodos de capitalizagao.

Taxa efetiva (i) = (1 +1)9-1

q = numero de periodos de capitalizacao

A taxa nominal admite que o prazo de capitalizagéo dos juros nédo € o
mesmo daquele definido para a taxa de juros.

Por exemplo: taxa nominal de 36% a.a. capitalizada mensalmente

36% a.a. representa uma taxa nominal expressa para o periodo inteiro.

Lo

Matematica Financeira

Taxa nominal e efetiva

Quando se trata de taxa nominal, € comum admitir-se que a
capitalizagédo ocorre por juros simples.

Ao se capitalizar esta taxa nominal, apura-se a taxa efetiva superior

aquela declarada na transagéo.
Exemplo: taxa nominal de 36% a.a.

Taxa proporcional simples definida para o periodo de capitalizacio = 3% a.m.

Taxa efetiva de juros: i, = [1+ (0,36/12)] 1271 =426%aa.
f

Para juros capitalizados mensalmente




Matematica Financeira

Converséao de taxa efetiva em nominal

Para efeitos de comparagao de custos de para operagdes financeiras,
faz-se necessario que as taxa sejam referenciadas segundo o mesmo
critério de apuracao de juros.

Exemplo: O banco A oferece crédito pessoal ao custo de 4,2% a.m. O

banco B diz que cobra uma taxa nominal somente de 4,12%.

Os juros da operagdo sdo calculados diariamente.

Com qual banco a operacdo é mais vantajosa?

Matematica Financeira

Converséo de taxa efetiva em nominal

Banco A

- Taxa efetiva: 4,2% a.m. 20
- Conversao em taxa nominal:\V1 + 0,042 -1 =0,137234% a.d. x
30 =4,12% a.m.

Banco B

- Conversao em taxa efetiva: 4,12/30 = 0,137333% a.d.
(1+0,137333)°°- 1 = 4,2% a.m.
- Taxa nominal: 4,12% a.m.
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Matematica Financeira

Converséao de taxa efetiva em nominal

capitalizagédo mensal.

1</T+ 0,48 -1= 3,3210% a.m.x 12 = 39,852% a.a.

Exemplo: Transformar a taxa efetiva de 48% a.a. em taxa nominal com

Matematica Financeira

Taxa efetiva e nimero de periodos de capitalizagao

rendimento acumulado

Exemplo: Anual
taxa Semestral
nominal de Quadrimestral
18% a.a. Trimestral
Mensal
Diario

de capitalizagdo de uma taxa de juros nominal aumenta?

1
2
3
4
12
360

O que acontece com a taxa efetiva a medida que o numero de periodo

+ frequéncia de capitalizacdo de uma mesma taxa nominal -> +

Periodo de capitalizagdo N2 de periodos Tx Efetiva anual

18%
18,81%
19,10%
19,25%
19,56%
19,72%
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Matematica Financeira

Convencao linear e exponencial para periodos nao inteiros

Capitalizagédo descontinua: os juros sdo formados somente ao final de
cada periodo de capitalizagdo. Os rendimentos passam a ocorrer
descontinuamente, somente um Unico momento do prazo da taxa (final
do més) e ndo distribuidamente pelo més.

l

Nestes casos, ndo poderia haver a incorréncia de juros no
intervalo de tempo fracionario, somente ao final do periodo
completo.

Como proceder quando a formagé&o de juros e a incorporagdo ao

principal se da em intervalos de tempo inferiores a um periodo inteiro?

Lo

Matematica Financeira

Convencgao linear

Admite a formacao de juros compostos para a parte inteira do prazo e
de juros simples para a parte fracionaria.

FV =PV (1+i)” x[1+ix(m/K)]

Onde: m/k corresponde a parte fracionaria do prazo

O uso deste critério na pratica é bastante reduzido.
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Matematica Financeira

Convencao linear

deste empréstimo pela convencéo linear.

FV =PV (1+i)” x[1+ix (m/K)]

FV = 100.000 x (1+0,18) * x [1+ 0,18 x (9/12)]
FV = 100.000 x 1,938778 x 1,135 =
FV = R$ 220.051,30

Exemplo: considere o capital de R$ 100.000 emprestados a taxa de
18% ao ano pelo prazo de 4 anos e 9 meses. Calcular o montante

Na HP:
{ draro “c” STO EEX |
100.000 CHS PV I
475n
181
FV220.051,30

Matematica Financeira

Convengao exponencial

n+m/k
FV=PV(1+i)

FV =100.000 x (1 +0,18) * ¥ 7*¢
FV = 100.000 x (1,18) * 7 %7°
FV = R$ 219.502,50

Adota o mesmo regime de capitalizagdo para todo o periodo, ou seja,
utiliza capitalizagdo composta para a parte inteira e fracionada.

Na HP:
deixa o “c” STO EEX
100.000 CHS PV
4,75n
181
FV220.502,53

______
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Matematica Financeira

Capitalizacao continua

Usualmente, as operacoes financeiras séo capitalizadas de forma finita
e discreta, podendo chegar a uma capitalizagdo de frequéncia diaria.

Por outro lado, pela capitalizagcdo continua pode-se prever uma
capitalizacao infinitamente frequente.

I.n

FV=PVxe
e = numero constante, base dos logaritimos neperianos
(e=2,7182818284...)

| = taxa de juro peribddica, taxa instantédnea

Matematica Financeira

Capitalizagao continua

Exemplo: admita uma aplicagdo de R$ 1.000 por dois anos, a taxa de
10% com capitalizagdo continua. Qual o montante apurado ao final
desse periodo com capitalizagdo continua e nas condigcbes de
capitalizacao discreta de juros compostos?

I.n

FV=PVxe FV=PVx(1+i)”

10x2

0,
FV = R$ 1.000 x 2,7182 FV = R$ 1.000 x (0,10)°

FV =R$ 1.221,40 FV =R$ 1.210,00
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