Sensores

SEMO0539 - Instrumentacao e Sistemas de Medidas

SENSORES DE PRESENCA

» chaves de fim de curso
* sensores opticos

* sensores ultra-sonicos
* Sensores magneéticos
 sensores indutivos

* Ssensores capacitivos

SENSORES DE PROXIMIDADE

* sensores indutivos
* Sensores capacitivos

SENSORES DE DESLOCAMENTO

E VELOCIDADE

* potenciometros

* LVDTs

» transformadores rotativos
» encoders

 tacOmetros ou tacogeradores
» extensOmetros (strain gauges)

SENSORES DE ACELERACAO

* sensores piezoelétricos
(acelerébmetros)
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Sensores

SEMO0539 - Instrumentacao e Sistemas de Medidas

SENSORES DE FORCA, TORQUE
E PRESSAO

« extensOmetros (strain gauges)
* Ssensores piezoelétricos

SENSORES DE TEMPERATURA

* termo-resistores
* termistores

* termopares

* pirbmetros

SENSORES DE VAZAO

 tubo de Pitot
« anemometros

SENSORES DE CAMPO
MAGNETICO

» sensores de efeito Hall

PH
Humidade

Oxigénio
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Sensores de presenca e proximidade

1. Chaves de Fim de Curso
2. Sensores Opticos

3. Sensores Ultra-Sonicos
4. Sensores Magnéticos

5. Sensores Indutivos

6. Sensores Capacitivos

Eng. Mecéanica— EESC - USP D. V. Magalhdes



Aula Lab 1 SEMO0539 - Instrumentacao e Sistemas de Medidas

1. Chaves de Fim de Curso SIEMENS

Detecta um limite de curso no
movimento de um atuador Chaves fim-de-curso 3SE3 200

em caixa de termopldstico

Chave eletromecanica que pode
operar nas condicoes:

* normalmente aberta (NA)

* normalmente fechada (NF)
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D_ - R A ; Safety technology
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2. Sensores Opticos

Formados por um par emissor-receptor de luz:
e Emissor: Laser, LED ou lampada emitindo luz;

* Receptor: componente fotossensivel (fototransistor, fotodiodo ou LDR — Light
Dependent Resistor).

Possiveis modos de operagao:

* Reflexdo difusa: a luz é refletida pelo objeto e volta para o receptor;

* Retro-Reflexdo: o objeto bloqueia a luz refletida por um alvo refletor (espelho ou olho-de-gato);

e Barreira: o objeto blogueia a passagem de luz entre emissor e
receptor.
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2. Sensores Opticos (Reflexdo difusa)

Emissor e receptor montados Jﬁ O o
juntos em um mesmo sensor. =kt .-_ H
A luz emitida pelo emissor é ' R

: ).

espalhada pelo objeto e parte |
retorna para o receptor. -

LED ou laser. &
SENSOR DE INTERFERENCIA

A faixa de operacéo do sensor é definida pelo
tamanho e cor do objeto

— | M —
SENSOR DE FOCO FIXO L | =\
| N
A faixa de operagéo do sensor é definida pela H =1
1 A 1 1 -H"“-.h_ -;h.'-""'h';.-_-;'_-:]-- m
distancia ao objeto .19
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2. Sensores Opticos (Retro-Reflex&o)

Emissor e receptor montados juntos em um
mesmo involucro.

A luz emitida pelo emissor é refletida pelo alvo
refletivo e retorna ao receptor. Objeto é detectado
ao bloguear a passagem de luz.

|
“+Objetos com superficie polida ou L

muito brilhante podem causar falha

'
, .
de operacéo.
: : : % ﬁ
ssFiltros polarizam o feixe de luz e o :

| Y

--I.I—i-i a5

receptor apenas detecta o feixe
polarizado (reflexdes secundarias
nao sao detectadas).

(emissores multiplos) (alvos refletivos)
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2. Sensores Opticos (Barreira) {I—*]

Emissor e receptor montados separados.

A luz emitida pelo emissor € captada pelo receptor.
Objeto é detectado ao bloguear a passagem de
luz.

LED ou laser. &

S — — — — — M
(emissor) (receptor) (sensores em U)
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3. Sensores Ultra-Sonicos

Detectam a presenca de um objeto pelo eco

Similar a um sonar, um sinal acustico em alta freqiiéncia
é emitido e refletido pelo objeto. O tempo de reflexao é
proporcional a distancia do objeto.

- detecta objetos a longas distancias

- detecta objetos liquidos e sélidos, podendo identificar diferentes
camadas do objeto

- pode operar em ambiente Umido ou empoeirado
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Aula Lab 1

4. Sensores Magnéticos (Reed)

- |
Detectam a presencga de um objeto magnético. :,}J &

Composto por um contato emcapsulado e U
um ima fixo ao objeto. »

A presenca do iméa na proximidade do
sensor fecha ou abre o contato.

=

=

Bastante utilizado na deteccéo de fim de curso de (sensor de fim de curso)
sistemas automatizados e alarmes residenciais.
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5. Sensores Indutivos

Detectam a presenca de um objeto
metalico.

Pozigao do Alvo

IIIIIIIIII“IIII!I!IIII"IIIIIIIIIIIIIIIII

f:“ \
i

Respozta do Ozcilador
— — —
IIIIilIIIIJIIIII [T .IIIIIIIIIIIuIIIIIIIIIl

l Bobina Oscilador Circuto  Circuito
de Dizparo de Saida

Tenzdo de Saida

Nivelpara jl[m-.@ para A presenca de um objeto metélico no
Comutacio j: Aceso Descomutacio , . . .
—— T campo magnético induzido pelo sensor
saia _ gera alteracdes na indutancia da bobina do
pagadol | Apagado
sensotr.
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5. Sensores Indutivos

,ﬁf

——= Sensores indutivos s&o calibrados
para alvos de aco carbono.

Sensor
de Proximidade

Direcio ”l |"{ Face Aliva
do Movi- 1 mm
mento
(alcance nominal) X (correcao) =
- alvos planos preferivelmente (alcance especifico)

» alvos arredondados diminuem alcance _
Fatores de Corregao

* alvos menores que a face do sensor Fator de Corregao
diminuem o alcance Material do Alvo Aproximado
.. ~ . Aco Carbono 1,0
* materiais nao ferrosos diminuem o —
| Aco Inoxidavel 0,85
alcance Latao 0,50
Aluminio 0,45
Cobre 0,40
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5. Sensores Indutivos

HISTERESE

Distancia entre os pontos de ativacao e
desativacao do sensor.

Deve-se evitar que o objeto alvo fique
nesta regiao para que as medi¢cGes néao
oscilem.

A
L . Alvo
Direcao do Movimento
Ponto de Descomutagao +
ao se Afastar — +

—_—

}

Histerese

Rl

Ponto de Comutagao T

ao se Aproximar / N
Alcance 7/

/ / \
/] A\

Sensor
de Proximidade

L

TIPOS

Sensor Nao Blindado

- — - ——
e ,f::f“x\\ /f/’i::*x ™
N 72N
| II ‘lll' _|III III|_ '1\‘ II |

T 0T

Micleo de Ferite

Sensor Blindado

Blindagem | ¢
Metalica Ly

04 Blindagem
bl Metalica

cooooco |
OO0

Nicleo de Ferrite

(campo concentrado)
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6. Sensores Capacitivos

Detectam a presenca de um objeto metalico,
nao-metalico, sdlido ou liquido.

Face sensora produz campo elétrico que
é perturbado pela presenca de um

objeto.

T Ponta Oscilador  Filtro Circuito
/ | s de Compensagao Retificador de Saida
.' / — [
| |"f- r//"_‘

1 LU

(@
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6. Sensores Capacitivos |\ =
Alvo J
Sensor €é calibrado para objetos metalicos. " E( .
de ;E:;:f:irdace
Distancia sensora nominal depende da Diregio J":{mm Face Ativa
constante dielétrica relativa do objeto. g

constantes dielétricas relativas

Matarial E hatarial E
Aloohol 25.8 Polyethylens 2.3
80 Araldite 3.6 Polypropylana 2.3
T Bakelite 3.8 Polystyrana 3
Eren Glass 2 Polyvinychlorida 25
1 Mica 6 Porcalain 44
’.— Yulcanized rubloer 4 Prazsboard 4
A0 Hard paper 45 Quartz glass 37
/ Wiood 2..7 Quartzsand 45
Zable insulating com- 25 Silicone rubber 2.8
20 a pound Taflon 2
Air. vacuum 1 Turpantina il 2.2
___..n-""'_rll Marbla g Transformer oil 2.2
ar Diled papar 4 Vacuum, air 1
1 20 40 80 BO%100 Paper 2.3 Watar 2o
NSDDTZ Br—= Paraffin 2.2 Soft rubbar 25
Fetrolaum 2.2 Zalluloid 3
Flexglas 3.2
Folyamide 2

Eng. Mecéanica— EESC - USP D. V. Magalhdes



