2% Lista de Exercicios Mecanica Quantica

(Oscilador harménico)

1. Encontre a funcéo de onda ¢, (x) (1° estado excitado) do oscilador harménico.
2. Encontre a funcdo de onda ¢, (x) (2° estado excitado) do oscilador harménico.
3. Mostre que:

a) a,@, = ChPns+1,0nde c, =vVn + 1.
b) a_¢n =dnpn_1,0nded, = Vn

1
C) Pn = An(a+)n(p0r onde Ay, = N

4. Calcule (x), (p), (x?), (p?) para o estado fundamental (¢,) e para o primeiro
estado excitado (¢) do oscilador harmdnico.

5. Calcule (x), (p) e (V) para 0 n-ésimo estado excitado do oscilador harménico.

(Potencial delta)
6. Calcule (x), (p), (x?), (p?) e (E) para o estado ligado do potencial delta

_ 2
negativo. (use: @ (x) = —@e"”x', onde k = % eE = (zh:l) )
7. Resolva o potencial delta a < 0. (barreira) para:
a) E>O0;
b) E<O.
8. Discuta sobre estados ligados e estados espalhados. Qual seu significado fisico?

qual a diferenca entre eles?



