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4 Modelagam)

= Construcao de modelos abstratos
= Auxilio para extracao de requisitos
= Comunicacao com a equipe — modelo
técnico
= Engenharia dirigida a modelos -> codigo

Y

Problem ? Solution

_/



4 Modelagem :Tf
= Objetivos: %

= Descrever o que o cliente deseja.

= Estabelecer a base para a criagao de um
projeto de software.

= Definir um conjunto de requisitos que
possa ser validado quando o software for
construido.




4 Modelagem - perspectivas

= Perspectiva externa

= Perspectiva de interacao

= Perspectiva estrutural

= Perspectiva comportamental

Y

Problema ? Solution

N/



4 Modelagem - modelos

= Perspectiva externa
= Modelo de contexto

= Perspectiva de interacao
= Casos de uso, diagrama de sequencia...

= Perspectiva estrutural
= Classes, objetos, colaboracao

= Perspectiva comportamental
* Diagrama de estados e derivados



Modelo de Contexto

Figura 8.1
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Modelagem — Perspectiva

Interacao
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Modelagem — Perspectiva

Interacao

Figura 8.12

Copia de itens
eletrénicos.

=

Lib1:
ServidorRede

Comprimir

>

Ecat: Item
Catalogo Biblioteca
‘Usuério da
Biblioteca
Procurar
T
g,
Exibir L
T
I Copiar I
Licenca de copia
< L P
T Aceitar licenca T
-
|

!

Entregar




Modelagem — Perspectiva
estrutural
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Modelagem — Perspectiva
estrutural
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Modelagem — Perspectiva
estrutural
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Modelos — Perspectiva
Comportamental

= Modelos de comportamento sao usados para
descrever o comportamento geral de um

sistema.

= Representa o sistema reagindo a eventos

= Tnformais
= Formais




Modelos — Perspectiva
Comportamental

Cormprar tens

\"nl emirakem \_J/
Ezperando’enda Entrandoltens
C A T

A
ermralem
fimDeVWend
trataReszposta fagaFagamentolinheiro /_Egperanan'agament'D
fagaFagamentoCC

e
@tnrizanan‘agament-:) fagaFagamentoCheque




Modelos — Perspectiva
Comportamental

= Exemplo: Forno de microondas simples

* FuncoOes: ativar/desativar/pausar, acertar
poténcia, acertar tempo de prepare

= Eventos?



Exemplo Modelo de Estados
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4 Modelagem comportamental

= Necessario identificar:
= Estados do sistema

= Eventos que podem modifica-los
(humanos, sensores, etc)

= Modelo formal: representar todos os
possiveis eventos que podem afetar ou nao
0 comportamento do sistema.



4 Modelagem comportamental

= Modelos Formais
= MEF e variacoes
= Redes de Petri
= Statecharts

* | inguagens de especificacao formal
(SDL, Estelle, Circus...)



4 Modelagem comportamental

= Exemplo Statecharts
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4 Modelagem comportamental

= Aplicacoes de Statecharts

" Modelagem de sistemas reativos e
tempo real

= Redes de comunicacgao, sistemas
operacionais, sistemas criticos (avioes,
trens...) , interfaces homemXmaquina



Modelagem comportamental

= Exemplo Statecharts
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4 Modelagem comportamental

= Statecharts — vantagens
= Notacao rica em relacao a MEFs

= Modela processos paralelos e
concorrentes

* Facil de entender
= Facilita a validacao do modelo



‘ Abordagens de Analise e

= Analise Estruturada
= Considera dados e processos que
transformam dados
= Analise Orientada a objetos (00)

" Define classes e como elas colaboram para
prover o comportamento que atende os
requisitos

= Qutras abordagens: aspectos, linha de

produtos de software, componentes,
cervicos etc




iInfia - colaboradores

Analise estruturada — DFD (diagrama de
fluxo de dados)
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g Processo Unificado (PU)

= Considera analise e projeto OO
= Baseado na UML

As Fases do PU
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Abordagem de Larman para
hell ©

= Baseada no PU

= Uso de padroes GRASP (padroes para
atribuicao de responsabilidades aos
objetos)

= Principais modelos:

= Casos de Uso, Conceitual, Diagrama de
Sequencia do Sistema, Diagramas de
Comunicacao e Diagrama de Classes




Analise do Sistema — Casos de

Casos de Uso Completo Abstrato
Diagrama de CaSOS de USO Caso de Uso: Emprestar Livro

Ator Principal: Atendente
O

Interessados e Interesses:

O X
. - Atendente: deseja registrar que um ou mais livros estdo em posse de um leitor, para
% <>/@/Empr68tar LIN controlar se a devolugdo seré feita no tempo determinado.

- Leitor: deseja emprestar um ou mais livros, de forma rapida e segura.
- Bibliotecario: deseja controlar o uso dos livros, para que ndo se percam e para que
sempre se saiba com que leitor estdo no momento.

Atendente Leitor
. Pré-Condicdes: O Atendente ¢ identificado e autenticado.
Devolver Livro
Garantia de Sucesso (P4s-Condigdes): Os dados do novo empréstimo estdo armazenados
no Sistema. Os livros emprestados possuem status “emprestado”

Cenario de Sucesso Principal:

1. O Leitor chega ao balcdo de atendimento da biblioteca e diz ao atendente que deseja
Bibliotecari Incluir Livro emprestar um ou mais livros da biblioteca.
ibliotecaria Consultar Livro 2. O Atendente seleciona a opg¢do para realizar um novo empréstimo.
. O Atendente solicita ao leitor sua carteira de identificagdo, seja de estudante ou

professor.
4. O Atendente informa ao sistema a identificagéo do leitor.
5. O Sistema exibe o nome do leitor e sua situagdo.
6. O Atendente solicita os livros a serem emprestados.
7. Para cada um deles, informa ao sistema o codigo de identificagao do livro.
8
9
1

w

Comprar Livro

O Sistema informa a data de devolugdo de cada livro.
Se necessario, o Atendente desbloqueia os livros para que possam sair da biblioteca.
0. O Leitor sai com os livros.

Fluxos Alternativos:

~/
(1-8). A qualquer momento o Leitor informa ao Atendente que desistiu do empréstimo.
3. O Leitor informa ao Atendente que esqueceu a carteira de identificag@o.
1. O Atendente faz uma busca pelo cadastro do Leitor e pede a ele alguma
informag@o pessoal para garantir que ele ¢ mesmo quem diz ser.

4. O Leitor esta impedido de fazer empréstimo, por ter ndo estar apto.
1.Cancelar a operagdo.

~ 7a. O Livro ndo pode ser emprestado, pois estd reservado para outro leitor.
1. O Atendente informa ao Leitor que ndo podera emprestar o livro e pergunta se
deseja reserva-lo. 2 6
2. Cancelar a operagao (se for o tnico livro)

7b. O Livro ndo pode ser emprestado, pois ¢ um livro reservado somente para consulta.
1. Cancelar a operagdo (se for o tnico livro)



Analise do Sistema: Modelo

Casos de Uso com substantivos e
verbos sublinhados

Caso de Uso 1

Modelo Conceitual

o periodo 0.1 corresponde a
..N
1. O Leitor chega ao balcdo de atendimento da biblioteca e diz ao atendente que deseja 0.n |Stuacao:char corresponde a
emprestar um ou mais livros da biblioteca. fA o1
. ~ . . L. faz .
2. O Atendente seleciona a opcao para adicionar um novo empréstimo. 0.1
. ; . . 1.1 -
3. O Atendente solicita ao leitor sua carteirinha, seja de estudante ou professor. 0 -
. P - p ~ : Atendente | 1.1 “N | Leitor - -
4. O Atendente informa ao sistema a identificagdo do leitor. s ome faz Empréstimo/Devolugao
5. O Sistema exibe o nome do leitor e sua situagdo. OISR lipo : ehar [ e cripresimo L1 possui
6. O Atendente solicita os livros a serem emprestados. :
7. Para cada um deles, informa ao sistema o cédigo de identificagdo do livro. T
8. O Sistema informa a data de devolucéo de cada livro. refere-se a> L1 o - sting30] 1n oo,
9. O Atendente desbloqueia os livros para que possam sair da biblioteca. autor : String[30] -
10. O Leitor sai com os livros 1.1 ano.:int LinhaDoEmprétimo
s 1IVIOS. Bibliotecaria |~ 0.n |ISBN : string[20] data_prevista_devolugéo
nome ] igg"_"ih:a':' data_entrega_real
registra . on
Caso de USO n 11 i < referg-se a
possui
CopiaDoLivro
1. O Leitor chega ao balcdo de atendimento da biblioteca e diz ao atendente que deseja nro sequencial 1.1
. 1. g situacao : char 7
emprestar um ou mais livros da biblioteca. 0.n | HheradoPamEmpresimo : char

O Atendente seleciona a op¢do para adicionar um novo empréstimo.

O Atendente solicita ao leitor sua carteirinha, seja de estudante ou professor.
O Atendente informa ao sistema a identificagdo do leitor.

O Sistema exibe o nome do leitor e sua situacio.

O Atendente solicita os livros a serem emprestados.

Para cada um deles, informa ao sistema o coédigo de identificagdo do livro.
O Sistema informa a data de devolu¢do de cada livro.

. O Atendente desbloqueia os livros para que possam sair da biblioteca. 27
0. O Leitor sai com os livros.

S0P NO U R WD



Analise do Slstema Diagrama de
a (DSS)

Diagrama de Seqiéncia do Sistema
(para cada caso de uso)

Modelo Conceitual

+ :Atendente Sistema

Ca SOS d e USO - H 1: iniciarEmpréstimo(id_Leitor) /H

2: emprestarLivro(id_Livro)

] ]

* mais livros a
emprestar

3: encerrarEmpréstimo()

! |

28



ema: contratos

Diagrama de Seqtiéncia do Sistema Contrato da Operacao
(para cada caso de uso) (para cada operacao)

:Atendente

H 1: iniciarEmpréstimo(id_Leitor) /H Referéncias Cruzadas: Caso de uso: “Emprestar Livro”

Operagdo: encerrarEmpréstimo()

Pré-Condigoes: Um leitor apto a emprestar livros ja foi identificado;
pelo menos um livro ja foi identificado e esta disponivel para ser
2: emprestarLivro(id_Livro) emprestado.

* mais livros a /H Pos-Condigdes: um novo empréstimo foi registrado; o novo empréstimo
emprestar

foi relacionado ao leitor ja identificado na operagdo “iniciar o

empréstimo”; a situacdo dos livros emprestados foi alterada para

“emprestado”.

3: encerrarEmpréstimo()

il

29



Projeto do

Contrato da Operacao
(para cada operacao)

Operagdo: encerrarEmpréstimo()
Referéncias Cruzadas: Caso de uso: “Emprestar Livro”

Pré-Condigoes: Um leitor apto a emprestar livros ja foi identificado;
pelo menos um livro ja foi identificado e estd disponivel para ser
emprestado.

Pos-Condigées: um novo empréstimo foi registrado; o novo empréstimo
foi relacionado ao leitor ja identificado na operagdo “iniciar o
empréstimo”; a situagdo dos livros emprestados foi alterada para

“emprestado”.

Sistema: Diagrama de

Diagrama de Comunicacao
(para cada operagao)

i i00)---- :Videolocadora / \
emprestaFita(fCodigo)----> | :Yldeolocadora 5: associaltem()

/ ‘ emprestimoCorrente: Emprestimo
1: fita:=get(fCodigo)

X]Z: empresta(fita)

[ 4: criar()
[ / Xj

fitas: Fita
3: adiciona(fita)

\j 6: associaFita(fita)

‘ clienteCorrente: Cliente ‘ ‘ item: ltemDeEmprestimo

30



Projeto do Sistema: Diagrama

. _ D I o
Diagramas de Comuncacio iagrama de Classes de Projeto

(para todas as operacoes)

i i00)-——- :Videolocadora
emprestaFita(fCodigo)----> ’i‘ m: associaltem()
/ ‘ emprestimoCorrente: Emprestimo ‘ I M Od e I O
Emprestimo ‘

1. fita:=get(fCodigo) _ . Leitor .
2: empresta(fita) data_do_emprestimo

- 2\ Conceitual &

adicionarCopia( )

faz
calcularDataDevqucao(‘) devolverCopia( )
1.1
possui
\/
1.*

fitas: Fita

3: adiciona(fita)

\l 6: associaFita(fita)

‘ clienteCorrente: Cliente ‘ ‘ item: ItemDeEmprestimo

CopiaDolLivro
LinhaDoEmprestimo nro_sequencial
data_prevista_devolugdo refere-se a situacao : char
adicionarCopia(copiaLivro)---> . Emprestimo data_entrega_real liberadoParaEmprestimo : che
codCopia( ) 0..* 1..1 |mudarSituacao( )
atualizarDataDev( ) codCopia( )
sinalizarDevolucao( )

/ 2: criar(d, copiaLivro)
1: d:=calcularDataDevolugao()

linh: LinhaDoEmprestimo

31
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