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-O que sao as bactérias?

-Por que devemos estudar as bactérias?

-Qual a relagao entre bactérias e o curso de Odontologia?
-Quais sao as caracteristicas de uma célula procariota?
-Todas as bactérias tem o0 mesmo tamanho?

-Qual é a morfologia das bactérias?

-Como elas se locomovem?



Morfologia da célula bacteriana
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Morfologia = forma celular
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SHAPES OF BACTERIA
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-A maioria das bactérias sao monomarficas, ou seja mantém uma forma uUnica que é
determinada pela hereditariedade;

-Condicdes ambientais podem alterar a forma das bactérias

-Algumas bactérias ainda podem ser pleomorficas, ou seja apresentar varias formas
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Corynebacterium diphtheriae



Tamanho das bactérias

As bactérias podem variar desde 0,2 uM até 700 uM
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Membrana plasmatica e sua funcao em bactérias
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Funcao da membrana plasmatica em bactérias

-permeabilidade

-ancora para

proteinas
-producao de Transporte
energia simples

— Translocacgao de

-Sistema de __ |grupos
transporte Transporte ABC
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Parede celular dos procariotos

Por que as bactérias precisam de uma parede celular?

-Alta concentracao de solutos
-definicao de forma

-rigidez




As bactérias podem ser dividas em dois grupos baseado na composi¢cao das suas paredes

-Gram positivas

- Gram negativas
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The Cell walls differ...
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Hans Christian Gram

A coloracao Gram foi
desenvolvida pelo
fisiologista dinamarqués,
Hans Christian Gram,
enguanto trabalhava em
Berlim em 1883. Ele
publicou o processo em
1884. Seu primeiro
estudo foi com tecido
pulmonar de pacientes
qgue tinham morrido com
- ppeumonia




Ingredientes da coloracao de Gram
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Principio da coloracao de Gram

(a) Application of  (b) Application of (c) Alcohol wash (d) Application of
crystal violet iodine safranin



Caracteristicas tintoriais

COLORAGAO DIFERENCIAL- GRAM

eDiferencas na estrutura da parede celular das
bactérias Gram (+) e Gram (-)

eCamada de peptideoglicano

eCristal Violeta (CV)
eJodo
eMordente: Aumentam afinidade, espessamento

eComplexo Cristal Violeta- Iodo (Lugol)- CVI
eMaior que CV



Caracteristicas tintoriais

COLORACAO DE GRAM

oAlcool

—~Rompe a camada lipopolissacaridica
-G(-) nao retem CVI
eContracoradas

—Fucsina

-Vermelhas



Gram Negativo

Gram Positivo
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Gram Positivos X Gram negativos
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(b) Gram-negative: crystal violet is easily rinsed away,
revealing red dye.

(a) Gram-positive: peptidoglycan traps
crystal violet.
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Gram +

—Mais espessa e
rigida
-relativamente
simples

—Auséncia de
membrana externa

ePresenca de proteinas, Tochol pold
- 7 7. . 7. Peptidoglycan
lipideos e acido teicoico
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Gram -

—Menos espessa,
mais complexa

-Membrana externa
eBarreira seletiva
eEfeito toxico
eComposicao:
fosfolipidios,
lipoproteinas,
lipopolissacarideos
(LPSs)
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O Peptidoglicano

L-Alanine
D-Glutamate
mes-diaminopimelic acid

D-alanine

tetra-
peptide

|

Ligacdes tipo B-1,4

OH

NAM = N-acetilmuramico
NAG = N-acetilglucosamina

HO
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Peptidoglicano de Gram
Negativos — E. coli
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Peptidoglicano — acao da lisozima

Peptidoglycan Monomer

lysozyme
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A parede celular Gram positiva —
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Acidos teicoicos

(D)

,,’7Teichoic acid

-Compostos por glicerol-fosfato ou ribitol-

Peptidoglycan

fosfato e N
Lipoteichoic acid

-Sao covalentes ligados ao acido muramico
do peptidoglicano Cell membrane

-Sao estruturas eletronegativamente
carregadas

Microbial Life 2e, Figure 4.51 (Part 2) ©2007 Snaver Associates, I

-Tem a funcao de aumentar a rigidez e ligar

ions de calcio e magnésio
‘D-Alanine p-Alanine p-Glucose O O
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Células que nao tem paredes celulares - Micoplasmas

Extracellular Fluid

Protein channel
(transport protein)

Globular protein Glycoprotein

Hydrophilic heads

Carbohydrate,

DNA ‘
ribosome
Phospholipid bilayer
RNA
Phospholipid
Cholesterol Integral protein molecule
. {Glabular protein) Surface protein
metabolites Glyicolipid ¢ ! p

Filaments of / Alpha-Helix protein Hydrophobic tails

Peripherial protein :
cytoskeleton (Integral protein)

Cytoplasm

Como elas podem sobreviver sem a parede celular?

-Vivem em ambientes osmoticamente protegidos

-presenca de esterdides na membrana



Bactérias Gram negativas —a
membrana externa ou camada de
lipopolissacarideo

Cell -
wall

O-polysaccharide Core polysaccharide

Figure 4-35a Brock Biology of Microorganisms 11/e
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Quimica do lipopolissacarideo

core oligosaccharide
lipid A inner outer O-antigen repeat unit(s)

N
1 conserved base lipid A 5 core oligosaccharide ~170 different O-antigens
structure - with structures - with some
regulated modification non-stoichiometric additions
3
. O-antigen
O antigen repeat 40 units
f Core polysaccharide
r . =
Disaccharide
Outer Core _ diphosphiate
Lipid A ‘
Inner Core Fatty acids
\ )

Structure of Lipopolysaccharide




Qual a funcao do lipopolissacarideo?

Salmonella, Shigella e Escherichia

Apresentam a membrana externa toxica principalmente pela presenca do
LPS, associada ao Lipideo A = termo referido como endotoxina



Periplasma e porinas

Gram Negative
Bacterial Cell Wall
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External
environment

Quter
membrane

Cytoplasmic
membrane

Cytoplasm

Unfolded T Frotein
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Enzimas presentes no periplasma

-enzimas
hidroliticas

-proteinas ligadoras

-quimioreceptores



Estruturas da superficie celular e inclusoes
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Glicocalise: Capsula e
Camada viscosa

- Composicao:
Glicocalise = revestimento de agucar
-Polissacarideo , polipeptideo ou ambos

-Func¢ao

Viruléncia e evasao do sistema imune
Componente do biofilme = placa bacteriana
Substancia polimérica extracelular (SPE)
Fixacao em superficies i
Fonte de nutricao = exemplo S. mutans
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Fimbrias e pili

ST
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Estruturas protéicas filamentosas =
gue se estendem na superficie

celular

Funcao:

-adesao em superficies
-formacao de biofilme
-transferéncia de material
genético — pili sexual ) Ry
- Motilidade por translocagioe e Sl e o O
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Endosporos

Sao estruturas formadas durante o processo de esporulacao

Sao células especializadas altamente resistentes ao calor, dessecacao, produtos
guimicos e radiacao
vegetative cell
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Pode se dizer que as bactérias podem ter um ciclo de vida: . Fe"dw}""“’
omol v +3rour‘\ \,,ZJ.I. c:ll
Célula vegetativa — -~ enddsporos — -~ célula vegetativa .~<+‘ g
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Podem ser dispersas pelo vento, agua e geralmente sao
encontradas no solo



Enddsporos

e ) |
< . C<PBW S o s
-sdo estruturas comuns em bactérias ® . | | -
Gram positivas dos géneros Bacillus e S ,\‘ ; B tridim tetani

Clostridium /« ® o
A bactéria Gram negativa Coxiella o ° 0 B2
burnetti também foram estruturas
semelhantes a enddsporos




Estrutura dos enddésporos

Outer

Mombeane

Outer coat Outer membrane

Gem Cell Wall

Cortex

Cell wall

Core
(contains the

bacterial DNA) Inner membrane

- O cerne do enddsporo é altamente Structure of the Bacterial Endospore
desidratado e dormente

-Rico em acido dipicolinico e calcio = cuja
funcao é auxiliar na germinicao

-Rico em SASP (small acid-soluble proteins) =
proteger o DNA e reserva de energia

Exosporium
) _-Spore coat
Core wall
Cortex
—DNA

O O

H. S. Pankratz, T. C. Beaman
and Philipp Gerhardt

Kirsten Price

/

HO | OH T -

Figure 4 41



Variagao na morfologia dos endosporos

1 2 3 4 5 0O



Flagelo e locomog¢ao

O flagelo permite o movimento da bactéria por natacao através de rotacao e
podem ser de varios tipos:

___________ atricha

et ’ motion
) e back and forth -
S T »..beating
¢

amfitricha

passive part
in motion

= a--

Flagellum Cilia .
monotricha

-l

lofotricha

peritricha



Estrutura flagelar

@ Flagellin
Filament
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Movimento Flagelar e papel das proteinas Mot

Os anéis L, P, e MS e o bastdao formam o corpo basal = rotor
As proteinas Mot = estator e geram o torque
A energia é provida por uma forca eletromotriz
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