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Resumen

En este documento se presentan resultados preliminares acerca de la
sistematizacién del diseno y aplicacion de unidades diddacticas para la ensehanza
de las ciencias naturales. El grupo de tfrabajo consistid en 20 futuros docentes con
edades entre los 20 y 25 anos, pertenecientes a estratos socio-econdmicos 1y 2,
que cursaron el espacio académico de Diddctica | durante el segundo semestre
del 2013 en el Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica,
Biologia de la Universidad Surcolombiana (Neiva, Colombia). La metodologia
estuvo enmarcada en un enfoque cudlitativo, empleando el andlisis de
contenido y la sistematizaciéon de la primera y segunda entrega del diseno de las
unidades diddacticas. Los resultados muestran una tendencia hacia las
concepciones consfructivistas acerca de la ensenanza, los contenidos de
ensenanza y los aspectos formativos docentes, en la segunda entrega, sin
embargo para el caso de la primera, las concepciones suelen estar enmarcadas
en modelos fradicionales.

Palabras clave

Unidades diddacticas, Conocimiento Profesional, Conocimiento Diddctico,
Ensenanza-aprendizaje.

Objetivo

Sistematizar el diseno y aplicacion de unidades diddcticas elaboradas por los
estudiantes que cursan el espacio de Diddctica | del programa de Licenciatura
en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica, Biologia, de la Universidad Surcolombiana.
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Marco tedrico

El estudio estd enmarcado en la perspectiva del Conocimiento Profesional del
Profesor de Ciencias, la cual plantea que los profesores cuentan con un
conocimiento particular que los distingue de los demds profesionales y son varios
los autores que al respecto han hecho grandes a portes a la comprension del
tema (Shulman, 1986, 1987, Bromme, 1988, Tardif, 2004, Grossman, 1990, Marcelo,
1999, Valbuena, 2007, Amortegui y Correa, 2012 y Amortegui, 2011). Los estudios
sobre el CPP se han centrado en dos grandes tendencias, que son: la
caracterizacion y ubicacion sobre el CPP y el reconocimiento del Conocimiento
Didactico del Contenido (CDC).

Para el caso de profesores de Ciencias Naturales en educacion bdsica, los
estudios desde la perspectiva del Conocimiento Profesional fambién son escasos
fanto a nivel colombiano como internacional (Martinez y Molina, 2009). En
términos globales Abell (2008) plantea que después de 20 anos de investigacion
sobre el Conocimiento de los Profesores y particularmente sobre el Pedagogical
Content Knowledge, adn queda una gran canfidad de investigaciones por
realizar.

Asi mismo, la revision de antecedentes muestra que a nivel internacional existen
algunos estudios que se han realizado con profesores de una disciplina, ya sea
Biologia, Quimica o Fisica, sin embargo las investigaciones con profesores de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental son escasas, resaltando asi la
importancia, relevancia y pertinencia de los presentes hallozgos preliminares
(Amortegui y Rivas, en prensa).

Metodologia

El estudio se llevd a cabo desde un enfoque cudlitativo, empleando el método
de andlisis de contenido en el proceso de sistematizacion. El grupo objeto de
estudio consistid en 20 estudiantes con edades entre 20 y 25 anos, pertenecientes
a estratos socio-econdmicos 1 y 2 que cursaron el espacio académico de
Diddactica | durante el segundo semestre del 2013, en el Programa de Licenciatura
Ciencias Naturales: Fisica, Quimica, Biologia de la Universidad Surcolombiana
(Neiva, Colombia). El procedimiento para el andlisis de contenido para esta
investigacion tuvo en cuenta los siguientes aspectos: primero se identificaron las
fuentes de informacion, luego se ubicaron las unidades de informacién (Ul) de
cada fuente, las cuales corresponden a dfirmaciones textuales en dichos
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documentos que ofrecieron informacién con sentido y significado propio para la
investigacion, posteriormente se les asignd un cdédigo. Luego, las Ul se
sistematizaron de acuerdo a cuatro categorias que se encuentran enmarcadas
dentro del Conocimiento Profesional del Profesor (Amortegui y Correa, 2012):
Ensenanza, Contenidos de ensenanza, Aprendizaje y Formacion docente. Las
unidades diddcticas corresponden a fres grupos de frabagjo, grupo 1 ensehanza
de la genética, grupo 2 ensehanzas de la nutricion y grupo 3 ensenanzas de la
respiracion.

Resultados

A confinuacién se presentan los hallozgos en cada una de las categorias, en
algunos casos se ilustra con declaraciones textuales de los futuros profesores de
Ciencias Naturales (se destaca la informacion relevante subrayando).

Contenidos de ensenanza

En la primera entrega, la mayoria de docentes en formacion establecieron como
elementos en el diseno de la unidad diddctica aspectos relacionados
exclusivamente desde la perspectiva tradicional de la ensehanza de las ciencias
naturales en donde priman los contenidos conceptuales; tan sdlo algunos
estudiantes explicitaron la importancia de fener en cuenta elementos
procedimentales y actitudinales.

G1.E1.3. "(Haciendo referencia a los objetivos de aprendizaje
en la unidad diddactica) “Adquirir conceptos claros acerca de
las bio-moléculas y los sistemas buffer como fuente de
regulacion de todo ser vivo; Entender el material genético
como codigo universal de formacion de seres Vivos;
Reconocer la composicion quimica de los dcidos nucléicos
(ADN - ARN).”

Para el caso de la segunda entrega, hubo algunas modificaciones en los
contenidos de ensenanza, ya que algunos de ellos tuvieron en cuenta elementos
procedimentales y actitudinales, en parte, producto de Ias discusiones generadas
a través del trabagjo colaborativo del espacio académico de Diddctica | con
base en las lecturas de SAnchez, De Pro bueno y Valcdrcel (1997), De Pro bueno
(1999), Sadnchez y Valcdarcel (1993) y Quintanilla, Merino y Daza (2010). De igual
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forma se realizaron andlisis de videograbaciones de secuencias de clase de
profesores en ejercicio y en formacion inicial del Departamento del Huila.

G2.E2.10. (Haciendo referencia a los objetivos de
aprendizaje en la unidad diddctica) “Desarrollar un
pensamiento reflexivo acerca de los habitos alimenticios
que se mantienen en nuestro pais y en la region,; Modificar
la dieta alimenticia, haciéndola verdaderamente
provechosa para nuestro organismo, Fomentar un espiritu
investigativo-practico que permita mejorar el nivel de
aprendizaje.”

Lo anterior, estd relacionado en su mayoria con la perspectiva academicista de
la ensenanza de las ciencias, en la cual priman los contenidos conceptuales y por
ofro lado en menor proporcidon una perspectiva significativa-sistémica en la cual
se propende por la interrelacion de manera integral de los contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales (Valbuena, 2007). Esto, con el
proposito de atribuir sentido al mundo de lo vivo y de su entorno, y que, ademds,
posibiliten aplicar dichos conocimientos de una manera significativa y critica a su
vida cofidiona mediante la valoracién, conservacion y aprovechamiento
sostenible de los recursos, mds aln cuando en la ciudad de Neiva existen
problemdticas ambientales, tales como: el abandono vy la falta de conciencia de
la comunidad en el manejo de los recursos hidricos como es el caso de la Laguna
del Curibano, el mal manejo de los desechos sdlidos, la tala de drboles, la poca
arborizacion, la contaminaciéon auditiva, entre otros.

Por otra parte, la situacion anterior estd relacionada con la estructura curricular
del programa, ya que la formacion en Diddctica de las Ciencias Naturales
corresponde exclusivamente al sexto y séptimo semestre y, ademds, a que las
practicas pedagdgicas se llevan a cabo dunicamente durante el dltimo ano de
formacion.

Ensenhanza

Con relacidon a las ideas sobre ensenanza, se destacaron en ambas entregas 10s
elementos relacionados con enfoques constructivistas en los que es fundamental
tfener en cuenta el interés y curiosidad de los estudiantes; algunos de los futuros
maestros consideran importante que la ensenanza de estas disciplinas pueda
generar sentido investigativo en los estudiantes dentro y fuera del aula.
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G3.E1.5 (Haciendo referencia a los aspectos de la
ensenanza en la unidad diddctica) ‘“incorporar un
dinamismo constructivo denfro y fuera del aula de clase,
generando en los alumnos interés, curiosidad y a su vez
cultivando el sentido de investigacion.”

Es fundamental entonces que los futuros maestros de Ciencias Naturales
reconozcan que las estrategias y actividades de ensenanza que se implementan,
en este caso las planteadas en la unidad diddctica, ademds de tener en cuenta
las concepciones de los alumnos, deben partir de su nivel de desarrollo cognitivo,
sus intereses, sus experiencias y su contexto sociocultural (Amortegui, 2011), tal
como lo muestra la siguiente afirmacién, en la que se hace explicita la relacién
entre las caracteristicas de la alimentacion en el contexto cotidiano colombiano.

G2.E2.10 (Haciendo referencia a la justificacion de la
Unidad Diddactica) “Por medio de Ila practica vy
asimilacion de lo cotidiano, tomando como gje central
la tradicion alimenticia Colombiana y del mundo, que
mantiene hdbitos de alimentacion basados en
paradigmas del sistema econdomico imperante del
mundo, y no basados en la supervivencia como tal.”

Aprendizaje

Cabe destacar que tan sélo uno de los grupos identificd elementos relacionados
con las caracteristicas sociales de los estudiantes y su influencia en el aprendizaje
de los contenidos cientificos en la escuelq, principalmente debido a que tanto
profesores en formacion como estudiantes han vivido en dichas caracteristicas,
que para el caso del Municipio de Neiva son compartidas por el pegqueno
numero de instituciones educativas oficiales en comparacién de ciudades de
mayor drea geogrdfica (Neiva cuenta con alrededor de 300.000 habitantes); lo
anterior estd relacionado con que las primeras ideas que tienen los docentes en
sus primeros anos de formacién, con relacion al dmbito educativo, provienen en
gran parte de su experiencia como aprendices en la escuela primaria, media y
secundaria (Amaértegui y Correa, 2012).
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G3.E2.8 (Haciendo referencia al contexto de los
estudiantes de la Unidad Diddctica) “algunos de
estos estudiantes vienen de familias con problemas
infrafamiliares, escasos recursos economicos y pPocas
posibilidades para la ufilizacion y aprovechamiento
del tiempo libre y la recreacion, es por esto que se
hace necesario crear escenarios que potencien estas
falencias y se aproveche al maximo el potencial
humano desde la escuela.”

Aspectos formativos docentes

En algunos de los casos, los docentes en formacion se referian al aporte de la
unidad diddctica en su primera entrega tan sélo en términos Insfrumentalistas, en
la cual lo importante de esta actividad se reducia a la aplicacién de actividades
de ensenanza sin tener en cuenta ningun elemento de transformacién diddctica,
identidad profesional o construccidn de conocimiento diddctico del contenido.

G1.E1.7 (Haciendo referencia a los objetivos
formatfivos de la unidad diddctica) “Aplicar
estrategias de ensenanza y aprendizaje.”

Para el caso de la segunda entrega, la mayoria de estudiantes tuvieron en
cuenta elementos de transformacion diddctica y el aporte de la unidad
didactica a la profesionalizacidon de la docencia, a partir de los procesos de
reflexion y la formacion ética-moral de los maestros frente a sus estudiantes.

G3.E2.1 (Haciendo referencia a los objetivos
formativos de la unidad diddactica) “Asegurar la
adquisicion _de las competencias profesionales
definidas como necesarias para educar en contextos
educativos heterogéneos...Garantizar los
conocimientos necesarios y herramientas diddcticas
en un enfoque interdisciplinar y fransdisciplinar ante la
necesidad de formarse y de reflexionar a lo largo de
la vida profesional, promoviendo para ello
experiencias educativas de innovacion docenfe que
la favorezcan.”
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En primera medida, cabe resaltar que estas afirmaciones de los futuros maestros
trascienden la idea predominante en la cual basta con que el profesor domine
académicamente el conocimiento disciplinar que ensena, para que sea un buen
profesor. Sin embargo, hay que destacar que la mayoria de profesores en
formacion conciben la unidad diddctica exclusivamente desde una perspectiva
instrumental o activista, en la que se enfocan las actividades y las formas de
ensenar contenidos bioldgicos. Lo ideal seria lograr que los futuros docentes de
Ciencias Naturales conciban la unidad diddctica como un ejercicio formativo
que les permita la infegracion de contenidos escolares, estrategias
metodoldgicas, finalidades de ensenanza, ideas de los alumnos sobre las ciencias
naturales, dificultades de ensenanza-aprendizaje y evaluacion de los
aprendizajes, en aras de que reconozcan que el diseno de la unidad diddctica
permite identificar el conocimiento que se construye en el aula de clase y que
este difiere del conocimiento producido por los cientificos, pues se trata de un
conocimiento escolar epistemolégicamente diferenciado, que ha de producirse
diddacticamente a partir de las tfransformaciones e integraciones de diferentes
saberes y conocimientos que confluyen en la escuela (Valbuena et al, 2009).

Teniendo en cuenta lo anterior, es importante posibilitar que en la formacién de
maestros se frabaje porque éstos se reconozcan como sujetos de conocimientos
propios de su profesion. La formacién del profesorado debe partir de un enfoque
reflexivo, en el que se anadlicen las prdcticas profesionales, las tareas y los
conocimientos de los maestros (Tardif, 2004). Barnett y Hodson (2001) consideran
que no basta con que el docente adquiera competencias para aplicar los
referentes tedricos sino requiere, ademds, poseer un conocimiento tal que lo
capacite para tomar decisiones en contextos educativos particulares.

Conclusiones

Con relaciéon a la ensenanza, los docentes en formacion conciben la importancia
del uso de las ideas previas, el interés, la curiosidad y la necesidad de romper con
la educacioén tradicional; frente a los contenidos de ensenanza, los estudiantes
establecieron como elementos en el diseno de la unidad didactica aspectos
relacionados exclusivamente desde |la perspectiva fradicional de la ensenanza
de las Ciencias Naturales en donde priman los contenidos conceptuales; sin
embargo, algunos estudiantes explicitan la importancia de ftener en cuenta
elementos procedimentales y actitudinales; con relacién al aprendizaje tan sélo
un grupo dio cuenta de la importancia del contexto de los estudiantes como un
elemento que incide en el aprendizaje de las Ciencias Naturales y en cuanto a
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los aspectos formativos, establecen la importancia de la profesionalizacion
docente, la identidad y la reflexion.
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