Exemplo.

% Sistema Aeroclube (fazer o modelo de classe, considerando
apenas as classes persistentes)

Num Aeroclube, estio inscritos pilotos, instrutores e alunos de
pilotagem. Todos os socios sao identificados pelo numero de
matricula e caracterizados por nome, endereco e idade. Os
pilotos possuem um numero de brevé (unico). Os instrutores
sao pilotos com formacgao adicional de instrutor, e deve ser
registrado o nome do curso, a data de obtencao do diploma,
bem como a instituicao.

Para os alunos de pilotagem guarda-se o registro de todas as suas
saidas (ou v6os) para contabilizacdo de horas para obtencao do
brevé. Para cada saida registra-se a data, o instrutor, a hora de
saida e a de chegada, bem como o parecer do instrutor sobre o
vOo. A escola s6 ministra cursos basicos e, portanto, nido ha
professores que sao alunos de cursos avancados. Para a
emissao do brevé € necessario que o aluno comprove ter
habilidades desenvolvidas a cada aula pratica. .
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Exemplos de Funcoes Identificadas

L T

sistema deve controlar inscricdes de socios e modificacdes de dados
cadastrais feitos por funcionarios administrativos do aeroclube.

F2 todos os socios e funcionarios podem consultar seus dados cadastrais.

F3 Sistema deve controlar os vbos de alunos para contabilizacdao das
horas de voo.

F4 Apenas instrutores registrados como socios acompanham e registram
(e modificam) voos de alunos.

F5 Para o registro de um vo6o, o instrutor deve registrar além das hora o
seu parecer (uma nota de 1 a 4).

F6 Alunos podem consultar seu total de horas de v6o, informando para
tal sua matricula. O total de horas e 0 nome do aluno deve ser
informado pelo sistema.

F7 O sistema deve emitir alerta se horas minimas para obtencdo de
brevé for atingido.

F8 Sistema deve emitir breveé.
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Regras de Negocio

RN1 - Todo socio deve ter nimero de matricula unico.
RN2 - Somente instrutores devem registrar dados do voo
de alunos.

RN3 - Um Unico instrutor acompanha um aluno num voo,
e este € responsavel por registrar os dados do voo.

RN4 - V6os sao registrados na data em que foram
realizados (o sistema deve assumir que a data do registro
€ a data do vo0o).

RN5 - O parecer de um voo consiste de uma notade 1 a
4. (1 - péssimo, 2 — aceitavel, 4 - bom, 5 - excelente).
RN6 - para a emissao de brevé deve-se ter no minimo 150
horas de voo e 85% de parecer 4 ou 5).
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Diagrama de CU do Aeroclube
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Descricao dos Casos de Uso

% CUO1 - Inscrever Socio
<+ CUO04 - Registrar Voo de Aluno
<+ CUO5 - Consultar Total de Horas de V6o de Aluno
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CUO1 - Inscrever Socio

Sumario: este CU realiza a inscricao das 3 categorias de socio: Aluno,
Instrutor e Piloto

Ator: Funcionario administrativo do aeroclube

pré-condicao: Funcionario identificado pelo sistema e na opgao de
cadastro de socio

Fluxo Principal:

1.

2.

w

N o v A

Pos-condicao: novo socio registrado.
DiagramaSeq

Sistema apresenta formulario para a inclusao do nome, endereco e
idade.

Funcionario digita os dados.

Sistema solicita que seja informado a categoria do socio (Aluno,
Instrutor, ou Piloto).

Funcionario seleciona a opgao aluno
Sistema apresenta os dados do novo socio e pede confirmagao.
Funcionario confirma.

Sistema gera o numero de matricula (conforme RN1) e etiqueta para
impressao e encerra CU.




Fluxo de excecao:
(a) opcao por categoria de socio Instrutor (passo 4)
1. Funcionario seleciona a opcgao instrutor

2. Sistema apresenta formulario para a inclusao do brevé, nome
do curso, data de obtencao do diploma e Instituicao em que
fez o curso. Sistema retorna ao passo 5 do Fluxo principal.

(b) opcao por categoria de socio Piloto (passo 4)
1. Funcionario seleciona a opgao Piloto

2. Sistema apresenta formulario para a inclusao do brevé.
Sistema retorna ao passo 5 do Fluxo principal.

(c) Funcionario nao confirma (passo 6)

1. Sistema edita dados digitados. Aqui pode-se cancelar a
operacao, o que encerra o CU.

2. Funcionario modifica dados.
3. Sistema volta ao passo 5.
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CUO4 - Registrar V6o de Aluno Diases

Sumario: este CU permite que instrutor registre o voo de um aluno,
incluindo sua avaliagdao do vobo

Ator: Instrutor
pré-condicao: Instrutor na opgao de registro de voo.

Fluxo Principal:

1. Sistema solicita que seja informado a matricula do instrutor (conforme
RN2).

2. Instrutor digita sua matricula.

3. Sistema solicita matricula do aluno.

4. Instrutor digita matricula do aluno.

5. Sistema apresenta a matricula e respectivo nome do aluno e pede
confirmacao.

6. Instrutor confirma.

7. Sistema apresenta formulario para inclusao de horas de inicio e fim do

voo (conforme RN4) e parecer conforme RN5.

8. Instrutor informa os dados.

9. Sistema a apresenta dados e solicita confirmacao.

10.Instrutor confirma e encerra CU ou retorna ao passo 1 para inclusao de
NOVo VOO.

Pos-condicao: novo vbo de aluno registrado.



Fluxo de excecao:

(a) matricula ndao é de um Instrutor (passo 3)

1. Sistema apresenta matricula digitada e msg de que nao corresponde a
matricula valida ou de um instrutor. Sistema volta ao passo 1.

(b) matricula nao é valida ou ndao é da categoria aluno
(passo 5)

1. Sistema apresenta matricula digitada e msg de que nao
correspone a matricula valida ou de um aluno. Sistema volta
ao passo 4.

(c) Instrutor nao confirma (passo 10)

1. Sistema edita dados digitados. Aqui pode-se cancelar a
operacao, o que encerra o CU.

2. Instrutor modifica dados.
3. Sistema volta ao passo 9.

Solange N. Alves de Souza 9



CUO5 - Consultar Total de Horas de Voo de Aluno

Sumario: este CU permite que o aluno verifique o total de horas de voo que
ja efetuou. Funcionarios e instrutores tmabém podem consultar.

Ator: Aluno, Funcionario, Instrutor. Identificados como usuario na descricao
do CU

pré-condicao: Ator na opcao de consultar total de horas de v6o de auno.

Fluxo Principal:
1. Sistema solicita que seja informado a matricula do aluno (conforme RN1).
2. Usuario digita a matricula.

3. Sistema apresenta a matricula e respectivo nome do aluno e pede
confirmacao.

4. Usuario confirma.
5. Sistema apresenta o total de horas de v6o registradas para o aluno.
Usuario retorna ao passo 1 ou encerra CU.

D

Pds-condicao: total de horas de vbo para aluno apresentado.
Fluxo de excecao:

(a)total de horas de voo é maior ou igual ao minimo para obtencao do
brevé (passo 5)

1. Sistema apresenta também msg informando que atingiu o minimo de 150
horas de v6o (conforme RN6) para obtencao do breve.



(b) matricula nao é valida (passo 3)

1. Sistema apresenta matricula digitada e msg de que ndo corresponde a
matricula valida. Sistema volta ao passo 1.

(c) usuario nao confirma (passo 4)

1. Sistema retorna ao passo 1. Aqui pode-se cancelar a
operacao, o que encerra o CU.
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Casos de Uso x Funcoes x Regras de Negocio

CuO1 F1 RN1

CuU02 F1

Cu03 F2

Cuo4 F4, F5 RN2, RN4, RN5
CUO5 F6, F7

CUO06 F7

Cu07 F8

CuU8 F4

CuU9 RN5, RN6
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Diagrama de Classe de Analise do Aeroclube
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Alguns problemas com diagramas de classes

toda vez que uma
Al instancia em voo for
uno Voo criada, entdo o
nimeroHorasVoo numeroHorasVoo de
1 0..% Aluno devera ser
atualizado?
Sistema
listaSocios uma classe sistema????

listaFuncionarios
RegistraVoos

<<abstract>>
Pessoa
classes desnecesarias

n031e - maior complexidade
gdn dereco (mais testes, maior
L probabilidade de

? erros, manutencao, ...

Soécio

numeroMatricula Funcionario dasse oulak




DIAGRAMAS DE SEQUENCIA

Solange N. Alves de Souza

15



A realizacao de um caso de uso envolve objetos
de fronteira, de controle e de entidade

o

<<entidade>>

% — | <<fronteira>> <<controle>> <<entidade>>

<<entidade>>
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sd Inscrever Socio(nome, endereco, idade))

Inscrever Socio

Tela_Inscricao_Sécio Controladorlnscricao

: Funcionario_Aeroclube T

|
1: nome, endereco idadeobl |
|

2: categoria |

|| 1.1: registrg0ados(home, endereco, id.gc{e, categoria)

alt : [categoria = Aluno]

|3: CreateSocio(home, endereco, idaﬁ)

|
|
|
| <<create>>
|
|
|

[categdria =Instrutor ]

4.1: registraDadosl sltrutor(brevé. nomeCurso\rthiploma, instituicao)

<<create>>

—.3: Createsadomome, endereco.ldade) i nstriiton

7: brevé()

: registraDadosPiloto(breyd)

|
|
|
[categdria = Piloto] |
|
|
|

L |
:

Piloto

|
|
|
|
_________________ el 5
| o
10: inscreverPiIoto(bre\!/é) : I—,—'
|
|
|
|
|
1




Registrar Voo de Aluno

seq : Registrar Voo de Aluno)

[Guard]% TelaRegistroVdéo ControladorRegistroVéoAluno Instrutor Aluno

. Instrutor T T T

| |
: 1.1.1:validaMatricuIa(matriculzﬁ |

1: matriculalnstrutor. ; 3
Q\-Ir 1.1: informalnstrutor(matricula)

|

|

|

] |

opt [validaMatricula =V] |_|_I |
|

|

|

|

ar I
2: matrjiculaAluno()«_ | | |
| 2.1: informaAluno(matricula)_ |
2.1.1: buscaAluno();: nome
opt

3: confirmaAluno()

[buscaAluno = OK] -:J : J
I |
&l | |

I

I

|

Voo() | | |
b|J_‘4.1: registraVoo(matriculaAlu, métriculalnst, dataAtual, horalnicio, d{iracdo, parecer) |

’ |

_______________________ ——— = Voo de Aluno

| - |
4.1.2: registraNovoVoo(dataVdo, horaSaida, duragdo, parecer)

I
I
LIJ 4: dados
I

I
I
|
i <<create>>
| 4.1.1: }reateVéoO
|
|
|
|
i
I
|

T T
| |
| |
I .
| |
I I
| |
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Consultar Total de Horas de Voo de Aluno

sd Consultar Total de Horas de Voo de AIuno)

TelaConsultaHorasVoo ControladorConsultaHorasVoo Aluno Voo de Aluno
: A_Aluno T T

I
: 1: matricula() | |
U b i informaAIuno(matricuIa)N

|

I

?: buscaAluno(matricula) : noﬁ |

I

I I e |
| opt [buscaAluno = Ok] J} : :
: T XL X R ST X T | |
| | |
I

3: configma() }:_

I
4: confirmal() P‘L

5: totalHorasVoo(Alung) : totalHoras ﬁ

OPtJ [totalHoras >= 150]

M$G: Horas minimas atingidas

I I
| I
| |
| |
“o—— R : | |
| |
| I
| I
| I
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Diagrama de Classes

as classe TelaConsultaHorasVoo e
<<b0un.dz_1ry>’>. ControladorConsultaHorasVoo nao foram
TelalnscricaoSocio acrescentados no diagrama

Contoladorinscricao

+ registrarDados(nome, endereco, idade, categoria) <<b0ur]dary>k>
+ registrarDadoslInstrutor(brevé, nomeCurso, dtDiploma, instituicao TelaRegistroVéo
+ registrarDadosPiloto(breve)

<<abstract>>
Socio <<control>>
ControladorRegistroVooAluno
nome
;e(;ad;;e(o + @nformalnstrutor(mgtricula)
icul + informaAluno(matricula)
matricuia + registraVoo(matriculalnstr, matriculaAlu, dataAtual, horalnicio, duracio, parecer
createSocio(nome, endereco, idade)
validaMatricula(matricula)

Piloto Aluno

I

bireve buscaAluno(matricula) : nome
inscreverPiloto(breveé) T
R
instrutor Voo de Aluno
nomeCurso dataVoo
instituicaoCurso horaSaida
dataObtencaoDiploma . duracaoVoo
= 0..* arecerVoo
inscreverinstrutor(brevé, nomeCurso, dtDiploma, instituicao P 0
registraNovoVoo(dataVoo, horaSaida, duracdo, parecer)
\ totalHorasVoo(Aluno)




Diagrama Entidade-Relacionamento
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