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Sobre o Calor em Geral — parte 2

Temos, portanto, razdo para concluir que quando corpos aquecidos em graus
diferentes sdo aproximados entre si, € sempre 0 corpo mais quente, ou menos frio, que
atua sobre o outro, e transmite a ele algo real que chamamaos calor. O frio é apenas a falta
de calor. E o estado mais apropriado para a matéria comum, o estado em que esta ficaria
se deixada por si mesma, se ndo fosse afetada por uma causa externa. O calor é
obviamente algo estranho & matéria. Ele é algo adicionado & matéria comum, ou é
alguma alteracdo da mesma [matéria] em relacdo a seu estado mais espontaneo.

Tendo atingido esta conclusdo, espera-se, talvez, que eu, em seguida, expresse mais
claramente o que é este algo; espera-se que eu dé uma descricdo ou definicdo completa
do que quero expressar com a palavra calor na matéria.

Esta exigéncia eu ndo posso satisfazer inteiramente. Mas mencionarei a hipotese que
me parece mais provavel. Nosso conhecimento do calor ainda ndo atingiu o estado de
perfeicdo que nos permita propor confiantemente uma teoria do calor, ou indicar qual a
sua causa. Foram feitas algumas tentativas engenhosas a respeito deste assunto, mas
nenhuma delas é capaz de explicar o todo. Isso ndo nos deve deixar muito incomodados.
N&o é a forma de acdo imediata, que depende da natureza essencial desta substancia
peculiar, ou a condicdo particular da matéria comum, que nos interessa mais. Ainda
estamos distantes de um conhecimento quimico suficientemente extenso que requer esta
etapa para avancar. Temos diante de nds um amplo campo de pesquisa sobre fatos gerais
e leis de acdo, que constituem 0s objetos reais da ciéncia quimica pura, isto €, as
diferentes propriedades dos corpos, e suas modificacfes sob a acdo do calor e de
misturas. E eu entendo que é somente quando estivermos préximos de completar um
catalogo, que contenha um numero suficiente de fatos semelhantes que nos levem a um
conhecimento preciso sobre a maneira peculiar de agir dessa substancia, ou desse estado
modificado da matéria; quando atingirmos esse ponto, imagino que a descoberta sera
uma descoberta mecanica, e ndo quimica.

Acho que o primeiro a tentar foi Lord Verulam, seguido pelo Sr. Boyle, que muito
dissertou sobre o calor. Em suas palestras sobre quimica, o Dr. Boerhave se aprofundou
no assunto, e melhorou [as teorias] dos dois primeiros.

A Unica conclusdo enunciada por ele [Lord Verulam] é muito geral: [ele afirma] que
calor € movimento.

Essa conclusao é baseada em consideracdes sobre diversas situacfes nas quais o calor
é produzido, ou surge, nos corpos; situagdes tais como a percussao do ferro, o atrito entre
corpos solidos, o choque entre pedra e aco.

O primeiro exemplo corresponde a pratica de alguns ferreiros, na hora de acender o
fogo; utilizam uma haste de ferro doce, de um centimetro de espessura, ou menos, que
apoiam por uma ponta no cadinho, e golpeiam forte com um martelo, virando
rapidamente de um lado para o outro. A haste fica quente e vermelha e pode ser utilizada
para acender lascas de madeira ou qualquer outro material altamente combustivel.



E comum o calor produzido por grande atrito entre corpos solidos em partes de
maquinas pesadas, quando ndo h& o cuidado de diminuir o atrito 0 méximo possivel por
meio de substancias lubrificantes, como no caso de eixos muito pesados, ou sob carga
muito pesada. Ha relatos de incéndios em florestas iniciados pelo atrito entre galhos de
arvores em dias de tempestade. Em diferentes partes do mundo, os selvagens recorrem ao
atrito entre pedacos de madeira para acender o fogo. ...

O terceiro exemplo, do choque entre aco e pedra, é universalmente conhecido.

Em todos esses exemplos, o calor é produzido, ou aparece subitamente, em corpos que
ndo o receberam da forma usual de transferéncia [de calor] de outros corpos, e a Unica
causa de sua producdo € uma for¢a mecéanica ou um impulso, ou a violéncia mecéanica.

Foi natural para Lord Verulam chegar a essa conclusdo: talvez o Unico efeito da agdo
de uma forca mecénica ou de um impulso sobre um corpo seja o de produzir algum tipo
de movimento nesse corpo. Esse eminente filosofo tem um grande nimero de seguidores,
com relagdo a esse tema.

Entretanto, sua opinido foi adotada com duas modificac6es diferentes.

A maioria dos fil6sofos ingleses imaginou que esse movimento estava nas pequenas
particulas dos corpos aquecidos, que constituisse um rapido tremor, ou vibracdo, dessas
particulas entre si. ... Reconheco que ndo consigo formar um conceito sobre tremor
interno, de que explicaria os fendmenos mais simples do calor, ou os fenémenos que
indicam a presenca de calor num corpo. Penso que Lord Verulam e seus seguidores se
contentam com a leve semelhanca entre os efeitos mais simples do calor e as
consequéncias legitimas de movimentos em tremor. Vejo também casos em que é
possivel produzir calor intenso, como na percussao, mas em outra situacdo semelhante
tenho certeza de que o tremor interno é incomparavelmente menor. As marteladas que
podem tornar muito quente um pedaco de ferro doce ndo produzem calor nenhum, se
percutidas sobre um pedaco de ago muito elastico.

Mas um grande numero de filésofos franceses e aleméaes, além do Dr. Boerhave,
supbem que o0 movimento que constitui o calor ndo € um tremor, ou vibracdo das
particulas do corpo quente, mas sim de particulas de uma matéria sutil, altamente
elastica, fluida e penetrante, contida nos poros dos corpos quentes, ou interposta entre
suas particulas: uma matéria que imaginam difundida em todo o universo, preenchendo
facilmente os corpos mais densos; uma matéria que quando modificada de diferentes
maneiras produz a luz e os fendbmenos da eletricidade, segundo a hipdtese de alguns.

Nenhuma dessas hipoOteses foi examinada cuidadosamente por seus autores, ou
aplicada para explicar os diversos fatos e fenémenos relacionados com o calor. Portanto,
eles ndo nos ofereceram uma teoria verdadeira ou uma explicacdo da natureza da luz.

Uma tentativa mais engenhosa foi feita, recentemente, pelo Dr. Cleghorn, em sua
dissertacdo inaugural.... Ele supde que o calor depende da abundancia da matéria elastica
fluida e sutil que outros filésofos imaginaram estar presente em todo o universo e que
seria a causa do calor. Mas esses outros filosofos supunham, ou assumiam, que a
propriedade de grande elasticidade, ou de forte repeléncia entre suas particulas, pertencia
apenas a essa matéria sutil; j& o Dr. Cleghorn supubga que ela possuia uma outra
propriedade, qual seja a forte atracdo por particulas de outros tipos de matéria na
natureza, que, por sua vez, se atraem com maior ou menor intensidade entre si. Ele supde
que os tipos mais comuns de matéria sdo constituidos de particulas que se atraem, ou de
particulas que se atraem fortemente entre si, e pela matéria do calor; ao passo que a



matéria elastica e sutil do calor é auto-repelente, sendo que suas particulas sentem forte
repulsdo entre si, a0 mesmo tempo que sdo atraidas por outros tipos de matéria, com
diferentes intensidades.

Essa opinido, ou suposicdo, pode ser aplicada para explicar muitos dos fatos
impressionantes relacionados com o calor; e esta de acordo com os experimentos do Dr.
Franklin e do Dr. Thomson que mencionamos antes. Pois em situa¢fes em que ha muito
pouco da matéria comum, como no vacuo de uma bomba de ar, esperamos encontrar a
matéria do calor extremamente rarefeita, como resultado de sua elasticidade e forte auto-
repulsdo, que, nesse caso, ndo é contrabalancada pela atracdo da matéria comum.

Assim, um corpo frio colocado no vacuo recebe calor, ou a matéria do calor, mais
lentamente, em comparacdo com a situacdo em que é colocado em contato com matéria
comum em estado denso, pois esta atrai a matéria do calor e condensa uma quantidade
bem maior no mesmo espaco. Da mesma maneira, um corpo quente colocado no vacuo
retém seu calor por mais tempo do que nas circunstancias normais, devido a caréncia de
matéria comum em contato [com o corpo quente]. Se houvesse matéria comum, o calor
seria puxado [do corpo quente] muito mais rapidamente do que na situagcdo em que nédo
h& nenhuma outra matéria além da matéria do calor.

Essa ideia da natureza do calor € a que eu vejo como a mais provavel das que
conhego; o dr Higgins fez uma tentativa engenhosa de emprega-la em seu livro sobre
4cidos vegetais e outros assuntos. E, no entanto, uma suposicdo. N&o posso, no presente
momento, levar vocés a um entendimento da aplicagdo dessa teoria, ou a forma como se
desenvolveu; a maioria de vocés ndo foi ainda apresentada aos efeitos do calor, e a
diferentes fenbmenos que essa teoria pretende explicar, nem com as descobertas que
precederam essa teoria e que levaram a ela.

Nossa primeira preocupacao deve ser, portanto, o estudo dos fatos que pertencem ao
nosso tema, e nos deter sobre a forma pela qual o calor penetra diversos corpos, ou como
se transmite de um corpo a outro, ao lado [do estudo] das consequéncias de sua
penetracdo, ou seja, dos efeitos que produz nos corpos.

Se consideradas com atencdo, essas especificidades nos levardo a um conhecimento e
a informac6es mais adequadas sobre o tema... que, mais uma vez, vao permitir que vocé
examine e compreenda as tentativas que tem sido feitas para explicar [o calor], que faréo
com gue voce seja capaz de julga-las.

Quando nos atentamos aos efeitos produzidos nos corpos pelo calor a eles
transmitidos, vemos que sdo diferentes em diferentes tipos de matéria. Mas ha alguns
efeitos que sdo produzidos em todos [os tipos de matéria], ou numa grande variedade de
corpos, e de forma parecida ou com diferencas quase imperceptiveis, de forma que a
semelhanca de sua acdo [do calor] € evidente. Isso é verdade particularmente em relagéo
aos tipos mais simples de matéria, tais como agua, sais, pedras, ar, € muitos outros. Os
efeitos semelhantes que o calor produz sobre corpos de tipo mais simples podem ser
considerados efeitos gerais do calor; podem portanto ser vistos de forma diferentes dos
efeitos que ele [calor] produz apenas sobre certos corpos especificos.

Os efeitos gerais do calor sio: EXPANSAO, FLUIDEZ, VAPOR, IGNICAO, ou
INCANDESCENCIA e INFLAMAGCAO OU COMBUSTAO.



