Citoesqueleto e Matriz extracelular

« OBJETIVOS da aula — os estudantes dever&o ser capazes de...

— Descrever os componentes do citoesqueleto (microtubulos, microfilamentos e
filamentos intermediarios), suas funcdes e como sdo formados

— Descrever as estruturas celulares formadas pelo citoesqueleto (cilios/flagelos,
centriolos/corpusculos basais e microvilos), sua localizacéo e suas fungdes

— Relatar o papel das proteinas associadas ao citoesqueleto (miosina 2 e dineina)
nos diferentes tipos de movimentos celulares (com e sem alteracdo de forma)

— Descrever a atuacao das proteinas motoras (miosina 1, cinesina e dineina) no
transporte intracelular de organelas/vesiculas

— Listar e descrever os componentes da matriz extracelular: Proteinas
fibrosas (colageno e elastina); Proteinas adesivas (laminina e
fibronectina); Proteinas nao fibrosas (glicosaminoglicanas, proteglicanas) e
suas respectivas funcoes

— Explicar como os componentes da matriz extracelular contribuem para a
variedade funcional dos tecidos

— Explicar a estrutura e funcéo das integrinas e sua relacdo com a interacdo entre

matriz extracelular e o citoesqueleto .



Citoesqueleto

* Funcoes gerais

Tight junction

Focal adhesion Hemi-desrmosome Integrin

A membrana plasmética
(MP) é o limite exterior
= ~ i da célula.

As proteinas do cito-
esqueleto cruzam o ci-
toplasma, gerando uma
rede de sustentagao.

Organelas como o reticulo
endoplasmatico (RE), os
ribossomos (R) e as
mitocéndrias (M) se localizam

na rede formada pelo
citoesqueleto.

Microtubulos (MT) organizam o
citoplasma, frequentemente
interagindo com as organelas,
sendo responsaveis pelo seu

tembrane proteoglycan

l movimento.
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Citoesqueleto

Constituintes

— filamentos proteicos: estaveis ou dindmicos

 proteinas associadas

o

MICROTUBULES




Filamentos intermediarios

Caracteristicas

@ intermediario

~ cordas
citoplasma / nicleo / membrana

tracao

— epiderme

— ceélulas musculares
— axonios

— estaveis

— funcao estrutural

— constituicao

¢ monOmeros
« proteinas alongadas

» polimerizacao espontanea

amino terminus

kerating

vimantin
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carboxyl terminus

neurofilamant proteins

nuclear laming
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coiled-coil dimer

NHz

0.5 um




Filamentos intermediarios

« Tipos
— queratinas — vimentina
— epiteliais — fibroblastos; macrdfagos
— > 20 tipos — masculo liso de vasos sanguineos
» citoplasma _ desmina
» desmosmossomos /
hemidesmossomos — mausculo estriado e liso

keratin Tilaments desmoscme

T onoptame — neurofilamentos

plague made of
anachmsnt profeing

— laminas (A,Be C)

mEcar pore CYTOS0L
epmplax
; nieclear anvelopg
| l'lLIC'HIII"-
Larming , i
. ohromatin
ksratin filamonis
ket o ; NUCLEUS I —
eytopdhemic plaque | i B Tpm
interacting
plasma merm branes



https://www.youtube.com/watch?v=ll5MSxxHSCQ

Microtubulos

e Caracteristicas

—  0S mais espessos « estabilidade variavel
— tubos ocos
— citoplasma

— citoplasma - dinamicos
— fuso mitético / meidtico - temporarios
— cilios e flagelos - estaveis

 constituicao

Microtubulo monomeros Tubulina a —g
Tubulina B — (,

24 nm

Dimeros de tubulina
(heterodimeros)



https://www.youtube.com/watch?v=tJKXNarWpqE

Microtubulos

* Funcoes

— movimento de cilios e flagelos (estaveis)

— transporte intracelular (dinamicos)
— separacgdo cromossomos (temporarios)
— morfologia

Animal Cell Micrograph
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Microtubule
Network

Figure 2




Estruturas formadas por microtubulos

« Cilios e flagelos

9 pares em circulo + dineinas
1 par central

Cilia and Flagella Structure

= Dynein
rms

25 Quter Radial
Microtubule Spoke Central

Doublet Microtubule
(Axoneme)

Plasma

Membrane — *} Dynein

rms

Figure 1
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Estruturas formadas de microtubulos

e Centriolos

— nucleo e Golgi — 1 par

e centrossomo

« Corpusculos basais

— base cilios/flagelos

fuso mitdtico .1 R
T ,‘9‘1 %0 % 2

°
3 8 >
+—nucleacao " 3
72 1“
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_J cilios/flagelos JRL T

microtubulos citoplasmaticos — tubos unicos e dinamicos; temporarios no fuso

microtubulos em cilios/flagelos — 9 pares com dineinas + 1 central = estaveis

microtubulos em centriolos/corpusculos basais — 9 trios = estaveis 9



Microfilamentos

e Caracteristicas

— filamentos proteicos + finos

— = cordao de contas torcido

— citoplasma

— ++++ membrana plasmatica

e cOrtex celular

« estabilidade variavel

 constituicao

CEEEEE( ¢ CRmnncaecan?

F-Actin G-Actin )
(Polymer) (Monomer)
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0:48-1:12

10


https://www.youtube.com/watch?v=VVgXDW_8O4U

Microfilamentos

* Funcoes

‘Y @)
\. ;f’;}i\‘*-\,f; |

— suporte / sustentacao
— membrana plasmatica / microvilos

— movimentos celulares
— contracao / citocinese / diapedese / fagocitose

P adhesion balt

e T

— juncdes de adesdo e oclusdo

actin corex lamellipodium  substratum
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aortax undar lansion actin polymerization at
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Proteina associada a actina

e Miosina

— Caracteristicas

— Funcoes
e movimento

— deslocamento intracelular
— fagocitose / pseudopodes

» miosina 1

— contracao / citocines
» miosina 2

(&) myosin-| minimiosina

- 70 nm ——

— (B) myosin-1l molecule

S

. /
head tail
- 150 hm =

{C) myosin-I1 filament

- Tpm »

—
®1995 GARLAND PUBLISHING

filamento de miosina
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Movimentos celulares
« Tipos de movimentos

- modificam a forma celular [ actina + miosina 2 e actina + miosina 1

* musculares ¢ contragdo * N&o musculares oo W)
« citocinese 4
o
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https://www.youtube.com/watch?v=CepeYFvqmk4
https://www.youtube.com/watch?v=oHDRIwRZRVI
https://www.youtube.com/watch?v=vAyofFNuibg
https://www.youtube.com/watch?v=I_xh-bkiv_c
https://www.youtube.com/watch?v=I_xh-bkiv_c
https://www.youtube.com/watch?v=I_xh-bkiv_c

Movimentos celulares

« Tipos de movimentos

— nao modificam a forma

Flagelo Cilio

e tubulina + dineina

— cilios e flagelos

A movimentacao resulta

Remocao do material :
em deslizamento

que une os pares
de microtubulos
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https://www.youtube.com/watch?v=vQ3CdSiVzUk

Transporte intracelular de vesiculas e organelas

o actina (microfilamentos) A

— miosina 1

« tubulina (microtubulos)

— dineina
— cinesina

em gqg sentido

dineina

centro

= PROTEINAS MOTORAS

cinesina

periferia
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http://www.youtube.com/watch?v=7sRZy9PgPvg
https://www.youtube.com/watch?v=YAva4g3Pk6k

Movimentos celulares

« Tipos de movimentos

— modificam a forma

— NAO modificam a forma tubulina + dineina { cilios e flagelos

actina + miosina 2

~

contracéo de células musculares

- transporte intracelular

actina + miosina 1
tubulina + dineina
tubulina + cinesina

()

actina + miosina 1

fagocitose

diapedese (pseuddpodos)

@
W)

proteinas motoras

contracdo de céls ndo musculares
citocinese (divisao celular)

[HIDIMG CELL

i contractile ring

I o
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Movimento do
fibroblasto ao longo
do substrato.

Substrato
\

Dire¢@o do movimento do corpo da célula

Polimerizagao da
actina na terminagao
anterior.




Matriz extracelular

« ceélulas + matriz extracelular = tecidos

+ diversidade morfologica e funcional

— tipo de componente
— guantidade relativa
— organizacao espacial

« Complexo de proteinas

Proteoglycan Proteoglycan

° formam eStrUturaS f|brosaS molecule complex Collagen fiber
— COlé.g eno //Polysaccharide
] molecule
— elastina | % % ”
~ ; VY D
* nao formam AT\ > ”
— glicoproteinas adesivas S
» laminina __
» fribronectina (R

— glicosaminoglicanas e proteoglicanas
— gel hidratado Plasma—{

membrane CYTOPLASM

Integrin Microfilaments of cytoskeleton

Capyright @ Pearson ion, Inc., publishing as Benjamin Ci




Proteinas fibrosas

« Colageno

— polimerizacao em diferentes graus

resisténcia mecanica a forcas de tracao!!

— |l —fibrila

Il — fibras reticulares

| — fibras espessas e feixes de fibras
IV — extremidades (lamina basal)

Fibrila
tipo Il
polimerizacéo tipo Ill e
menor — tipo |
polimerizacao TI———
— Al olimerizacao
. média P _
cartilagens ) maior

(a) Formation of tropncollage? Procollagen |
I

HoN 3/ N sammemmemmasarm . - COOH

& Procollagen peptidase
N-terminus end cleaved C-terminus end cleaved
Tropocollagen 3000A

& Formation of cross-links

Aldol

400A —~] |+— N-terminus cross-link

C-terminus “'x\.f\ \\ﬂ \\”{\
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; (Klug & Curnrnings 1997)

em tela de
galinheiro

derme
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Proteinas fibrosas

« Elastina

— enovelada
— distensao

Ligacao
valente Molécula de elastina
\
S e
/”\{/-
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Proteinas nao fibrosas

t«—~Cadeia A
Proteoglicana  Colageno

Proteoglicana

Colageno

« Glicoproteinas adesivas

Cadeia p1 Cadeia p2

Célula
— Laminina
_ — celulas epiteliais
Liga-se , : -
aQ — colageno tipo IV (Ilamina basal)

— proteoglicanas / glicosaminoglicanas (GAGS) suato e

heparana

— Fibronectina

_ — fibroblastos
[nga-se] — colageno
d — proteoglicanas / glicosaminoglicanas (GAGS)

. Ligagao com colageno
. Ligacdo com célula

D Ligagao com heparana
20



Proteinas nao fibrosas

« Glicosaminoglicanas e proteoglicanas
« GAGs

— polimeros lineares de dissacarideos

coo" cHOf) H cHo) — Vviscosidade
H o ﬁ '-.Biﬂ‘ L] H . a0 '-.EP o -
o8 @ \®\ E e, — firmeza, turgor

* gel hidratado

H Q H NHCGCGH H A Q H NHG’GH 1 P~
® g ® : — difusao
D=CGluevronic ncid  N-Acelyl-DGalactosamine L-lduronic acid M- .ﬁcet&l‘i 'I']-l"aiar_‘tmmnme
iGleA) L. iGalNAg) (IdoA) {Gal¥NAc)
Chondroitin Sulfate Dermatan Sulfate
oo CHOR) H CHOE)
H o fj H o " 0 H o proteoglycan aggregate
a KH cop" o : :
H Of) Hfl OH H af) HiAl
Ho OB Ho N o oB Ho N
D-Glucuranic acid D-Glucosamine L-lduronic acid D-Glucosamine
(GleA) (Gle™H2) LLEY [GleMIL)
Heparan Sulfate Heparin

* proteoglicanas

— cerne proteico
— GAGs

~

hyaluronan R il
molecule S A~ A .
{GAG) 4 } /

.r-' Z
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sulfate 7
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L amina basal

— colageno tipo IV

o Model of Basal Lamina
 laminina

« proteoglicanas

€ cpitciio
Laminal
basal
Conjuntivo
subjacente
ol |
=
laminin / The basal lamina {A) is formed by specific
4‘——- interactions between the proteins type
Corte transversal de u 1V collagen, laminin, and entactins plus
musculo esquelético the proteoglycan, perlecan.

Arrow in (B) connect molecules that cn bind directly
to each other

Capilar :
linfatico Laminal

Laminal basal




Proteina de membrana associada a matriz

* Integrinas

» extracelular
» fibronectina; colageno, laminina

Cadeia a | [ Cadeia p

* Iintracelular
* actina

<
- Integrin

Ed
-

-, J
Cell membrane

Actina
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Cytoplasm o-Actinin
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Laminin /l Collagery
Dystroglycan $ - fibronectin Integrins
complex "
(0SS |
Dystlophin “ Talin

Vinculin A

Intermediate

Actin filaments
filaments

Plectin—Ky

Nesprin 3

Nuclear

pore
complex

Extracellular
matrix

Plasma
membrane

Cytoskeletal
network

— Nuclear
envelope

— Nucleus
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http://www.youtube.com/watch?v=uBQpFjLktqM

Tarefas para 26/04

« Ler o capitulo referente a Gametogénese e fecundacao seguindo os
objetivos de aula do Moodle - livro de Embriologia (Persaud e Moore

Ou g outro na biblioteca)

» Responder ao teste antes da aula
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https://www.youtube.com/watch?v=yKW4F0Nu-UY
https://www.youtube.com/watch?v=yKW4F0Nu-UY
https://www.youtube.com/watch?v=yKW4F0Nu-UY

