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1 — Um corpo de 3kg preso em uma mola horizontal realiza um movimento
periddico descrito pela fungao (espago em metros e tempo em segundos):

s(t) = 2cos(G+ %) .

a) Qual a amplitude, o periodo e a frequencia do movimento? Grafique a

funcao;
b) Determine a posicao, velocidade e acelerac¢ao iniciais;
¢) Determine a méxima velocidade atingida pelo corpo;
d) Determine a constante da mola;
e) Grafique a energia potencial do sistema.
f) Determine as energias cinética e eldstica no pontos de velocidades

maxima e minima.

2 — Sobre uma mesa estd uma caixa de massa 100g, ligada a uma mola de
constante eldstica 192N /m, inicialmente em sua posicao de equilibrio. Ati-
ramos nesta caixa um projétil de massa 20g, com velocidade de 60m/s na
direcao de oscilagao da mola, e este fica cravado na caixa.

a) Qual a velocidade da caixa imediatamente apds o impacto?

b) Supondo que as duas superficies (da caixa e da mesa) s@o tais que nao
h& atrito entre elas, qual a amplitude de oscilagao da caixa?

¢) Determine e grafique a funcao s(t) que descreve o movimento do corpo;
d) Determine e grafique as fungoes v(t) e a(t);
e) O que aconteceria se o atrito entre a caixa e a superficie da mesa nao

fosse desprezivel?

3 — Uma bola de borracha de 48 gramas ¢ solta de uma altura inicial de 1, 0m,
e a cada colisao com o chao ela retorna a 75% de sua altura anterior.

(a) Qual é a energia mecanica inicial da bola assim que ela é liberada da
sua altura inicial?

(b) Quanta energia mecanica a bola perde durante sua primeira colisao?
O que acontece com essa energia?

(¢) Qual altura a bola atinge apds sua primeira colisao?

4 — A figura a seguir mostra a variacao de energia potencial de uma molécula
de NaCl em funcao da distancia r entre os atomos.



(a) Para quais valores de r os atomos se atraem ou se repelem?

(b) Qual o valor da energia potencial quando a distancia entre os atomos
for muito grande (r — 00)?

(¢) O que aconteceria se a energia total da molécula fosse de —4eV'?




Formulario:

F=mi=% 7 =mv

v:wR:%R %:—wzx w:\/%
z(t) = Acos(wt + ¢) + B z(t) = Asin(wt + ¢) + B w=2 =9orf
w = %% d%oza:" = ana™!

4 sin(ax +b) = acos(ar +b) L cos(ax +b) = —asin(azr +b)  Foa = —k7
Fg = “gme Fp = — gy e p=aqd

Fy = qFf o ®gup) — Y(int)
W= /[F-dr W =AK W =-AU

K = %mv2 U, = mgh U, = %ka
Er=K+U

Constantes Fisicas Selecionadas

G =6,67x 107"Nm?2/kg®> ey =8,85 x 10712C2/Nm? 1/(4meg) = 8,99 x 10°Nm?2/C?

Unidades

Iml = 1em?

Newton 1N = 1kg.m/s>
Volt 1V = 1J/C

1eV = 1,6 x 10-19]
ImX =1073X

e=1,6x 1079C

Imin = 60s lem/s = 0,036km/h

Joule 1J =1N.m  Watt 1W =1J/s

Farad 1F = 1C/V  Debye (nao SI) 1D =~ 3,33 x 1073°C.m
1 A=10""m

1uX = 106X InX = 107°X



