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SAO CARLOS

ICMCL:
@ Membro static

 Um membro (atributo ou método) static esta
associado com a classe, e nao com 0s objetos

* Quando instanciamos um objeto da classe,
esse membro nao esta no objeto

« Como 0 membro esta na classe, existe apenas
uma instancia desse membro

 Exemplo da classe EntradaTeclado
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SAO CARLOS

ICMC
L EntradaTeclado

public static int leInt () throws IOException,
NumberFormatException {

String x = leString() ;

return Integer.parselnt (x) ;
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ICMCo-

SAO CARLOS@

EntradaTeclado

public static int leInt () throws IOException,
NumberFormatException {

String x = leString() ;
return Integer.parselnt (x) ;

}

static public void main(String[] args) {
EntradaTeclado et = new EntradaTeclado() ;
int k = et.leInt() ;
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SAO CARLOS@

EntradaTeclado

public static int leInt () throws IOException,
NumberFormatException {

String x = leString() ;
return Integer.parselnt (x) ;

}

static public void main(String[] args) {

EntradaTecladoet—=_new EntradaTeclado() ;
int k =<§§i§elnt{zz:>
¥

Membro static deve ser acessado de forma estatica.
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B Classe X objeto

et = new EntradaTeclado();
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ICMC525
@ Classe X objeto

et = new EntradaTeclado();

Criagao dinamica.

String s = et.toString();
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SAO CARLOS

ICMC::
B Classe X objeto

et = new EntradaTeclado();

Criacao dinamica.

String s = et.toString();

Criacao estatica.

String s = EntradaTeclado.leString();
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SAO CARLOS

ICMC:-:
&
Regras

 Nao existe um objeto para acessar 0s
membros static

e Por isso devemos usar o0 nome da classe

 Membro dinamico pode acessar membro
estatico

 Membro estatico nao pode acessar membro
dinamico
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SAO CARLOS

ICMC:-:
i
Outro exemplo

e VVamos tomar as classes PessoaXXXX

* NOS queremos ter controle de guantos objetos
sao Instanciados

e Sugestoes?
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SAO CARLOS

ICMC:-
i
Outro exemplo

e VVamos tomar as classes PessoaXXXX

* NOS queremos ter controle de guantos objetos
sao Instanciados

e VVamos criar uma variavel estatica que €
incrementada cada vez que um objeto e
iInstanciado

* VVamos criar um metodo para recuperar o valor
dessa variavel
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ICMC@
Classe Pessoa

public class Pessoa {
statlic private i1nt nroPessoas = 0;

static public int getNroPessoas () {
return nroPessoas;

Que mais?
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SAO CARLOS

ICMC%
Classe Pessoa

public class Pessoa {
static private int nroPessoas = 0;

static public int getNroPessoas () {
return nroPessoas;

}

public Pessoa (double peso, double altura, int idade) {
this.peso = peso;

this.altura = altura;
this.idade = idade;
nroPessoas++;
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SAO CARLOS

ICMC@%
Classe Pessoa

public class Pessoa {
static private int nroPessoas = 0;

static public int getNroPessoas () {
return nroPessoas;

}

public Pessoa (double peso, double altura, int idade) {
this.peso = peso;
this.altura = altura;
this.idade = idade;
nroPessoas++;
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SAO CARLOS

ICMCC
an |
Resumindo

 Com ISso contamos quantos objetos de
gualguer uma das trés classes sao
iInstanciados

* Criamos um controle “global”

 Podemos fazer o mesmo para as subclasses
PessoaHomem e PessoaMulher
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b
Mas...

 Como sao instanciados os objetos dessas 3
classes?
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SAO CARLOS

ICMCC
b
Mas...

 Como sao instanciados os objetos dessas 3
classes?

* Elas sao instanciadas sempre a partir das
subclasses

 Nao faz sentido instanciar um objeto da classe
Pessoa diretamente
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SAO CARLOS

ICMC
b
Mas...

 Como sao instanciados os objetos dessas 3
classes?

* Elas sao instanciadas sempre a partir das
subclasses

 Nao faz sentido instanciar um objeto da classe
Pessoa diretamente

e Como solucionar I1Isso?
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ICMCLE
@ Classe abstract

 Uma classe abstract nao pode ser instanciada
* Ela serve apenas como classe base

» A partir dela, espera-se que outras classes
sejam herdeiras
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SAO CARLOS

Figuras geomeétricas

<<agbstract>> Shape

#color:String
#filled:boolean

+Shape()
+Shape(color:String,filled:boolean)
+getColor():String

+setColor (color:String) :void
+isFilled() :boolean
+setFilled(filled:boolean):void

+getArea():double
+getPerimeter:double
+toString():String
| |
Circle Rectangle
#radius:double #width:double
+Circle() #length:double
+Circle(radius:double) +Rectangle()
+Circle(radius:double, +Rectangle(width:double, length:double)
color:String,filled:boolean) +Rectangle(width:double,length:double,
+getRadius():double color:String,filled:boolean)
+setRadius(radius:double):void +getWidth () :double
+getArea():double +setWidth (width :double):void
+getPerimeter() :double +getlength():double
+toString():String +setlength(legnth:double):void
+getArea():double
+getPerimeter() :double
+toString():String
Square
+Square()

+Square(side:double)
+Square(side:double,color:String,
filled:boolean)
+getSide() :double
+setSide(side:double) :void
+setlidth(side: double):void
+setLength(side:double):void
+toString():String
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SAO CARLOS

ICMC:-:
i -
Declaracao abstract

/**
* Descreve atributos de uma pessoa e permite
* calcular algumas medidas como IMC

* @author delamaro
*/

public abstract class Pessoa {
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& .
Instanciacao

static public void main(String argsI[]) {
PessoaMulher pm = new PessoaMulher (51, 1.68, 35);
PessoaHomem ph = new PessoaHomem (88, 1.8, 17);
Pessoa p = new Pessoa (88, 1.8, 17);
System.out.println ("Objetos: " +
Pessoa.getNroPessoas ()) ;
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SAO CARLOS

ICMC::
& .
Instanciacao

static public void main(String argsI[]) {
PessoaMulher pm = new PessoaMulher (51, 1.68, 35);
PessoaHomem ph = _new PeagsoaHomem (88, 1.8, 17);
CPessoa p = new Pessoa(88, 1.8, 17); >
System.oUut.primatirroojetos: " +
Pessoa.getNroPessoas ()) ;

Cannot instantiate the type Pessoa
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ICMC%
Podemos fazer ainda melhor

 Usando uma classe abstrata, podemos obrigar
as classes filhas a implementar alguns
metodos

 Esses métodos nao sao implementados na
classe base

 Mas tém que ser implementados nas classes
filhas

e Sa0 metodos declarados abstract

Programacao Orientada a Objetos — Prof Marcio Delamaro — ICMC/USP 24/31



SAO CARLOS

ICMC%
Método abstract

» E 0 caso, por exemplo de classificaObesidade

* A declaracao abaixo, obriga as classes
PessoaHome e Pessoa Mulher a implementar
0 meéetodo

public abstract class Pessoa f{

public abstrat String classificaObesidade() ;
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SAO CARLOS

ICMC%
Método abstract

» E o0 caso, por exemplo de classificaObesidade

* A declaracao abaixo, obriga as classes
PessoaHome e Pessoa Mulher a implementar
0 meéetodo

public abstract class Pessoa f{

public abstrat String classificaObesidade() ;

The type PessoaHomem must implement the inherited abstract method
Pessoa.classificaObesidade()
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SAO CARLOS

ICMC:-:
i .
Voltando ao polimorfismo

 Uma grande vantagem de declarar métodos
abstract € em relacao ao polimorfismo dos
objetos

* A classe abstrata passa a “ter” o0s membros
declarados como abstratos

 Dessa forma, um objeto declarado
estaticamente como Pessoa, agora tem um
metodo classificaObesidade()
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SAO CARLOS

ICMCEL
an | .
Polimorfismo

PessoaMulher pm = new PessoaMulher (51,
PessoaHomem ph = new PessoaHomem (88, 1
Pessoa p = pm; p.classificaObesidade ()
p = ph; p.classificaObesidade () ;

1.68, 35);
.8, 17) ;

4
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SAO CARLOS

ICMCEL
an | .
Polimorfismo

PessoaMulher pm = new PessoaMulher (51, 1.68, 35);
PessoaHomem ph = new PessoaHomem (88, 1.8, 17);

Ssoa p = pm; p.classificaObesIﬁE?fttb
= ph; p.classificaObesidade() ;

Como p é declarado como Pessoa, nao faria sentido chamar
classificaObesidade() se essa classe nao tivesse esse método.

Embora nao tenha uma implementacao, tem um “prototipo” que
garante que 0 objeto que esta na variavel p vai ter uma
implementacédo do método.
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SAO CARLOS

ICMCC
i1 .
Exerciclo

o Altere a classe ContaBancaria, incluindo um
atributo estatico que controle o numero da proxima
conta a ser criada. Desta forma nao é necessario
fornecer o numero da conta na criacao do objeto.
Esse niumero deve ser obtido desse atributo.

* Transforme o método atualiza em um meétodo
abstract da classe ContaBancaria. A
Implementacao na classe ContaEspecial,
simplesmente nao atualiza o saldo
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SAO CARLOS

ICMCC
i1 .
Exerciclo

* Crie duas subclasses PoupancaOuro e
PoupancaSimples. A poupanca ouro paga
rendimento mensal de 1.5 * taxa

* Transforme a classe ContaPoupanca em
abstrata, ja que ela nao podera ser instanciada
diretamente

Programacao Orientada a Objetos — Prof Marcio Delamaro — ICMC/USP 31/31



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31

