X W ... inclui w, a w,

v e também o viés (W)

X, V=XW=Xwx |
y =f(v)

Vi)Y

Grafo de calculos
para um unico

x de
no neural ...

Viés

(fixo em 1)

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

... erro da rede com relagcdo ao conjunto de treinamento como um todo;
simbologia (X* ; y*); Erro quadratico de exemplar (Eqg¥); Erro quadratico
médio (Eqm)

Resumo de principais resultados em lousa ...

W identifica um de M exemplos de treinamento

1 & —>
Eqm ZHZ(yrede(X”)_ y/l)Z

U=l

1 ¥ - >
Eqm=—""(yrae( X", W)= y*)?
M=

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez




Algumas Telas do MBP: acompanhando a queda do erro (RMS)
da rede neural anquanto esta aprendendo / adaptando seus pesos

6961 Oh:0m: 5

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Esclarecimentos, recordacoes, retomadas

1) O Eqm é um primo direto do RMS ... RMS = Eqm?/?

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez
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Materiais do Prof. Emilio

@ Slides de Apoio as aulas até 27 de marco
@) Tutoriais e Download do simulador neural "MBP"

|=) Bem interessante para seu aprendizado >>> 7 exemplos de
projetos de regressores / reconhecedores desenvolvidos na

graduacdo (eletiva PSI2671-EC2 / PSI3571-EC3)

|=) Exercicios de estudo e treino sugeridos pelo Prof. Emilio.

T\

G Google X )/ & PSI2672-2017101: Slides X \

& (&7 ‘ @ Seguro | https:/edisciplinas.usp.br/mod/page/view.php?id=1576186

5% Apps €@ (15) Laboratorio de Si @ Laboratorio de Sister @ Laboratorio de Sistenn G Google

Disciplinas » ¥ Suporte » ¥ Idioma ¥

/ﬁ‘lnicio EP> PSI> PSI2672-2017101> Slides de apoio as aulas - NAO SUBSTITUEM a presen...
Slides das apresentac&es de projetos PSI2672 em 2011

Slides das apresentacfes de projetos PSI2672 em 2011
Projetos finais de PSI2672 em 2011 (primeira edi¢do do curso):

1. Classificagdo em géneros musicais (gr_|_apresentacao_Musicas.pdf)

2. Implementacdo de um sistema para corre¢do da medida de um sensor de pressdo
diferencial(gr_ll_Apresentacao_rna_sensor_pressao_03_01.pdf)

3. Andlise da qualidade dos vinhos a partir de testes fisicos-quimicos(gr_lll_apresentacao_PSI2672 - Anlise d
4. Reconhecimento de placas de transito(gr_IV_apresentacao_Reconhecimento_de_placas.pdf)

5. Reconhecedor de alcoolismo (gr_V_apresentacao_Reconhecedor Alcoolismo.pdf)

6. Lingua eletrdnica (gr_VI_apresentacao_lingua_eletronica.pdf)

7. Reconhecimento de digitos (gr_Vil_apresentacao_Reconhecedor de digitos.pdf)

Ultima atualizacao: terca, 21 Mar 2017, 10:33
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Projetos finais de PSI12672 em 2011 (primeira edi¢do do curso):

1. Classificacdo em géneros musicais (gr_|_apresentacao_Musicas.pdf)

2. Implementacao de um sistema para correcao da medida de um sensor de pressad
diferencial(gr_ll_Apresentacao_rna_sensor_pressao_03_01.pdf)

3. Andlise da qualidade dos vinhos a partir de testes fisicos-
quI'miCOS(gr_III_apresentacao_PSI2672 - Andlise de vinhos.pdf)

4. Reconhecimento de placas de transito(gr_IV_apresentacao_Reconhecimento_de_placas.pd
5. Reconhecedor de alcoolismo (gr_V_apresentacao_Reconhecedor Alcoolismo.pdf)
6. Lingua eletrdnica (gr_Vi_apresentacdo_lingua_eletronica.pdf)
7

. Reconhecimento de digitos (gr_Vil_apresentacao_Reconhecedor de digitos.pdf)

litima atiializar3As tarca 21 Mar 2017 1022

rojetos 2011 - gr_..p.. ~ | &= Projetos2011-gr..p.. A &= Projetos2011-gr..p.. A | ‘& Projetos2011-qr..p.. ~
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Exercicios de estudo e treino sugeridos pelo Prof. Emilio.

Ex 1) Construa com um um Gnico né neural com pesos sinapticos apropriadamente escolhidos por vocé uma porta légica tipo AND de duas entradas, e
com a fungdo de n3o linearidade sendo o sign(.) / sinal(.) ou a tangente hiperbdlica,o que preferir. Note que como a saida da fungao sign / sinal é do tipo +
- e a saida da tgh é saturavel em +1 e -1,pode ser conveniente usar a representagao bipolar de um bit (+1 e -1) em lugar da tradicional unipolar (0 e 1)

Ex 1b) Estenda sua solugdo para ANDs de trés entradas, quatro, cinco, e se possivel generalize a solugdo para ANDs de N entradas.

Ex 2) Enunciado do Ex 1 mas trocando AND por OR

Ex 2b) Enunciado do Ex 1 mas trocando AND por NOR

Ex 3) Assista aos diversos tutoriais do MBP, aprenda o formato do arquivo de treino e a forma de se definir uma rede neural nesse ambiente, entenda as
ilustrages apresentadas para regressédo e reconhecimento de padrdes, e desenvolva um ensaio e tutorial seu similar ao exemplo de regressao feito para
estimagéo do sinx/x, mas focando em uma fungao escolhida por vocé e distinta dessa.

Ex 3b) Use agora o MBP para treinar uma rede a realizar alguma das operagdes légicas mencionadas nos Exs 1 e 2.

Ultima atualizagao: terca, 28 Mar 2017, 16:08
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A funcéo y(X) “a descobrir’, num caso geral de
fungao continua y(X) ....

y
+1.0
0.0
-1.0 X
::)Sxi(
- ESTIMADOR ;
- MODELAGEM POR

MAPEAMENTO X—y

X \’ .. VALORES
CONTiNUOS!!!)

S sistema regido por ﬁ
fungao F generlca y=F(X)

(ou y=F(X) + erro “pequeno”)

© Prof. Emilio Del Moral Hernandez

Conjunto de treino em arquiteturas supervisionadas (ex
classico: MLP com Error Back Propagation)

Sistema Fisico, A computacado desejada
\ E_Colr}om'CO' da rede pode ser definida
\\A‘ 10logico ... simplesmente através de

~y amostras / exemplos do
X| — comportamento requerido
7’ P b q
/ Conjunto Eqm = Li(ymde()_(’t ﬁ/’) _ yﬂ)Z
de M M= ’
Amostras
5 Y AW=-nVEqm
X J— yrede

7' Aprendizado: Espago de pesos W é explorado
/ visando aproximar ao maximo a computagao da

rede da computagao desejada
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