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1. (2,0) Dadas duas tensoes v, e v, periédicas, prove que ao dividi-las en N intervalos iguais, a diferenga
entre as tensoes médias de cada intervalo v,k e vpr € igual & tensao média do mesmo intervalo da diferenca
de v, e vp.

2. (2,0) Para um inversor trifdsico de tensdo, mostre que ao se utilizar a modulagdo senoidal com subtragao
do valor minimo, a amplitude méxima do primeiro harmoénico da tensdo de saida (vq,, por exemplo) é
igual & tensao do barramento CC.

3. (1,0) Considerando a modulagdo em largura de pulso senoidal trifdsica, ver Egs. (1) e Figura 1, mostre
a regiao coberta pela modulagao na Figura 2, colocando os pontos principais e considerando uma ponte
inversora trifdsica alimentada por uma fonte CC igual a V. Nas Egs. (1), M varia de 0 a 1.
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Figura 1: Onda portadora para modulagao em largura de pulso.
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Figura 2: Diagrama vetorial trifasico.
4. (1,0) Mostre, na Figura 3, a regiao das tensoes de safda para uma ponte inversora trifdsica operando no
modo seis pulsos 180° (com trés chaves ligadas simultaneamente).

5. (1,0) Com relagdo ao diagrama da Figura 2, o célculo dos tempos t,, t, para o setor 1 sdo apresentados
nas Egs. (2). Calcule o valor médio de cada fase de uma ponte inversora trifasica para o dngulo de 135°
e metade com a amplitude igual & metade do valor da fonte CC. Usar somente ¢, fazendo t,, = 0.
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Onde:

Vip comprimento do vetor;
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Figura 3: Diagrama vetorial trifdsico (Questao 4).

6. (1,0) Para um inversor monofdsico em ponte completa, descreva como construir os sinais das bases dos
transistores para uma modulagao senoidal, com o indice de modulagao (M) variando de 0 a 1.

7. (2,0) Um inversor monofdsico em meia-ponte, empregando MOSFETsS, opera no modo de onda quadrada
com um periodo de 200us. A tensao de limentagdo é de 200V e a carga é um circuito RL série com
R =120 e L = 31,83mH. Calcule os valores eficazes das correntes dos diodos e dos transistores.



