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Conteldo do Relatério do Estudo Dirigido 2017
Objetivos do Estudo Dirigido 2017

1. CAPA (“Pagina de Rosto”): Titulo, Autores, Disciplina, Data, Resumo
Executivo (1 pagina);

1) Definir o que € um sistema de despacho na mineragéo; 2. INTRODUGAO: descricdo breve sobre o que é um sistema de

despacho namineragéo (~3 a 4 paragrafos);
2) Apresentar exemplos da utilizacdo de sistemas de despacho

> o 3. REVISAO sobre Sistemas de despacho: Apresentar um histérico
na mineragao;

sobre a utilizagcdo de sistemas de despacho na mineragédo, citando

exemplos de softwares utilizados, exemplos de casos, etc. (1 — 2
3) Construir um cenario de simulacdo de um sistema de despacho paginas);

conforme especificado para cada grupo e apresentar seus

9 L 4. CENARIO DE SIMULAGAO: Exemplo de cenario de simulagdo de
resultados, de acordo com exemplo disponibilizado. ¢ P N

despacho; construir um cenario de simulagdo especifico de cada
grupo segundo exemplo disponibilizado. Incluir gréficos, tabelas e
memorial de célculo justificando os resultados apresentados.

5. COMENTARIOS FINAIS: conclusdes e consideragdes (3 — 4
paragrafos);

6. Referéncias
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Grupos 2017
Termos e Condi¢des do Estudo Dirigido 2017
= Calcular e JUSTIFICAR qual o nimero ideal de caminh&es no

L i . . - circuito simulado, levando em conta os seguintes parametros:
1. Entre 5 e 10 paginas (maximo) incluindo capa e referéncias;

2. Usar formatos conforme as “Normas para Apresentacdo de Teses e = Geral:

Dissertagdo da EPUSP”, disponivel nas bibliotecas da EPUSP; = Avaliar frotas de 1 a 15 caminhdes com capacidade de 40 t
3. Enviar documento em formato PDF por email (até 1 MB méaximo), = Simular 1 més de operacdo e indicar a calculo

para o endereco gdetomi@usp.br, com copia para do no. de horas

carloshxaj@usp.br;

Calcular “Lucro” como RECEITA — CUSTO
4. Enviar documento até o dia 30/Abril/2017. = Receita = Produggo (t) * R$ 25/t

= Custo = # Caminhdes * R$ 200,000/més
= Especificos:

Intervalo saida acada9 acada9 acada 10 a cada 10 a cada 11 a cada 11
caminhdes min min min min min min

Tempo de 4 min 4 min 5 min 5 min 6 min 6 min
carregamento  (SD 2.0 min) (SD 3.5 min) (SD 1.5 min) (SD 3.0 min) (SD 1.0 min) (SD 3.5 min)
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Sumario
= Exemplo de célculo do no. de caminhdes por
frente:
* Tedrico
* Pratico
= Exemplo de simulagéo:
« Parametros de modelagem
= Distribuicdes para atributos principais
= Resultados e Analises

« Anexo: Detalhes de construgcdo de modelo de
simulagéo

igido 2017

NUmero de caminhdes nova frente

e
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19 min

2 min

Frota

e Tempo do ciclo de 39 minutos
* Tempo de carregamento de 3 minutos

* Qual a maxima producgéo para este tempo de
ciclo e de carregamento?

= Resposta: Sera dada pelo niamero 6timo de
caminhbes

e NUmero 6timo= Tempo de Ciclo /7 Tempo de Carregamento

Fonte: CHIWF e MEDINA (2006)




Dados: Deterministicos ou Estocasticos?
# -

VAN N
% 19 For

~
[ =3

@

PMI 3123 — Estudo Dirigido 2017
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Novos Conceitos

* Processo

Uma atividade ligada a I6gica (Carregamento, Descarregamento,...)
« Légica

Conjunto de blocos (Process, Route, Station...)

= Estacéo

Local onde as atividades sédo realizadas(Britagem, Estacionamento,...)

Novos Conceitos

= Entidade X Recurso
Entidade = Caminha através da l6gica (Caminh&o)

Recurso = E requisitado pela entidade ao entrar no Processo (A carregadeira é
requisitada pelo caminh&o ao entrar no processo de carregamento)

= Variavel X Atributo
Variavel = Valor global do modelo (Produgédo da mina)

Atributo = Variavel de uma entidade (Cor ou velocidade do caminh&o)

= Animagéo

Representagdo Estocastica da Légica




Objetivo do Exercicio
 Uma frente de lavra

= 1 Carregadeira

« X Caminhdes

« 1 Britagem

e Qual o numero X de caminhdes para
maximizar a producdo?
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Tempos do Exercicio

« Tempo de saida sucessivas dos caminhdes do estacionamento: 8 min.

= Rota entre o estacionamento e a frente de lavra: 14 min.

= Tempo de carregamento: Distribuicdo Normal com “mean” 4 min e “std dev” 3 min.
= Rota entre a frente de lavra e o britador: 19 min.

= Tempo de descarregamento: Distribuicdo Normal com “mean” 4 min e “std dev” 2

min.
= Rota entre o britador e a frente de lavra: 15 min. “ﬁ'
= = e
= Producao (1)
1L <t]

Executar Simulacdo no Arena

=)

Templates: Daqui é retirada a logica
(basic/advanced process and
transport)
Apenas clicar e arrastar
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Daqui séo retiradas as
animacgées
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Como Comecar?

« Primeiro: Que areas queremos incluir no

modelo?
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Como Comecar?

* Primeiro: Que areas queremos incluir no
modelo? (Estacionamento, Frente de Lavra e
Britagem)

Elementos Importantes

Create: Nele s&o criadas as “entidades”.

Neste caso, os caminhdes (truck)
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Namero de
caminhdes a serem
criados

Elementos Importantes

Station: Nele sdo definidas as “esta¢des”. No nosso caso:

*Britagem

t0 :0 {0 10 (f0)jk

*Estacionamento
*Frente de Lavra




AT
PMI 3123 - Estudo Dirigido 2017

Elementos Importantes

Route: Nele é definido o tempo “rota” entre as “estagdes”.

Fracein
o Adaread Prit
o Adarad Transier
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Elementos Importantes

Process: Aqui séo realizados os processos, como “carregamento”

-Seize: Requisita o recurso
-Delay: Tempo para realizar
-Release: Libera o recurso

‘a3 i@ @ ja o
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Elementos Importantes

Assign: Aqui é realizado a atribuicdo de valor a uma variavel.

T meCm

Nesse caso, a variavel é Produgédo”,
onde cada vez que um “truck” é
descarregado, adiciona-se 14 t.

PMI 3123 - Estudo Dirigido 2017

Elementos Importantes
Entity:os atributos da entidade (neste caso, “truck™)
= =
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== Aqui é onde escolhe a figura de
animacé&o do caminhdo
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Elementos Importantes
Variable: definir as variaveis (neste caso, “Producéo”)

Selecione para obter o resultado
no relatorio de saida
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. Route para
Create 1 \ Estacic t
, i frente de lavra
0
Create Station Route

Aqui os caminhdes séo
designados a estarem

Aqui s caminhdes sao criados Aqui os caminndes séo

enviados a estagao “Frente

na estagao de Lavra”
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Route para o
= Frente de | »——a  Carregamento »
rel e lavra g Britador
. 0
Station Process Route

A partir da “route” do slide
anterior, os caminhdes
entram nesta estagdo

Aqui os caminhdes séo

e . Aqui os caminhdes s&o
carregados pela “shovel

enviados & estagao “Britador”

®
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A partir da “route” do slide
anterior, os caminhdes
entram nesta estagao

conforme solicitado

Route do
S Britad ——a): —a Assign 1 ~= Britador para
frente de lavra
Station Process Assign Route

Aqui os caminhes

sao descarregados Aqui os caminhdes

sdo enviados a
- estagao “Frente de
— 3 3 Lavra” novamente

Animacao

O modelo estd pronto, com ele ja é
possivel obter os resultados.
criar  uma

e Para visualizagdo vamos

animacao no Arena

Animacao
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S&o os caminhos azuis
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Resource (recursos)

1]

Sé&o os caminhos azuis

Sé&o os caminhos azuis
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Rodando o programa

Rodando

Para rodar sem
animacao




Resultados

Produgéo (t)

Resultados

Utilizag&o dos recursos

S aar= = - e oA
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Cenario para Analise

« Rodar o programa variando o numero de
caminhdes, de 1 a 15

* Objetivo: maior lucro (maximizar producéo)

ICusto mensal por caminhdo $ 200,000.00

Lucro da tonelada vendida S 25.00

Exemplo de Analise

« Numero de caminhdes que fornece maior
lucro: 8




