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ACIONAMENTOS PARA MECATRÔNICA



ATUADORES EM MECATRÔNICA

• Dispositivo mecânico para mover um 

• Fonte de movimento:

• Elétrico (motor)

• Hidráulico 

• Pneumático

• Motor de combustão

• Outros,..

• Servomecanismos:

• Mecanismo que aproveita a realimentação 
para controlar o dispositivo

• Fonte de torque

• Robustez

• Largura de banda elevada permite:

• Exatidão

• Controle rápido



MOTORES ELÉTRICOS

Motores CA

Síncronos

Assíncronos

(indução)
Monofásico

Trifásico

Motores CC

Excitação 
independente

Auto-
excitados



MOTORES CC (DC MOTORS)

Introdução. Construção.

Principios de funcionamento
Reação de armadura. Interpolos. Enrolamento de compensação

Características de controle
Controle de velocidad
Modelo. Drivers

Motor CC sem escovas (DC Brushless motors)

Aplicações



INTRODUÇÃO

História
Retificador
Descoberta casual…

Detalhes construtivos

Vantagens e desvantagens
Facilidade de controle
Faiscas e desgaste das escovas



FUNCIONAMENTO DE UM MOTOR CC



MOTOR CC



SUPOSIÇÕES

1) Estado estacionario (mecânico e elétrico)

Entreferro é muito pequeño. Portanto, a densidade de fluxo:

2) não muda na direção radial

3) atravessa o entreferro perpendicularmente

4) Perdas no ferro são deprezíveis

5) Permeabilidade magnética do ferro é infinita 



PRINCIPIO MOTOR DC CAMP0 ESTATOR



FLUXO E VOLTAGEM EM UMA ESPIRA DO ROTOR



COMUTADOR: RETIFICAÇÃO

Como será e12?
Muitas espiras



REAÇÃO DE ARMADURA



REAÇÃO DE ARMADURA

Saturação

Commutação



COMPENSAÇÃO E INTERPOLOS

Enrolamentos de compensação Interpolos



CONTROLE DE MAQUINAS DC

Conexão enrolamentos de campo e de armadura

Independente

Série

Shunt

+ formas combinadas 



CURVAS MOTOR DC



MAQUINA DC SÉRIE. MOTOR UNIVERSAL



MOTOR CC DE CONTROLE INDEPENDENTE



CURVA TORQUE-VELOCIDADE. POLOLU 29:1

5 A

0.78 N m

350 r.p.m

300 mA



EXERCICIO



CARACTERIZAÇÃO DO MOTOR



MOTORES DC COMERCIAIS (MAXON)

http://www.maxonmotor.pt/



SELEÇÃO DE MOTORES (MAXON)



MOTORES CC SEM ESCOVAS. BRUSHLESS DC



CONTROLE MOTOR BRUSHLESS



BRUSHLESS DC MOTOR



EXEMPLO DE COMPARAÇÃO

13/10/2015 LABORATORIO DE BIOMECATRÔNICA



PRECISAMOS VOLUNTÁRIOS PARA TESTES

Contato:

aforner@usp.br

Podem consultar Seidi e Luiz Henrique

mailto:aforner@usp.br
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