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Lista de Exerćıcios 4

1) Determine a série de Laurent da função f(z) = senh(z)/z2 e a região de convergência da
mesma.

2) Represente a função f(z) = (z + 1)/(z − 1) por (a) uma série de Taylor ao redor de z = 0
e dê a região de convergência; (b) considerando o domı́nio |z| > 1, obtenha a série de Laurent
para a mesma função .

3) Determine os 4 primeiros termos da série de Laurent da função f(z) = exp(z)/(z(z2 + 1))
e especifique o anel de convergência.

4) Encontre a soma da série f(z) =
∑∞

k=1 k
2zk para |z| < 1.

5) Obtenha os primeiros termos da série de Laurent da função f(z) = 1/(z2senh(z)) no
domı́nio 0 < |z| < π.

6) Mostre que log[(1 + z)/(1− z)] = 2
∑∞

k=0 z
2k+1/(2k + 1), |z| < 1.

7) Determine a expansão de sen(z2) em série de Taylor em torno da origem, e o raio de con-
vergência R correspondente.

8) A partir da expansão de 1/
√

1− z2 em série de potências, mostre que no domı́nio |z| < 1

sen−1(z) = z +
1

2

z3

3
+

1× 3

2× 4

z5

5
+

1× 3× 5

2× 4× 6

z7

7
+ . . . (1)

Respostas

1) f(z) = 1/z +
∑∞

k=1 z
2k−1/(2k + 1)!, |z| > 0.

2) (a) −1− 2
∑∞

k=1 z
k, |z| < 1; (b) 1 + 2

∑∞
k=1 1/zk.

3) f(z) = 1/z + 1− z/2− (5/6)z2 + . . ., 0 < |z| < 1.
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4) z(z + 1)/(1− z)3.

5) f(z) = 1/z3 − 1/(6z) + 7z/360 + . . .

7) z2 − z6/3! + z10/5!− z14/7! + . . ., R→∞.
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