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Lista de Exercicios 13

1) Seja P,(x) o n-ésimo polinomio de Legendre. Prove que P, ,(z) —P,_;(z) = (2n+1)P,(z).
Mostre entao que [} Py(2) = [P,_1(x) — Poy1(x)]/(2n + 1).

2) Calcule o valor da integral [!, dzz™ P,(z).
3) Obtenha a expansao em série de Legendre da fun¢ao f(z) = |z| no intervalo —1 < 2 < 1.

4) Mostre que a solugao geral da equacao de Laplace V2®(F) = 0 ¢ da forma ®(7) =
o [Aurt 4+ B /TY™ (0, ¢), onde Y;™(0,¢) é o harménico esférico. Determine
os coeficientes Ay, e By, no caso em que ®(r, 0, ¢) representa o potencial eletrostatico no in-
terior de uma esfera de raio a, sabendo-se que sobre a superficie da esfera ®(a, 0, o) = f(0, ¢)
e que o potencial é finito em todos os pontos.

5) Sabendo-se que [, dx 1/\/(1 —x)(1 =2zt +12) = \/2>/t In[(1++/1)/(1—+/t)] para 0 < t <
1, calcule o valor de [!, dx P,(z)/v1 - z.

Respostas

2) 271 (n1)2/(2n + 1))
3) 1/2 + Y20 (—1)F 1 (2k — 2)1(4k + 1)/[225(k — DI(k + D)} Pos(a), 1 < = < 1.
4) By = 0, Apy = (1/a") [§7 df sen(8) [57 do Y™*(6, ) f(0, ).

5) 2v/2/(2n + 1).



