LISTA DE EXERCICIOS DE AMPLITUDES VARIAVEIS

1) (9.45) Uma determinada peca de uma aeronave, fabricada de uma liga
Ti-6Al-4V, é submetida uma histéria de carregamentos repetitivos de
tracdo mostrado na figura abaixo. Estime o numero de repeticdes
necessarias para causar a falha por fadiga.
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2) (9.43) Em um local de interesse em uma peca fabricada de liga de Al 2024 — T4, o
material foi repetidamente carregado com um histérico de carregamento axial como
mostrado na figura abaixo. Estime o nimero de repeticdes necessdrias para causar a

falha por fadiga.
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3) (9.46) Em um local de interesse em uma peca fabricada de liga Ti-6Al-4V
(solubilizado e envelhecido) , o material foi repetidamente carregado com um histérico
carregamento axial como mostrado na figura abaixo. Estime o nimero de repeticdes
necessarias para causar a falha por fadiga. (use SWT)
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4) Uma placa de liga de Al 2024-T3 com entalhes laterais duplos como mostrado
na figura abaixo, apresenta como dimensdes: w;=38,1; w,= 57,15, t= 2,29 e p=
8,06 mm, o que produz um k=2,15. Esta placa quando submetida a carregamentos
trativos de amplitudes constante, tem uma relacdo Amplitude de Tensao — Vida (S-
N) da forma S, = A(N)®, onde S, é fornecida pela relagdo de Walker, com os
seguintes parametros para este material: A= 1531 MPa; B= -0,217 e y= 0,7326.
Assuma que esta placa sera colocada na asa de uma aeronave que é carregada
repetidamente em servigo com a histéria de carregamento mostrada abaixo.
a) Estime o numero de repeticbes da histéria de carregamento
apresentada que sera necessaria para causar a falha da placa.
b) Se 200 repeticdes da histéria de carregamento sdo esperadas serem
suportadas pela placa durante o seu tempo em servico, qual sera o
fator de seguranca em vida?
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5) Em um eixo circular fabricado de uma liga de Al 7075-T6 tem diametro de 50 mm, o
controle de qualidade detectou a existéncia de uma trinca superficial com geometria que
se assemelha a metade de um circulo de tamanho inicial, a; = 1mm, como mostrado na
figura 8.17(d) abaixo. Quantas repeticoes de uma histéria de carregamentos fletores,
mostrado na figura abaixo, sdo requeridas para crescer uma trinca até que o componente
falhe. Sabe-se que a falha pode ocorrer de maneira fragil e que a trinca é propagada
mantendo a sua geometria inicial. Considere que a fratura final acontece de modo fragil.
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Note: ! Different limits for tension or bending, respectively.

Figure 8.17 Stress intensity factors for (a) an embedded circular crack under uniform
f=nsion normal to the crack plane, and related cases: (b) half-circular surface crack, (c)
‘@uarter-circular corner crack, and (d) half-circular surface crack in a shaft, where the latter is
more precisely a portion of a circular arc with center on the surface. (Based on [Newman 86]
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Constantes de Walker para varios metais

Table 11.2
Yield  Toughness Walker Equation

Material o1 K Co Co m y 14
MPa MPa /m mm/cycle in/cycle
(ksi) (ksiv/in) (MPa,/m)™ (ksi/in)™ (R>0) (R<0)

Man-Ten steel 363 200! S F T M Rd s 0.928 0.220
(52.6) (182)

RQC-100 steel 778 150! 80140 At 40 0.719 0
(113) (136)

AISI 4340 steel 1255 130 Bl e (00 o e o 0.420 0

(0, = 1296 MPa) (182) (118)

17-4 PH steel 1059 120! 3.29 x 10~8 B Elig e 0.790 =

(H1050, vac. melt)  (154) (109)

2024-T3 Al? 353 34 tde 10" . ISl 5358 0.680 s
(51.2) (31)

7075-T6 Al2 523 29 F g fos 151 % 1072 370 064 0
(75.9) (26)

Notes: ' Data not available; values given are estimates. >Values for Cy include a modification for use in
[Hudson 69] of k, where K = k. /7.
Sources: Original data or fitted constants in [Crooker 75], [Dennis 86], [Dowling 79c¢], [Hudson 69], and
[MILHDBK 94] pp. 3-10 and 3-11.



