ATIVIDADE DE 06 04 2017 — SPLINE CUBICO

Enunciado da Atividade.

Sdo dados os pontos
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O objetivo é achar uma fungdo S(x) que valha p;(x) em [—1,0], p2(x) em [0,1] e p3(x) em
[1,2], e que, adicionalmente, tenha segunda derivada continua e satisfaca certas condi¢ées de
contorno.

A proposta é resolver dois problemas distintos, que diferem pelas condi¢cdes de contorno
impostas. Problema 1: Grampear os extremos com derivada zero. Problema 2: Impor segunda
derivada nula nos extremos (que é a chamada condi¢do de contorno ‘natural’).

Roteiro.

Primeira parte: providéncias comuns aos dois problemas.

1)

2)

3)

4)

Considerar como incégnitas do problema as derivadas d,,d;,d,, d; nos pontos
—1,0,1,2, respectivamente.
Usando Tabela de Diferencas Divididas com derivada, para dois pontos, obtenha as
expressdes de p;, p, e ps, que dependerdo, evidentemente, das constantes/incognitas.
Por exemplo, p1(—1) = 0, p1(—1) = do, p1(0) = 2 e p;(0) = d;.
Derive até segunda ordem os 3 polinbmios obtidos. Ou seja, obtenha
p1(x), p1 (x), p2 (%), p3 (%), 3 (x), P35 (x).
Escreva agora as equagoes que garantirdo continuidade da segunda derivada nos nds
internos, que neste caso sao dois: x = 0 e x = 1. As equagdes sdo:

p1 (0) = p3 (0)

p2 (1) =p3 (1)

O que é para fazer? Pegue as expressdes obtidas no item anterior, substitua os valores
respectivos e monte as equagdes, que, agora, serdo equagoes lineares nas incégnitas.

Segunda parte: equacgdes provenientes das condi¢es de contorno e solugdo

Problema 1: Grampear os extremos com derivada zero significa impor

pi(=1) =0
p3(2) =0

5.1) Escreva as duas equag¢des como equacdes lineares nas incognitas. Depois, observe
que esse trabalho foi indtil: era sé impor dy = 0 = d5.

6.1) Substitua d;, = d; = 0 nas duas equagdes do item 4), ficando com apenas duas
equagdes, nas incoégnitas d; e d,. Resolva o sistema.

7.1) Explicite os 3 polindmios obtidos, agora que vocé conhece d, dq,d,, d5.

8.1) Faga prova real. Deu certo?

Problema 2: CondicGes de contorno ‘naturais’.



A imposicdo agora é colocar segunda derivada nula nos extremos, isto é:
pi(=1) =0
ps(2) =0

5.2) Explicite essas duas equacdes, em fungdo das incdgnitas, e relina-as com as duas
equacdes do item 4), formando um sistema linear.

n u

6.2) Resolva o sistema linear. Lembra de “escalonamento”, “eliminagdo Gaussiana”,
etc? Pois entdo, use!

7.2) Explicite os 3 polindbmios obtidos.

8.2) Facga prova real.



