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Diagrama de Transicao de Estado- continuagao

 mAqguina de estado

o define um comportamento descrito pela sequéncia de
estados que um objeto pode passar durante sua vida.

o maquina de estados finitos (David Harel, 1987).
o Incorporada a UML (Rumbaugh).

o Uma maguina de estados bem estruturada € como um
algoritmo bem estruturado.

® Solange N. Alves de Souza o3



56 pode
haver um
estado umc.o.e.s‘rlado
o 1nicia

Oo

Opcional.
evento (pardmetros) Pode haver
[guarda] / agdo mais de um
estado final
e estados e transicoes:

ciclo de vida do objeto l estado
e Rotulos podem ser @ o O final

associados a transicoes

‘Pardmetros sdo utilizados para fornecer
informagdo Util ao objeto receptor do evento. ..
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Eventos

« ocorre em algum ponto no tempo € pode modificar o
estado do objeto. Ex.:

Mouse pressionado;

Disco inserido;
Pedido realizado;
Fatura paga;

Cheque devolvido.

® Solange N. Alves de Souza
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Estado — o que €?

 sifuacdo tempordria de um objeto

NN

satisfacéo de execucao de espera por
uma condigéo alguma atividade algum evento

Linha Aguardando Editor Ocioso nome
Ocupada Pagamento atividades
\

/internas
representacao grafica
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Estados - continuacao

« Cada estado € determinado pelos valores de atributos do
objeto e/ou pelas ligacoes com outros objetos
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Livro retirado

Livro retirado da biblioteca (usuario,

| _pad disponivel

dt_retirada, dt_entrega)

Livro
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em

consultando

devolver livro
para estante

empres’rado devolverlivro

ara estante
Livro devolvido P

Livro avaliado como

bom estado

Livro avaliado
como em mau
estado

v
fora de uso
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o Evento - continuacgao
 Eventos especiais:

o Evento temporal (Indicado com a palavra after)
« passagem de um intervalo de tempo predefinido.

« When fambém pode representar um evento temporal

o Evento mudanca (especificado pela palavra when)

« O evento é representado por uma expressdo logica e a
transicdo ocorre guando uma condicdo se torna verdadeira.
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‘ Conta criada

Realizar saque (quantia)
[quantia = saldo]
/sacar(quantia)

Realizar saque (quantia)

transagao Realizar depdsito
reflexiva \ (quantia) /

\epositar(quantia)

disponivel

when (saldo > 0)

blogueada [P

(quantia) /

Conta fechada >@

evento de
mudanca

\_/ temporal

Realizar deposito

depositar(quantia)
after (30 dias) /aplicarJuros() evento

® Solange N. Alves de Souza
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Ponto de Juncao

« proximo estado de um objeto depende da condicdo de

guarda.
E/_\

acoes sao

[guarda2]/agéo
evento0 opcionais
[guarda3d]/acéod
[else]/acaod

® Solange N. Alves de Souza
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Clausulas entry, do, exit

‘ Estado 1

ocorre evento B —

ocorre a transi¢ao
de 3 para 1, mesmo
ue atividade 3 nao
008

Evento A Evento B tenha finalizado

Estado 2 Estado 3
\ I

entry/ agao2 do/ atividade3
do/ atividade2 exit/ acao3

nao tem evento
associado — assim
que a atividade 2

for finalizada a
transicao ocorrera
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Estados Compostos |
objeieo

~

Desperiador

Armar alarme (horario)
/hordrioDefinido := hordrio
n:=0

when (n>3)

desarmar esperando
desarmado PP* S
alarme
entry/ n :==n+1

, . . rioDefinido :=
when(hordrioDefinido = agora()) hordrioDefinido + 5 minutos

tocando alarme

desarmar alarme entry/ tocarAlarme( )
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Estados Compostos
objeto

Desperiacior

Armar alarme (hordrio)
/hordrioDefinido := hordrio

armado

when (n>3) esperando

desarmado
entry/ n :=n+l

when(horarioDefi

tocando alarme

desarmar alarme entry/ tocarAlarme( )
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Estados Concorrentes
objefo

Geladefra

Motor
desligado

Motor ligado

Porta aberta Porta fechada
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Exemplo - Sistema de
Controle Académico
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Procedimento

- ldentificar o elemento a ser modelado N
 Definir os estados inicial e final.
e |dentificar os estados estaveis do elemento. CL

« |dentificar os eventos que causam a transicdo de
estados.

« Definir a ordenacdo dos estados no tempo.

« |dentificar as acoes e as atividades.

« Readlizar as simplificacdes possiveis ao diagrama. -
« Refinar os estados, guando for necessario.
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Objeto Turma B

. - Inicial e Final?
 Estados identificados: Aberta,

Fechada e

Descricdo -
Aberta A turma esta aberta para receber inscri¢oes de alunos até a sua

quantidade maxima. O professor, a sala e os horarios foram alocados.

Lotada A turma alcangou sua capacidade maxima em relacao a quantidade de
alunos inscritos.

Fechada A turma esta totalmente definida (os alunos estao inscritos).

Cancelada A turma € cancelada. O evento cancelamento pode acontecer em
qualquer momento do ciclo de vida de uma turma.

Quantidade de alunos possiveis (RN0O2)

Descrigdo Uma oferta de disciplina numa turma ndo pode ter mais de 40 alunos
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Eventos que causam transi¢ao

Um atributo que
armazena a
quantidade atual
de alunos
inscritos!

Eventos relevantes para objetos da classe Turma:

* inscricao de um aluno; y

* operagoes: abertura, cancelamento e fechamento de
uma turma

® Solange N. Alves de Souza ®19



DTE para a classe Turma

cancelamento de inscricao / qtdAlunos:=qtdAluns-1

/ qtdAlunos := 0

cancelamento
de ofert

Cancelada \>©

[gtdAlunos < capacidade Maxima]

O Aberta

o coordenador pode
fechar a oferta sem
que a quantidade
maxima de inclusao
tenha sido atingida

~
~
~
~

fechamento
de oferta

® Solange N. Alves de Souza

S

realizacao de inscricao /
gtdAlunos:=qtdAlunos+1

2%

cancelamento
de oferta

else

Lotada

cancelamento de inscricao /
qtdAlunos:=qtdAlunos-1

Fechada

Transicao
automatica

0
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Classe Turma

Novos atributos e

Turma operagdes podem
- ano ser identificados a
- semestre partir do DTE!
- qtdAlunos ¢==
- capacidade Maxima T
- status ¢==

+ cancelar() =
+ fechar() —
+ abrir() A
+ lotar() -
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Diagrama de Interacao X DTE

Diagrama de Interagao DTE

* descreve o comportamento

* descreve o comportamento , —
do objeto de uma unica classe.

de objetos em colaboracdo

com outros objetos « USQdO apenas para classes

com numero finito de estados
conhecidos e cujo
comportamento € afetado
pelos estados.
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Diagrama de
Atividade



Diagrama de Atividade

« caso especial de DTE - foco: estados de uma atividade.
« DTE: orientado a evento

« Diagrama de Atividade: mostra fluxo de controle atraves
das atividades (lembra um fluxograma).

 Modela os aspectos dindmicos de um sistema:

o Passos sequenciais ou concorrentes da execucdo de um
sisfema
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‘ ° 0
5 ! © estado

1nicia

Ativacao da
concorréncia

estado
final
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Ativacao de concorréncia e jungao
barras de sincronizagao)

o— [ EstadoAcéo1 } >[ EstadoA¢&o2 ]

Ativacao de concorréncia (fork) , \

Separa uma

1

transicao de
EstadoAgao3 entrada em varias
\L concorrentes.
\
EstadoAgao6 EstadoAgao? [ EstadoAcgéo4 ]

A

juncéo (join)

concatena transicdes de regides

concorrentes em uma transicao.
. >[ EstadoAcaod ]—> @

® Solange N. Alves de Souza 024




Uso do Diagrama de Atividades

1. Para modelar operacoes: descreve o detalhamento da
computacao da operacao

2. Também podem ser usados para documentar regras de
negocio

3. Para modelar processo de negdcio (workflow):

® Solange N. Alves de Souza e27



Diagrama de Sequéncia

/\
o N
a cla_lssel c: classe3
i i
== =3 b: classe? Diagrama de
__metodol s . Atividades
_metodo2
|
metodod | i
_<<destroy>> ;[z I
P O 1 O
D O
O

Diagrama de
Atividades

Diagrama de
Atividades

Diagrama de
Atividades
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Uso do Diagrama de Atividades — Descricao de

Regras de Negocio

e acoes!
Politica de avaliacdo de alunos (RNO6)

Descricdo

A nota de um aluno numa disciplina (um valor de O a 10) € obtida pela
média de duas avaliagdes durante o semestre, Al e A2, ou pela frequéncia
nas aulas.

* Se o0 aluno obtiver nota maior ou igual a 7,0 (sete), serd aprovado.

+ Se o aluno obtiver nota maior ou igual a 5,0 (cinco) e menor que 7,0
(sete), devera fazer avalicdo final.

* Se o aluno obtiver nota menor que 5,0 (cinco) serd reprovado.

- Se média apds avaliagdo final for maior ou igual 6,0 (seis), aprovado, Se
menor que 6,0 (seis) o aluno serd reprovado.

» Se o aluno tiver frequéncia menor que 75% serd automaticamente
reprovado.

Solange N. Alves de Souza 29



? Politica de avaliagcdo de alunos
(RNO6)

Gf: quantidade de faltas>

o v
[qf > 257 <>_@.L)@: nota da primeira pr'ovD
da . 2: nota da sequnda prova
quantidade S J
total de
aulas] (MP:= (N1 +N2)2 )
i' >
Registrar reprovagéo por falE @A ﬂ; (_Registrar aprovagé@*
v

v
® [MP < 7,0] (®
<v>[e|5_e])@: : nota da prova final

v
[MP < 5,0] (MF:= (NF + MP)/2>
¥ [else]

\4 [MF < 6,0]
%gistrar reprovacao por mé®< <>

Solange N. Alves de Souza
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Uso do Diagrama de Atividades — Modelar
processo de negocio

registrar a logica de um processo de negdocio

« descreve as visoes dos atores que colaboram com o sistema.

e UsoO de swimlanes —

« atividades de um processo dividido por vdarios atores (ex. uma
tarefa executada por diversas pessoas ou departamentos -

atores) .
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Construcao de uma casa

O proprietdrio confrata um arquiteto para projetar a casa.

O arquiteto faz um projeto, consultando as necessidades e os
desejos do proprietdrio.

O proprietdrio e o arquiteto fazem acordo em relacdo ao
projeto e ao preco.

O proprietdrio escolhe um local.

As licencas sdo conseguidas, a terraplanagem é feita, os
alicerces sdo construidos, as paredes sdo levantadas, o
telhado € construido (imaginem o que mais € feito para
completar a construcado).

Com a conclusdo da obra, o proprietdrio obtém as chaves e
a escritura da casa.
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o
\

Selecionar local

\

Contratar arquiteto

* u

Realizar projeto

v
Ajustar projeto <€
\1' projeto nao aceito
projeto aceito \1,
v v
Atividades no local Atividades no escritorio
V v
v :
] . escritura
Concluir construcao [emitida]
v

@

Solange N. Alves de Souza 33



Ocorréncia de Sinistro @ .

Segurado Seguradora Oficina
Acionar —>[Reco|her automével]f—{ Avaliar danos ]
seguradora
[Depositar valor seguradoi< perda totall

atividades em cada
compartimento [else]

podem ser
executadas em

paralelo

[ Pagar franquia ]eg[Cobrar franquia] [Consertar automével}

! !

—

® Solange N. Alves de Souza 34




