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Destilacdo

* Processo de vaporizacido de uma substancia, ;
condensando o vapor e coletando o condensadoem
outro recipiente.

 E muito util na separacéo de uma mistura na qual os
componentes apresentam diferentes pontos de

1
ebulicao.

« E o principal método para purificacdo de um liquido. 13




Liber de Arte Distallandi

(“The Book of the Art of DlStllhng”),
publicado em 1512
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“The Art of Distillation”
John French, 1651
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Destilacao por retorta em alambique
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O processo de refino ¢ atualmente
controlado de uma sala de computadores
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Principais Técnicas de Destilacéio

1. Destilagcao Simples
2. Destilacdo a Vacuo (pressao reduzida)
3. Destilacao Fracionada

4. Destilacao com Arraste de Vapor



1. Destilacao Simples
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Comportamento da Temperatura
durante a Destilacéo

—apenas A B
T—"%rp T
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Tempo — Tempo — Tempo —
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componente relativamente puro em destilacao
mistura de 2 componentes de P.E. proximos em destilagao

mistura de 2 componentes de P.E. bastante diferentes
em destilacao
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2. Destilacéo a Vacuo
(ou pressiao reduzida)

Usada quando compostos apresentam elevado P.E. ou
decompdem nas elevadas temperaturas necessarias
para a destilacdo em pressao atmosférica.

Um liquido com:
P.E. 200 °C a 760 mmHg tera
P.E. 90 °C a 20 mmHg.

Limitagcao: em geral a separacao obtida a pressao
atmosférica € melhor.
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Destilac@o a Pressdo Reduzida:
Instrumentacao
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Dimetil Sulfoxido (DMS) entra em ebuli¢ao
a 189°C.

Sob vacuo ele destila a apenas 70°C.
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To “acuum System
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Diagrama simplificado de uma coluna de destilagdo a
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Coluna de destilacdo a vacuo em escala industrial
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3. Destilacao Fracionada

Quando a diferenca de P.E. entre os componentes é
pequena, a destilacido simples nao é eficiente.

Usa-se a destilacao fracionada.

Exemplo:
separacao de benzeno do tolueno.
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Destilacéo hipotética de uma mistura benzeno-

tolueno
PERCENT COMPOSITION
FRACTION BOILING RANGE Benzene Toluene
1 80-85 90 10
2 85-90 72 28
3 - 90-95 55 45
4 95-100 45 55
5 100-105 27 73
6 105-110 10 90
110+
1004
temperature
Grafico temperatura-| @ gl

destilado durante uma
destilacao simples da
mistura benzeno-tolueno

80+

Volume of distillate (Fraction) ————=
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Destilacao Fracionada: Instrumentacao
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Colunas de fracionamento (a de baixo ¢ de Vigreux )
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Grifico Temperatura-destilado correspondente a destilaciio

fracionada de uma mistura benzeno—tolueno

FR3
110 —
I 100 —
temperature FR2
90 —
FR1
80 —
Volume of distillate (fraction) e
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Destilacédo Fracionada: Mecanismo

A coluna de destilacao € preenchida com um material de
empacotamento ou recheio ("packing") como, por ex., esponja
de aco inox.

O empacotamento permitira a mistura benzeno-tolueno sofrer
continuamente varios ciclos vaporizacao-condensacao a
medida em que o material move-se para a parte superior da
coluna.

Como cada ciclo ocorre dentro da coluna, a composicao do
vapor sera progressivamente enriquecida no componente de
menor P.E.

(no ex.: benzeno).

Finalmente, benzeno praticamente puro
(P.E. 80 °C) emerge do topo da coluna, condensa, e passa

para o frasco de coleta como primeira fragao. (/",’Q )
\ W

™,

()

\ 3
(AN



Destilacao Fracionada: Mecanismo
(continuacéo)

O processo de destilagao deve ser conduzido bem devagar, de
forma a assegurar que varios ciclos vaporizagao-condensacao
irao ocorrer.

Quando praticamente todo benzeno for removido, a
temperatura comecara a subir e uma pequena quantidade de
uma segunda fragao € coletada, a qual contém benzeno e
tolueno.

Quando a temperatura atinge 110 °C
(P.E. do tolueno puro) o vapor € condensado e coletado em
outro frasco de coleta como terceira fracao.
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Eficiéncia de uma Coluna de Destilacéo

V, = 100%A
Ls = 95%A, bp 51°

V, = 95%A
L, = 80%A, bp 53°

V, = 80%A
L, = 50%A, bp 63°

V, = 50%A
L, = 20%A, bp 78°

V, = 20%A

L, = 5%A, bp 87°
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Eficiéncia de uma Coluna de Destilaciao

 Numero de pratos teoricos.

* A coluna tera um prato tedrico se o primeiro destilado
(vapor condensado) tiver a composigao localizada em L,
(20% A) iniciando com um liquido de composicao L, (5%
A).

» Isto corresponde a uma destilacao simples ou um ciclo
vaporizagao-condensacao.

» Tera 2 pratos teoricos se o destilado (vapor) tiver a
composic¢ao L; (50% A) iniciando com um liquido com
composicao L, (5% A).

 Tera 5 pratos teoricos ...
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Numero de Pratos Tedricos necessarios para

Diferenca de P.E.
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Distillation column
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Exemplo de colunas de destilacao fracionada

empregadas em escala industrial
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» Finished products are shown in blue

= Sour waters are derived from wvarious distillation tower
reflux drums in the refinery

« The “other gases" entering the gas processing unit
includes all the gas streams from the varous
process units
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4. Destilacao por Arraste a Vapor

Geralmente utilizada para separar liquidos que nao sao
totalmente misciveis (os quais sao geralmente
separados por destilacido simples ou fracionada).

Uma mistura de liquidos imisciveis ira ebulir em
temperaturas inferiores a do P.E. dos componentes
separados como compostos puros.

Empregando-se um vapor para fornecer uma das fases
iImisciveis, o processo € denominado destilacao por
arraste a vapor ("steam distillation”).

Nesta técnica os materiais destilam abaixo de 100 °C,
evitando decomposicao de compostos instaveis.
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Destilacdo com Formacéio de Vapor
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Destilacéo a Vapor Direta
("in-situ")
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Planta de destilacao por
“arraste a vapor’’:
Producado de oleos essenciais

de flores.

SWARAJ HERBALPLANTS
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EXTRATOR DE OLEOS ESSENCIAIS
Por Arraste de Vapor
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RESUMO

1. Destilagcao Simples
2. Destilacdo a Vacuo (pressao reduzida)
3. Destilacao Fracionada

4. Destilacao com Arraste de Vapor
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Unidade 2:
Extracao com Solvente

Quimica Analitica Avancada
Metodos de Separacao
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