PSI-3451 Projeto de CI Logicos Integrados
Aula 5

A parte pratica da aula 5 pretende refor¢ar com o(a) aluno(a) o contato com o modelo estrutural e
apresentar a construcao generate.

Tenha certeza que sabe responder as perguntas listadas abaixo apds a observacao dos arquivos ou dos
resultados de simulagoes.

PARTE PRATICA

Sao fornecidos 2 arquivos VHDL de entidades, um somador ripple-carry e uma unidade logica
aritmética; o primeiro tera duas versdes de simulagdo enquanto que o segundo tera apenas uma. No
total serdo analisados e simulados 3 arquivos VHDL.

Em cada experimento, o respectivo arquivo VHDL sera submetido a sequéncia: captura-
compilagao-simulacio, a mesma utilizada nas aulas anteriores.

Preparacio das Pastas e Arquivos para Simulacio
- Ligar o computador e entrar no ambiente Windows.
- Utilizando o Windows Explorer acesse a sua area de trabalho na unidade de rede X.

- Na sua area de trabalho crie uma pasta X:\psi3451\aula_5 para armazenar os resultados
desta pratica. Como serdo realizadas 3 simulagdes, recomendamos que sejam criadas pastas
separadas para cada uma das simulagdes com o objetivo de salvar adequadamente os
resultados. Por exemplo, crie as pastas:

X:\psi3451\aula_4\rca_2 (para o arquivo rc_adder 2 - entidade rc_adder)
X:\psi3451\aula_4\rca_3 (para o arquivo rc_adder 3 - entidade rc_adder)
X:\psi3451\aula_4\alu_1 (para o arquivo alu_1I - entidade alu)

- Ainda com o Windows Explorer, selecione Rede=> NEWSERVERLAB => psi3451 =>
aula_5 e copie os 3 arquivos VHDL deste diretorio, rc_adder 2, rc_adder 3 e alu 1, para
as pastas correspondentes, X:\psi3451\aula_S\rca_2, X:\psi3451\aula_S\rca_3 e
X:\psi3451\aula_S\alu_1.

1) Captura, compilacio e simulacio do somador ripple_carry no modelo estrutural

a) Abra o arquivo rc_adder 2.vhd da pasta X:\psi3451\aula_4\rca_2. Ele est4 codificado
no modelo VHDL estrutural (structural).

b) Analise toda a descrigdo, linha a linha. Tenha certeza que tenha encontrado e entendido
os itens seguintes:

e adeclaracdo do componente full adder

e 0s pardmetros generic



e a construcdo generate
e as instanciacdes ¢ 0os nomes das instancias
® port map

e a correspondéncia do rc_adder com os sinais de E/S apresentados na apostila de
conceitos.

¢) Modifique o valor default do pardmetro generic (width) para 4
d) No Modelsim, crie a biblioteca work na pasta rca_2.

e) Compile inicialmente o arquivo full adder I (da aula 2) contendo a entidade full adder
(dataflow).

f) Compile em seguida o arquivo rc_adder 2.vhd (entidade rc_adder) .
Perguntas: as 2 entidades aparecem na biblioteca work?

g) Faga a simulagdo da entidade rc adder (cf. descrito em exemplos trabalhados nas
praticas anteriores).

Recomendacéo: crie estimulos a fim de para verificar:

e o funcionamento do ripple carry adder
e teste casos de propagacao de carry-out e de overflow
Guarde os resultados do Wave para futuras referéncias e comparagoes.

Perguntas: seguindo as recomendagdes, a simulagdo mostrou o comportamento esperado do circuito
como descrito na apostila de conceitos? E o mesmo resultado da simulagdo do item 3) da Aula 4?

2) Captura, compilacio e simula¢io da unidade logica aritmética

E objetivo desta se¢iio incorporar a entidade r¢_adder dentro da unidade ldgica aritmética como
um componente e simular a entidade ALU. O circuito deve estar funcional, de acordo com a
descri¢do da apostila de conceitos, pois sera usada no projeto final do Snake.
a) Abra o arquivo alu_1.vhd para a pasta X:\psi3451\aula_S\alu_1.

b) Analise toda a descrigdo, linha a linha. Tenha certeza que tenha encontrado e entendido
o0s itens seguintes:

e instanciagdo do rc_adder
e ainferéncia dos dois muxes como ilustrado na apostila de conceitos
¢) No Modelsim, crie a biblioteca work na pasta alu_1

d) Compile, em sequéncia, primeiro o arquivo full adder 1 (dataflow) e depois o
rc_adder.

e) Compile agora o arquivo alu_1.vhd.

Recomendacio: crie estimulos para verificar:

e o funcionamento do circuito de acordo com o descrito na apostila de conceitos

e verifique as varias condi¢des de funcionamento da ALU



Guarde os resultados do Wave para uso no futuro.

Perguntas: seguindo as recomendagoes, a simulagdo mostrou o comportamento esperado do circuito
como descrito na apostila de conceitos?

3) Captura, compilacdo e simulacio do somador ripple carry no modelo estrutural (atividade

com generate)

Nesta se¢do, o(a) aluno(a) ird exercitar o uso da construgdo generate. O arquivo VHDL
rc_adder 3.vhd disponivel no NEWSERVERLAB cont¢ém uma versao modificada da entidade
rc_adder 2 (primeira parte desta pratica). Ateng¢do: o arquivo estd incompleto, ou seja, as
modificagdes introduzidas ainda precisam ser completadas pelo(a) aluno(a) antes de simular o

circuito.

O circuito a ser modelado ¢ o apresentado na figura abaixo (idéntico ao apresentado na apostilas
de conceitos). Veja que ha uma semelhanga ao deslocador do médulo ALU (segunda parte desta

pratica).
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b) Analise toda a descrigdo, linha a linha. Tenha certeza que tenha encontrado e entendido

os itens seguintes:

® as novas construgdes do generate-if

® a parte ndo modificada do rc_addder (idéntica ao da secdo 1) e a parte ja modificada
com a inferéncia dos muxes para a implementacao do shifter, como ilustrado na
apostila de conceitos

¢) Complete o projeto de tal forma que os muxes estejam implementados para todos os bits;
use generate-if nos pontos que faltam.

d) No Modelsim, crie a biblioteca work na pasta rca_3

e) Compile inicialmente o arquivo full adder I (da aula 2) contendo a entidade full adder
(dataflow).

f) Compile em seguida o arquivo rc_adder 3.vhd (entidade rc_adder)

g) Faca o procedimento de simulagao.



Recomendacao: realize a simulagdo para verificar:

e o funcionamento do circuito de acordo com o descrito na apostila de conceitos
e simule as varias condi¢des existentes para ctrl x_y
Guarde os resultados do Wave para uso no futuro.

Perguntas: seguindo as recomendagoes, a simulagdo mostrou o comportamento esperado do circuito
como descrito na apostila de conceitos? Verificou comportamento semelhante ao do conjunto rc_adder
e shifter da secgao 2.




