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Argissolo “Abruptico”
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INTRODUCAO
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Ground surface _

Soils
(The root zone)

.= Deep vadose zone

Ground water zone



INTRODUCAO

e Seca na Ucrania x Florestas de Gorki
e Horizontes como produtos de fatores
 Enfase no clima e vegetacdo

e Chernozem, gley, podzol, solonetz

Vasily Vasilevich Dokuchaev
(1846-1903)



INTRODUCAO

e Seguidor da escola Russa

Factors of Soil Formation

S =f(Cl Or, R, MOrig, T...)

1941: Hans Jenny



“¥ INTRODUCAO

S = £ (CLIMA, ORGANISHOS, RELEVD, MATERAL ORIGEM, TEMFD)



INTRODUCAO

CONSIDERACOES:

e Todos os fatores
pedogenéticos agem
simultaneamente;

e Determinam: direcao,
velocidade e duracao dos
processos

e Nenhum fator pedogenético
€ mais importante que outro.
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|. Material de Origem como fator de formacao

- Representa o estado inicial do Sistema

CLASSIFICACAO

1. Solos Autoctones

2. Solos Aloctones



. Material de Origem como fator de formacao

PERFIL 38

Localizacgao — Lado direito da estrada Meruoca-Massapé (serra da Merudca),
distando 3,4km da primeira. Municipio de Meruéca.

Situacgao e declividade — Corte de estrada sob vegetacao natural em terco superior
de uma das elevagoes com declividade de 45% aproximadamente.

Formacgao geologica e litologia — Pluténicas Acidas. Granito.

Material origindrio — Granito leucocratico com biotita e fluorita.
elevo local — Montanhoso.

Relevo regional — Montanhoso.

Altitude — 460 metros.

Drenagemn — Bem drenado.

Pedregosidade — Muitos calhaus e matacoes.

Erosao — Laminar ligeira. Ocorre na area erosao laminar moderada e severa.

Vegetacao local — Floresta subcaducifolia.

Vegetacao regional — Floresta subcaducifélia, destacando-se: catolé, ipé-amarelo,
angico, cajazeira, inga, sabia e umbatba.

Uso atual — Milho, feijao, mandioca e fruticultura em pequena escala.
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LUVISSOLO CROMICO Ortico
tipico (Chorg, CE). Originado de
granito.



1. Material de Origem como fator de formagéo

PERFIL 107

Numero de campo — 86 CE.
Data — 12/11/68.
Classificagao —

Localizagao — Estrada Russas-Tabuleiro do Norte, desvio a esquerda para Li-
moeiro do Norte, distando 3,0km do entroncamento. Municipio de
Limoeiro do Norte.

Situacdo e declividade — Barranco a margem esquerda do rio Jaguaribe, distan-
do 500 metros da ponte de Limoeiro do Norte em area com 1%
de declividade.

Formacgao geoldgica e litologia — Holoceno.

Material origindrio — Sedimentos aluviais predominantemente siltosos e areno-

Z SOS.
elevo local — Plano.

Relevo regional — Plano.

Altitude — 35 metros.

Drenagem — Imperfeitamente drenado.

Pedregosidade — Ausente.

Erosao — Laminar ligeira. _

Vegetacdo local — Caatinga hiperxer6fila com predominio de: jurema-preta, salsa,
velame e juazeiro.

Vegetacdo regional — Caatinga hiperxerofila, floresta ciliar de carnauba e cul-
turas.

Uso atual — Culturas de vazante.
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Figura 57. Solo Aluvial Ta Eutréfico A moderado textura média (errdtica), for-

mando-se em sedimentos aluvionais argilo-arenosos. Mun. Sdo Cris-
tovao, SE. Foto P.K.T. Jacomine.
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. Material de Origem como fator de formacao

PERFIL 79

Numero de campo — 107 CE.
Data — 16/08/69.
Classificacdo —

Localizacago — Lado esquerdo da estrada Pentecoste - Paramoti, distando 20,0km
do entroncamento com a estrada Pentecoste - Serrota. Municipio
de Pentecoste. '

Situacdo e declividade — Tergo inferior de encosta com 8% de declividade.

Formacao geoldgica e litologia — Pré-Cambriano Indiviso. Hornblenda gnaisse.

Material origindrio — Saprolito de gnaisse com provavel influéncia de recobrimen-

/ to de material pedimentar.

Relevo local — Suave ondulado.

Relevo regional — Suave ondulado a ondulado apresentando vertentes convexas
variando de 3 a 15% de declividade formando vales abertos.

Altitude — 130 metros.

Drenagem — Moderadamente drenado. :

Pedregosidade — Poucos calhaus e matacoes de quartzo angulosos e subangulosos.

Erosdo — Laminar moderada e em sulcos repetidos ocasionalmente.

Vegetagao local — Caatinga hiperxeréfila pouco densa composta de: mufumbo,
marmeleiro, relégio, mata-pasto, jurema, pinhdao e pau-branco,
entre outros. '

Vegetagdo regional — Caatinga hiperxeréfila e culturas.

Uso atual — Algodao arbdéreo e milho.
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~ |. Material de Origem como fator de formacao

Resisténcia a alteracao

SERIES DE REACAO DE BOWEN
SERIE DESCONTINUA SERIE CONTINUA

(Cromita) Cristalizacao

de alta T°
Olivinu Pl | I (:.,, 1 _oooac)
Ortopiroxénio (Fe-Mg) agtociasio caicico
e (Ca>Na)
Clinopiroxénio (Ca-Fe-Mg) )
1
Anfibélio (Na>Ca)

! ¢
Biotita Plagioclésio sédico
\ ¢
Feldspato po’rgssico (Ortocléasio) Cristalizagéo
tardia de
------ baixa T°
{ Quartzo ) (<600°C)

-
—————



Importancia em muitos

atributos de solos



. Material de Origem como fator de formacao

Composicao quimica e mineraldgica

Minerais primarios
(herdados)

X
FERTILIDADE




|. Material de Origem como fator de formacao
TEOR DE NUTRIENTES:

a- Si,lIVIg, Fe|
.. b-
Olivina

C@
d Al, CrTi|P, Co || - Si, Al
_ N
a - Si,|Ca, Mg, Fe

a
L. b-Na
Plagioclasio Ca~| ¢ -[Fe, Mg
) b-Al d-Sr,Ti
\d-CrVSr a- Si, Al,/Cal|Na
s b
"2 a - Si|Fe, Mg, Ca] Plagioclasio Ca-Na 4 - =g, @
4 b-Al d - Ba, Rb, Ti,
8 Hornblenda < =" £Ik wm, cijRo - ‘
@ \d-|z—_r'.| cr, V, SrINi a- Si, Al[Na|
— e .. b-
O . Plagioclasio Na 4 ¢ _[callvdlK
a-Si, AI,_ME]EE :
% Biotit b - Ti ‘ d - Ti,|Fe/Mn| Sr
o 104 1 ¢ Jcalna, Ba,mm&ilj
O d -|Cl, Zn| V, Cr, Li,
2 a - Si, Al[K]
© ] b-Na
g Feldspato K C-Id Ba, sr
w l d-Rb, Ti
| a - Si, ALJK]
Muscovita - b-
C - Ti,|Mg, Ca,|Na, Rb, Li
Teor de elementos em cada mineral d -|Mn
a=10x%
b= x% a-Si
c=0.x% - B
DA Quartzo g-
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PERFIL 97 — ANALISE MINERALOGICA

Areias — 68% de quartzo hialino, corroidos, triturados, poucos com aderén-
cia de feldspato; 30% de feldspato; 2% de turmalina; tragos de hornblenda
e detritos. .

Areias — 79% de quartzo hialino, corroidos, triturados; 20% de feldspato;
1% de turmalina; tragos de mica e detritos.

Areias — 73% de quartzo hialino, corroidos, triturados; 25% de feldspato;
2% de turmalina; tragos de mica ¢ detritos.

Areias — 57% de quartzo hialino, corroidos, triturados; 40% de feldspato;
2% de ilmenita; 1% de turmalina; tragos de mica e apatita.

Cascalho — Quartzo, corroidos, triturados, alguns com inclusdes de 6xi-
do de ferro, alguns com aderéncia, em maior percentagem; feldspato.

Areias — 78% de quartzo hialino, corroidos, triturados; 20% de feldspato;
2% de ilmenita; tracos de titanita e turmalina.



A

PERFIL 103 — ANALISE MINERALOGICA

Areias — 100% de quartzo com as faces adogadas e alguma aderéncia de
o6xido de ferro; tragos de turmalina ¢ biotita.

Cascalho — Quartzo com 6xido de ferro aderido, em grande percentagem;
concregoes argilosas e quartzo com incrustagdo de feldspato e disténio.

Areias — 100% de quartzo; alguns grdaos com as faces adogadas; tracos de:
turmalina, biotita ¢ ilmenita.

Cascalho — Quartzo com aderéncia de dxido de ferro.

.

Areias — 100% de quartzo, alguns grdos com as faces adogadas; tragos de:
turmalina, biotita e ilmenita.

Cascalho — Quartzo em grande percentagem; griaos com aderéncia de 6xido
de ferro; concrecdes argilosas; quartzo com feldspato.



. Material de Origem como fator de formacao

SESUBRCSUR, Y sy e S AR v

Fig.5 Perfil de CAMBISSOLO HAPLICO
Carbonatico vértico saprolitico
(Irecé, BA).



LocalizacGo — Lado direito da eslrada Vieira- Baratina, distando 4,0km da bi-
furcacio da estrada para Quixeré. Municipio de Quixeré.
Sitnacao ¢ declividade — Trincheira a 10 metros da estrada em topo de chapada
com 0,5-1,0% de declividade.
Formagéio geoldgica e litologio — Cretdceo Superior. Formacao Jandaira, Calcario
¢ arenito calcifere.

Muaterial origindrio — Malerial provenicnte da decomposicio do calcario ¢ do are-
nito calcifero. “—a

Releva local — Plano.

Relevo regional — Plano

Altitude — 120 metros.

Drenagen — Bem drenado.

Pedregosidade — Ausentc.

Erosao — Laminar ligeira.

Vegetagao local — Caatinga hiperxcréfila constituida por: imbuzeiro, paubranco,
marmeleiro, mufumbo, catingucira, sabia ¢ macambira.

Vegetagdo regional — Caatinga hiperxerofila e culturas.
Uso atual — Milho, algodiao arbéreo e feijao.
A 0 —6cm; bruno escuro (7,5YR 372, imido), bruno escuro (7,5YR 4/4,

scco), franco-argilosa com cascalho; moderada pequena blocos suban-
gularcs; poros ccmuns muito pequEnos e pequenos: duro, fridvel,
muito plastico e muito pcgajoso; transi¢io plana e clara.

6— lécm; bruno escuro (7,5YR 4/4, tmido); argila com cascalho: mo-
derada pequena blocos subangulares; poros comuns muito pequenos
¢ pequenos; duro, fridvel, muito pldstico e muito pegajoso; transi-
cido plana ¢ clara.

16 — 37cm; bruno forte (7,3YR 4/6, imido); argila com cascalho: fraca
pequena blocos subangulares; poros comuns muito pequenos, pe-
quenos e mdédics; duvo, fridvel, muito plastico e muito pegajoso;
transicao plana ¢ graduoal.

37 —57cm; bruno forte (7,5YR 5/6, iumido); argila com cascalho; mode-
rada pequena blocos subangulares; poros comuns pequenos; duro,
fridvel muito pldstico ¢ muito pegajeso; transicio plana ¢ sradual .

37— 88cm; bruno ferte (7,5YR 5/6, tmido); argila cascalhenta; modera-
da pequena blocos subangulares; poros comuns muito pequenos, pe-
quenos ¢ meédios; duro, fridvel, muito pldstico ¢ muito pegajoso; tran-
sicdo ondulada e clara (23-35cm).

AB

BA

BC

88 — 185cm+; coloragio varicgada com predominio de branco (10YR 872,

timido), bruno amarclado (I0YR §/6, scco); franco-siltosa.

|. Material de Origem como fator de formacao

Amostro seca cc cr

Horizoble ) pH Equiv. Kw&q{ 5; L:S’;! '% /
Profund. CulhausT Coscalho TF Agua { KCIN de l :;;Erc?;; E Agua | 100 Nat
simbolo | .y >z0mm) (20-2 ) [t<2mmy | (12,80 | (i25) [Umidade dmmhos/ | (%) | g
| mm i | | cm25°C)
A 0-6 0 10 90 79 74 23 15 — 1
AB 6-16 0 8 92 8,1 74 23 13 _— <1
BA 16-37 0 7 93 82 75 23 18 — <1
B 37-37 0 9 91 §,2 7.5 23 21 — |
BC 57-88 0 2] 79 8.2 71 21 30 — 1
C 88185+ ¢ 94 8.2 7,7 18 81 — 2
Ataque por H,S0, D= 1,47
) (°’?°) ’ LY Kr -A—lz—oé os:mll d:g:‘éoa
5102 | A0 [ Fez0s [ o, [ »0, Fe203 | (ppm) (%)
20,5 14,7 134 0,62 0,13 237 1,54 1,86 <1 135
236 16,2 122 0,69 0,12 248 1,67 2,08 «l 13
226 15,9 10,8 0,66 0,11 2,42 1,69 2,31 <l 18
21,5 14,4 10,1 0.62 0,09 2,54 175 2,24 <1 21
18,6 11,9 85 0.50 0,07 2,66 1,83 2,20 <1 30
53 30 13 0,13 0,03 3.00 2,35 3,63 «l 81
Complexo sortivo {(mE/100g) Sﬂ\'/ 4o 100 Al+++
Cat# Mg++ l K+ l Not S{Sema) l Alt+t ] H+ LT(somo) bases (%) Al“"-f-i
15,9 27 0,69 0,20 19,5 0 0 19,5 100 0
1¥,9 13 0,41 0,14 20,8 0 0 20,8 100 0
19,1 1.4 0,10 Q.15 208 0 0 20,8 100 0
18,5 1.2 0,04 0,15 19,9 0 0 199 100 0
158 1,0 0,03 0,18 17.0 0 0 17,06 100 0
7,3 0,4 0,05 0,18 79 0 0 7.9 100 0
) . B Compogi¢fo Gronuemétrica (%) ! — I -
c ! N | < Aceia Areia ] '033'5‘- Argila ' Noturel | F sculogdo| —te Silte
%) W N IS5 lo20'00s o002 | <0002 | o gy | e
mm) mm) mm) mm)
1.76 0,19 9 26 11 25 38 32 16 0,66
1,08 0,12 9 21 10 21 48 38 21 0,44
0,68 0,09 8 18 9 23 S0 39 22 046
0,58 0,07 8 16 9 26 49 41 16 0,53
0,42 0,05 8 16 9 33 42 31 26 0,79
0,21 0,03 7 6 8 73 13 13 0 5,62




“¥|. Material de Origem como fator de formacéo
TEXTURA DO SOLO:

Ex: arenitos x argilitos
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. Material de Origem como fator de formacao
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Figura 6. Latossolo Roxo Eutréfico A chernozémico textura muito argilosa, ori-
inado de rochas efusivas bdsicas. Mun. Tupaciguara, MG. %oto M.N.

margo.




. Material de Origem como fator de formacao

Argila = 16%

FRANCO
anco /N ARGILOSO
faY
FRANCO

- ARGILO
\ ARENOSO
ol
SKTOSO
’ o0
o fAREIANFRANCA SUE
ko] -4 10 o]

w < 0 o & By 0

44— PORCENTAGEM DE AREIA ——rv

Lol L P ‘
cTBE & N -5

o
g

ico, textura franco arenosa originado de arenitos. Mun. de

LATOSSOLO AMARELO Distréfico psamit
Pirapora (MG) . VII RCC - 2005.



Classificacdio: — LATOSOL VERMELHO ESCURO-fase arenosa.

Localizagdo: — Municipio de Pederneiras, a 18 km de Pederneiras na
. estrada para Bauru.

Situagdo:— Corte de estrada, no tépo de uma elevacdo com 10% de de-
clive,

Altitude: — 460 metros,
Relévo: — Ondulado.

Material de origem: — Arenito Bauru sem cimento caleario.

Cobertura vegetal: — atual — Pastagem de capim gordura (Melinis mi-
nuliflora) com leiteiros (Tabernaemon-
tana S$p.)} esparsos.

primaria — Provavelmente floresta latifoliada
tropical semidecidua.

Drenagem: — Acentuadamente drenado.

PERFIL: 46 Muxicipio: Pederneiras
CLASSIFICAGACG: LATOSOL VERMELHO ESCURO- Locar: A 18 km de Pederneiras na estrada para
fase arenosa. Bauru.
HorizoNTE Na amostra séca ao ar (%) | Massa ESpECIFICA pH
Amostra
de lab.
Ne Simbolo | Profund. | Calhsus | Cascalho [Terra Fi- Apa- Real Apua KCl
(cm) >20mm |20—2 mm|na <2 mm| rente
30.735 4, 0- 20 0 0 100,0 1,55 2,69 43 41
736 B, 20- 50 0 0 100,0 1,54 2,71 4,4 4,1
737 B 50-100 0 0 100,0 1,59 2,71 4,6 4,2
73 By, 1002004 0 0 100,0 1,56 2,71 4,5 41
Composigo Granulométrica (%) Argila | Grau de | Umida-
C N c (Dispersio com NaOH) natural | flocu- | de equi-
% % N Areia Areia ) lagiio valente
grogsa fina Silte Argila
0,42 0,05 8,4 40,1 45,7 1,0 13,2 4,5 66 7,2
0,36 0,04 9,0 32,1 50,6 1,0 16,3 6,7 39 9,1
0,20 0,02 10,0 35 50,2 0,6 17,7 1,9 89 9,5
0,29 -0,04 73 31,6 50,0 0,6 17,9 6,9 61 9,9
CompLEX0 Somtivo (mE/100 g)
. V%
Ca™tt Mgt K+ Na* 5 HY + Al T
0,17 0,17 0,04 0,02 0,40 1,63 2,03 19,7
0,20 0,13 0,02 0,02 0,37 1,34 1,71 21,6
0,27 0,12 0,01 0,02 0,42 0,47 0,89 47,2
0,23 0,29 0,06 0,03 0,61 1,01 1,62 37,7




Classificagdo: — LATOSOL VERMELHO ESCURO-Orto. Pererw: 42

CuassIFIca¢io: LATOSOL VERMELHO ESCURO-

Municirio: Cordeirdpolis

Locar: A 14 km de Rio Claro, na estrada pars

. . .. . . i Orto. Cordeirdpolis.
Localizagdo: — Municipio de Cordeirépolis, a 14 km de Rio Claro na es-
trada para Cordeirgpolis. HORIZONTE Na amostra séea a0 ar (%) | Massa EspECiFICA pH
r"ljmostra
: . . e lab.
Situagdo: — Corte de estrada em meia encosta de uma elevacio com 5 a o Simbolo | Profund. | Calhaus | Cascalho [Terrs Fi-| Apa- | Real Agua | KOl
109% de declive, (cm) | >20mm [20~2 mm/na <2 mm| rente
Altitude: — 700 metros, :
30. 447 Ay 0- 30 0 0 100,0 1,19 2,66 4,7 3,9
. ﬁg gl 30- 60 0 0 100,0 1,13 2,68 4,8 4,0
16v0: — 2 | 60-150 0 0 100,0 1,13 2,71 5,2 4,2
Relévo: — Suavemennte ondulado. 450 | Ba | 150210 o 0 100.0 115 273 5.3 a1
451 Iés 210-260 0 0 100,0 1,21 2,73 4,8 4,0
. , . 45 - 6 3,7
Material de origem: — Argilito. 2 260280+ 0 0 1000 135} 20 4 ’
.o . 3 ifoli = Composigio Granulométrica (%)
Cobertura vegetal: atual Provavg]me'nte floresta latifoliada {ropi (Dispersio com NaOH) Argila | Grau de | Umida-
cal semidecidua. C N c rel o natural | flocu- | de equi-
% % N gr:;g:; fi:;:;a Silte Argila lagio | valente
Drenagem: — Bem drenado. :
1,58 0,14 11,3 2.9 12,7 8,5 75,9 30,2 60 31,5
0,95 0,09 10,6 1,7 10,6 11,1 76,6 24,2 68 33,1
0,52 0,05 10,4 4,2 8.9 10,1 76,8 0 100 31,6
0,24 0,03 8,0 2,4 7,9 11,1 78,6 0 100 35,0
0,19 0,03 6,3 2,2 10,4 13,6 73,8 0 100 34,8
0,13 0,05 2,6 10,6 9,5 25,4 54,5 0.2 100 | 36,4
CompLEX0 Sortivo (mE/100 g)
Ve, MnO
Cat+ Mg+t K+ Nat+ S HY 4+ AlF T
2,13 1,12 0,77 0,07 4,09 7,41 11,50 35,6 0,02
1,39 0,72 0,35 0,08 2,54 5,65 8,19 31,0 0,02
0,47 0,34 0,17 0,09 1,07 4,07 5,14 20,8 0,02
0,64 0,38 0,17 0,12 1,31 4,02 5,33 24,6 0,02
0,39 0,18 0,17 0,11 0,85 4,70 5,55 15,3 0,02
0,40 0,45 0,11 0,10 1,06 5,80 6,86 15,5 0,02




|. Material de Origem como fator de formacao
Minerais neoformados ou secundarios

Bw?2

Figura 6. Latossolo Roxo Eutréfico A chernozémico textura muito argilosa, ori-
inado de rochas efusivas bdsicas. Mun. Tupaciguara, MG. Foto M.N.
margo.




. Material de Origem como fator de formacao
COR DO SOLO:




Fig.8. Perfil de CHERNOSSOLO
RENDZICO Saprolitico tipico
(Italva, RJ).




. Material de Origem como fator de formacao
i e T
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Figura 58. Solo Organico, qriginado de acumulacdo progressiva de residuos ve-
getais em ambiente palustre. O delgado horizonte Ap advém de ulterior
sedimentacdo fluvial de material argilo-arenoso. Mun. Boa Esperanga,
MG. Foto M.N. Camargo.



" Il. Clima como fator de formag&o de solos

- Mais ativo dos fatores de formacao do solo;

- Destaque para acao:
1. Temperatura |

2. Agua - Intemperismo

"Conjunto de modificacoes fisicas (desagregacao) e
quimicas (decomposicao) que as rochas sofrem ao
aflorar na superficie da Terra.”
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ll. Clima como fator de formacao de solos

Temperatura x Reacoes

Van’t Hoff

“um aumento de 10° C na
%gj ' temperatura dupllca a ,ve!ocildade
293 Ko \s de uma reacao quimica

f,*.‘ /




ll. Clima como fator de formacao de solos

Latitude x angulo de incidéncia

Tropico de
Cancer

Equador (Q°

Tropico de
Capricornio

- [B Ferralsols e Acrisols PP Inclusées de PlinthdSo[s
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lobal das;éreas onde dominam grupos (segundo WRB) de soios bem dese volvid
dicdes d chmas troplcais e subtropucats umxdos (adaptado de FAO 1_998' = Drie




. Clima como fator de formacao de solos

Temperatura x mineralogia
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ll. Clima como fator de formacao de solos
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- Il. Clima como fator de formacao de solos

Temperatura x Matéria organica

Al
A2
A3 A
hdmico
A4
AB
BA
- B
latossolico
Bw

Figur9. Latossolo Vermelho-Amarelo Hiimico Alico textura argilosa, originado
de gnaisses e migmatitos dcidos. Mun. Nova Friburgo, RJ. Foto M.N.
Camargo.
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Cambissolo Histico aluminico tipico Cambissolo Himico aluminico tipico



"% II. Clima como fator de formacéo de solos

UMIDADE HIDROLISE

PROFUNDIDADE
CONDICOES QUIMICAS
MINERALOGIA

ACUMULO DE MATERIA ORGANICA



= Il. Clima como fator de formacao de solos

HIDROLISE

C
G, co,
Co, ca, co, o
| i
Gota de chuva h =2
- \ = PN —=
Oy e G, Pequena proporcao de .
CG, A °-Q moléculas de Co, no ar que se recombinam em

caulinita neoformada; os
dissolve em gotas de chuva ions hidrogénio sao retidos
para formar dacido carbénico na agua d% argilomineral
(H, CO,). “

Silica, ions potdassio (K)
’ e bicarbonato (HCO',) sao
__’,—/// lixiviados em direc@o aos rios.

?\C.a

QO

A agua levemente acida
dissolve potassio e silica
do feldspato

Uma pequena proporcao de
moléculas de H, CO, ioniza

formando ions H" e HCO , Fig. 8.8 AlteracGo de um feldspato potassico em presenca de agua e
(bicarbonato) tornando as acido carbénico, com a entrada de H™ na estrutura do mineral,
gotas levemente dcidas. substituindo K™.
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Intemperismo

oxi-hidroxidos de
ferro e de aluminio

% de argila no solo

»

1.000 2.000 3.000 4,000
Pluviosidade anual ( mm )
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Il. Clima como fator de formacao de solos

i B
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ll. Clima como fator de formacao de solos
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ll. Clima como fator de formacao de solos
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|. Clima como fator de formacao de solos

Mineralogia

(Melfi et al., 2004)



- II. Clima como fator de formacao de solos

Mineralogia

Fig. 1 — Distribution of different pedological covers in Brazil.

(Melfi et al., 2004)



|. Clima como fator de formacao de solos
Saturacao por bases - BR

(Melfi et al., 2004)



* 11. Clima como fator de formacéo de solos
Saturacao por bases - BR

Fig. 3 - Distribution of base saturation (BS) values in Brazil.

(Melfi et al., 2004)



Il. Clima como fator de formag¢ao de solos

NORDESTE

Precipitagao: 444 mm
Evapotranspiragao : 1.670 mm
Deficiéncia: 1.226 mm
Excesso: 0 mm

Evapotranspiragao

/

Regido semi-drida
| Municipios considerados
Iniciaimente nos estudos-

Pereira et al. (1986): 91.000 km?



|. Clima como fator de formacao de solos
BRASIL

EMBRAPA (1981): 160.000 km?

Fonte: Alterado de Ribeiro et al. (2000)



400

| ] 160 [ T T T T T T T T T T T T ]

. 1 140 | .

300 | ] 120 [ ]

T ! ] —~ [ ]
£ I . E 100 ]
S ool - R 3
§ 200F = B.m_ _B B % 8o ]
4 » : & : ]
‘c - 1 o r ]
[ 8 - ]
4 I ] ® 60 .
L 1 o r ]

100 | ] a0k ]

I 1 20 | .

0 : 1 R — 1 1 -_:

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
o

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

years o ‘ . A ) Months




weseses Stale border

Altitudes (m)

below 200 m

I:lzoo-mm
-500-900m
-amsoo,“




ll. Clima como fator de formacao de solos
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“% 11l. Organismos como fator de formacao

- Pode ter acao ativa ou passiva;
- Destaque para acao:

. Microrganismos
. Flora

. Fauna

. Homem

L WN =



lll. Organismos como fator de formacao

Microrganismos
Decomposicao

Reaciao de decomposicao da glicose com diferentes receptores de é.
(Reddy ef al. 1986)

Reacio AG’ (kcal/mol)
1.-CsH1,06 + 6 O, > 6CO, + H,O -686.4
2.- 5C6H ;06 + 24NOs™ + 24 H © 30C0, + 12N+ 42 H,O -646.0
3.- CHp206+ 12 MnO, + 24 H" 6 CO, +12 Mn™ + 12 H,O -457.8
4.- CeH;,06 + 24 Fe(OH); + 48 H 56CO, + 24 Fe*™ + 66 H,0 -100.0

5-CeH;06+3S0,5 > 6C0O, +3S7+6H,0 91.0







lll. Organismos como fator de formacao

Microrganismos
Oxidacao e Reducgao: cor

Reaciao de decomposicao da glicose com diferentes receptores de é.
(Reddy ef al. 1986)

Reacio AG’ (kcal/mol)
1.-CsH1,06 + 6 O, > 6CO, + H,O -686.4
2.- 5C6H ;06 + 24NOs™ + 24 H © 30C0, + 12N+ 42 H,O -646.0
3.- CHp206+ 12 MnO, + 24 H" 6 CO, +12 Mn™ + 12 H,O -457.8
4.- CeH;,06 + 24 Fe(OH); + 48 H 56CO, + 24 Fe*™ + 66 H,0 -100.0

5-CeH;06+3S0,5 > 6C0O, +3S7+6H,0 91.0




. Organismos como fator de formacao

icrorganismos
Oxidacao e Reducgao: cor




“% 1. Organismos como fator de formag&o

Microrganismos
Composicdo da atmosfera do solo: HIDROLISE

CO, + H,0 & H,CO,

H,CO, & H* + HCO,

HCO, & H* + CO,%



Flora

Acao protetora
X
Processos de Adicao
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lll. Organismos como fator de formacao

Hidroélise
Complexacgao/

: 1

Diferencas entre
espécies

Fig. 8.22 A concentracao hidrogeniénica nas imediagées das raizes das plantas pode
ser muito grande (baixo pH), facilitando trocas idnicas com os graos minerais.






lll. Organismos como fator de formacao

Tipos de horizontes de superficie







lll. Organismos como fator de formacao
ESTRUTURACAO

Microaggregate

o Sina Fungal hyphae —. Silt encrusted Plant and Clay-humus
Root Fungal hyphae /N, Spore with microbial microbial debris domains
\ [

debris encrusted with [z Mk Microbial




lll. Organismos como fator de formacao

- \\‘*
i

Gas carbonico
(coy)

otossintese

. Advidads
__ microbiana g_‘ s Animais
~ . mortos



lll. Organismos como fator de formacao

Quadro 1.4.2. Distribuicdo do carbono, soma de bases e saturacdao por bases em perfil de
Latossolo Vermelho Acriférrico sob mata no Municipio de Guaira, SP (Oliveira, 1995).

Horizonte Profundidade (cm) C (%) Soma de bases Saturacao por bases
cmol /100 g TFSA (V%)

Serrapilheira 3-0 6,8 23,8 82

A 0-20 2,9 7,8 76

Bw 80-100 1,0 0.8 12



lll. Organismos como fator de formacao

Fauna
1. Acao de Homogeneizacao
2. Estruturacao




lll. Organismos como fator de formacao

lermitas: desde o terciano




Figura 6. tho adulto de An‘a Iaewgata (sau\)a cabega de VIdro) moldado
com cimento.



fator de formacgao

|. Organismos como




lll. Organismos como fator de formacao

microagregados Porosidade de empilhamento

Latossolo Vermelho
com 65% de argila

Até 60% do volume em poros interconectados



BIOTURBACAOQO




"% 11l. Organismos como fator de formacéo
HOMEM

a) Modifica as condicoes originais do solo

e Desmatamento

e Reflorestamento

e Aberturas de estradas

e Aracao e gradagem

e Aplicacoes de corretivos e fertilizantes
e Irrigacao



lll. Organismos como fator de formacao

Propriedade Parcela Ni*/Ir* pH CE (dS m™)

1 Ni 6,22 0,62
Ir 6,94 4,46

4 Ni 5,88 0,39
Ir 6,93 2,83

9 Ni 6,41 0,22
Ir 6,91 2,18

13 Ni il? 0,27
Ir 6,25 2,05

19 Ni 7,67 0,82
Ir %29 8,67

Ni = ndo-irrigada, Ir = irrigada.









lll. Organismos como fator de formacao

' #./‘,',J Quadro 5.1.1. Caracteristicas morfoldgicas e quimicas do horizonte A de um solo antropogé-
o s nico (TPA) e de um Latossolo Amarelo (LA) contiguo a ele (Kern & Kampf, 1989).

TPA LA
Cor 7,5YR 2/0 10YR 3/2
* S (cmol /kg) 23,0 1,3
P,Os ppm* 332 66
v, C% ToF 33




¥ IV. Relevo como fator de formagéo
RELEVO

“"Formas do terreno que compoem a paisagem?”

a) Acao Direta do Relevo
1. Dindmica da AGUA:

Vertical (infiltracao)
Lateral (escoamento, “run-off”)



Hidroélise

Lixiviacao

ransporte de coldides
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V. Relevo como fator de formac
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IV. Relevo como fator de formacao




V. Relevo como fator de formacao

\\

= MORFOLOGIA
= CARACTERISTICAS QUIMICAS

= CONSTITUICAO



GLEISSOLOS

horizonte
turfoso

A
humico

horizonte glel
sulfurico

Figura 46. Glei Hiimico Tiomdrfico Ta textura muito argilosa, formado em sedi-
mentos palustres argilosos costeiros. Sao por defini¢cdo solos "salinos
dcidos". Mun. Cabo Frio, RJ. Foto M.N. Camargo.



ORGANOSSOLOS

Hd
Hol
- horizonte
turfoso
Ho?2

Figura 58. Solo Orgénico, originado de acumulagdo progressiva de residuos ve-
getais em ambiente palustre. O delgado horizonte Ap advém de ulterior

sedimentacdo fluvial de material argilo-arenoso. Mun. Boa Esperanga,
MG. Foto M.N. Camargo.



'IV. Relevo como fator de formagéo

SOLUTOS
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LA — Latossolo Amarelo
G - Gleissolo



V. Relevo como fator de formacao

LV LVA Ribeirdo
LA

e

Rocha

LV — Latossolo Vermelho
LVA — Latossolo Vermelho Amarelo

LA — Latossolo Amarelo
G - Gleissolo
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V. Relevo como fator de formacao
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~ V. Tempo como fator de formacao

FATOR MAIS PASSIVO
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FANEROZOICO

MESOZOICA

PALEOZOICA

CRETACICO
Idade dos
dinossaurios 4

JURASSICO
Idade dos dinossaurios
e das amonites

TRIASICO
Primeiros dinossaurios

_CARBONICO
Primeiros répteis
DEVONICO
Idade dos peixes
SILURICO
Primeiros crindides |3
ORDOViCICO
Primeiros corals -
Peixes primitivos
- 505
CAMBRICO
Idade das trilobites 570
2500
4000

4600 M.a.

,—':ﬂ%%‘;'%- 10000 anos— Homo sapiens sapiens
1.6 Primeiros hominideos
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Miocénico ~+—— Cdes, cavalos, ursos
» O
Oligocénico+ Gato

" e

Eocénico T Baleias primitivas

Primeiros mamiferos

66 M.a.

Coral M

Primeiros eucariontes ‘4 /S A

Primeiros fosseis inequivocos (ciandfitas)

Primeiros microfdsseis inequivocos

Auséncia de qualquer registo geolégico terrestre
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A Tempo como fator de formacao

AVALIACAO DA MATURIDADE

e Diferenciacao dos horizontes
e Profundidade

e Teor de argila

e Mineralogia



“* V. Tempo como fator de formacéo
| DIFERENCIACAO DOS HORIZONTES
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V. Tempo como fator de formacao
PROFUNDIDADE




ao

V. Tempo como fator de formac

dade x Idade

Matur




V. Tempo como fator de formacao
Maturidade x Idade

Neossolo Litolico Distrofico tipico



