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PORQUE GÊNESE DO SOLO?
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MORFOLOGIA
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USO SUSTENTÁVEL 



DIVERSIDADE
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Argissolo “Abrúptico”
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Argissolo “Abrúptico”



Má drenagem

Erosão

INTRODUÇÃO

Argissolo “Abrúptico”
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Vasily Vasilevich Dokuchaev

(1846-1903) 

• Seca na Ucrânia x Florestas de Gorki

• Horizontes como produtos de fatores

• Ênfase no clima e vegetação

• Chernozem, gley, podzol, solonetz

INTRODUÇÃO



1941: Hans Jenny

• Seguidor da escola Russa

Factors of Soil Formation

S = f (Cl, Or, R, MOrig, T...)

INTRODUÇÃO



S = f (CLIMA, ORGANISMOS, RELEVO, MATERIAL ORIGEM, TEMPO)

INTRODUÇÃO



CONSIDERAÇÕES:

• Todos os fatores 
pedogenéticos agem 

simultaneamente;

• Determinam: direção, 
velocidade e duração dos 

processos

• Nenhum fator pedogenético 
é mais importante que outro.

INTRODUÇÃO



I. Material de Origem como fator de formação

- Representa o estado inicial do Sistema

CLASSIFICAÇÃO

1. Solos Autóctones 

2. Solos Alóctones

1º



I. Material de Origem como fator de formação



I. Material de Origem como fator de formação

LUVISSOLO CRÔMICO Órtico
típico (Choró, CE). Originado de
granito.
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I. Material de Origem como fator de formação
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I. Material de Origem como fator de formação
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I. Material de Origem como fator de formação





I. Material de Origem como fator de formação

Resistência à alteração



I. Material de Origem como fator de formação

Importância em muitos 

atributos de solos



I. Material de Origem como fator de formação

Minerais primários 
(herdados)

x

FERTILIDADE

Composição química e mineralógica



I. Material de Origem como fator de formação
TEOR DE NUTRIENTES:
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I. Material de Origem como fator de formação

TEXTURA DO SOLO:

Ex: arenitos x argilitos



I. Material de Origem como fator de formação

LATOSSOLOS



I. Material de Origem como fator de formação

Argila ≥ 60%



LATOSSOLO AMARELO Distrófico psamítico, textura franco arenosa originado de arenitos. Mun. de 

Pirapora (MG) . VII RCC – 2005. 

I. Material de Origem como fator de formação

Argila = 16%







I. Material de Origem como fator de formação
Minerais neoformados ou secundários



I. Material de Origem como fator de formação

COR DO SOLO:



I. Material de Origem como fator de formação

COR DO SOLO:



I. Material de Origem como fator de formação



- Mais ativo dos fatores de formação do solo;

II. Clima como fator de formação de solos

- Destaque para ação:

1. Temperatura  

2. Água
Intemperismo

“Conjunto de modificações físicas (desagregação) e
químicas (decomposição) que as rochas sofrem ao
aflorar na superfície da Terra.”



Equator to Poles Factors

Equatorial
and tropical
rain forests

Savannahs
Low-latitude
deserts and
semi-deserts

Grasslands
(steppes)

Temperate 
regions
and mixed
boreal forests

Arctic
and
tundra
regions
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II. Clima como fator de formação de solos

Van’t Hoff

“um aumento de 10o C na 
temperatura duplica a velocidade 

de uma reação química”

Temperatura x Reações 



II. Clima como fator de formação de solos

Latitude x ângulo de incidência 



II. Clima como fator de formação de solos

Temperatura x mineralogia





II. Clima como fator de formação de solos

VERTENTE SECA VERTENTE ÚMIDA 
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IAV = [(10–H).C]/ V 



II. Clima como fator de formação de solos

Temperatura x Matéria orgânica



II. Clima como fator de formação de solos

Cambissolo Hístico alumínico típico Cambissolo Húmico alumínico típico



II. Clima como fator de formação de solos

UMIDADE

PROFUNDIDADE

CONDIÇÕES QUÍMICAS

MINERALOGIA

ACÚMULO DE MATÉRIA ORGÂNICA

HIDRÓLISE 



HIDRÓLISE

II. Clima como fator de formação de solos



Intemperismo

II. Clima como fator de formação de solos



II. Clima como fator de formação de solos

Egito x NY/EUA



II. Clima como fator de formação de solos



II. Clima como fator de formação de solos



II. Clima como fator de formação de solos

Profundidade
Corg

Reservas
Mineralogia



II. Clima como fator de formação de solos

Profundidade
Corg

Reservas
Mineralogia



(Melfi et al., 2004)

II. Clima como fator de formação de solos

Mineralogia



Mineralogia

(Melfi et al., 2004)

II. Clima como fator de formação de solos



(Melfi et al., 2004)

Saturação por bases - BR 

II. Clima como fator de formação de solos



Tiago Osório Ferreira 

(Melfi et al., 2004)

Saturação por bases - BR 

II. Clima como fator de formação de solos



II. Clima como fator de formação de solos

Pereira et al. (1986): 91.000 km2

NORDESTE



EMBRAPA (1981): 160.000 km2

BRASIL

Fonte: Alterado de Ribeiro et al. (2000)

II. Clima como fator de formação de solos







II. Clima como fator de formação de solos



III. Organismos como fator de formação

- Pode ter ação ativa ou passiva; 

- Destaque para ação:

1. Microrganismos  

2. Flora

3. Fauna

4. Homem



Microrganismos  

Decomposição 

III. Organismos como fator de formação



III. Organismos como fator de formação



Microrganismos  

Oxidação e Redução: cor

III. Organismos como fator de formação



Microrganismos  

Oxidação e Redução: cor

III. Organismos como fator de formação



Microrganismos  

Composição da atmosfera do solo: HIDRÓLISE

III. Organismos como fator de formação

CO2 + H2O  H2CO3

H2CO3  H+ + HCO3
-

HCO3
-
 H+ + CO3

2-



Ação protetora
x

Processos de Adição

III. Organismos como fator de formação

Flora  



III. Organismos como fator de formação





III. Organismos como fator de formação

Hidrólise

Complexação/

Diferenças entre 

espécies



Coníferas



III. Organismos como fator de formação

Tipos de horizontes de superfície





III. Organismos como fator de formação
ESTRUTURAÇÃO



III. Organismos como fator de formação



III. Organismos como fator de formação



III. Organismos como fator de formação

Fauna  

1. Ação de Homogeneização  

2. Estruturação



Termitas: desde o terciário 

65 Ma 

III. Organismos como fator de formação
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III. Organismos como fator de formação



Porosidade de empilhamentomicroagregados

Até 60% do volume em poros interconectados

Latossolo Vermelho 
com 65% de argila

III. Organismos como fator de formação



BIOTURBAÇÃO



III. Organismos como fator de formação

HOMEM 

a) Modifica as condições originais do solo

• Desmatamento 

• Reflorestamento

• Aberturas de estradas

• Aração e gradagem

• Aplicações de corretivos e fertilizantes

• Irrigação
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III. Organismos como fator de formação



IV. Relevo como fator de formação

RELEVO

“Formas do terreno que compõem a paisagem”

a) Ação Direta do Relevo

1. Dinâmica da ÁGUA: 

Vertical (infiltração)

Lateral (escoamento, “run-off”)



IV. Relevo como fator de formação

Hidrólise

Lixiviação

Transporte de colóides
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IV. Relevo como fator de formação

 MORFOLOGIA

 CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS

 CONSTITUIÇÃO 



GLEISSOLOS



ORGANOSSOLOS



SOLUTOS
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IV. Relevo como fator de formação



IV. Relevo como fator de formação



V. Tempo como fator de formação

FATOR  MAIS PASSIVO

• Não adiciona

• Não exporta material

• Não gera energia





V. Tempo como fator de formação



V. Tempo como fator de formação

AVALIAÇÃO DA MATURIDADE

• Diferenciação dos horizontes 

• Profundidade

• Teor de argila

• Mineralogia
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V. Tempo como fator de formação

DIFERENCIAÇÃO DOS HORIZONTES 



V. Tempo como fator de formação

PROFUNDIDADE



Maturidade x Idade

V. Tempo como fator de formação



V. Tempo como fator de formação
Maturidade x Idade

Neossolo Litólico Distrófico típico


