Citoesqueleto e Transporte Intracelular

OBJETIVOS da aula — os estudantes deverao ser capazes
de...

Descrever os componentes do citoesqueleto (microtubulos, microfilamentos e
filamentos intermediarios), suas fun¢des e como sao formados

Descrever as estruturas celulares formadas pelos componentes do citoesqueleto
(cilios/flagelos, centriolos/corpusculos basais e microvilos), sua localizacdo e suas
funcoes

Explicar a atuacdo dos componentes do citoesqueleto e proteinas associadas
(dineina e miosina 2) nos diferentes tipos de movimento celular (com e sem
alteracéo da forma celular)

Descrever as proteinas motoras (cinesina, dineina e miosina 1) e explicar sua
interacdo com o citoesqueleto para o transporte intracelular de vesiculas/organelas
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Citoesqueleto

* Funcoes gerais

Tight junction

Focal adhesion Hemi-desrmosome Integrin

A membrana plasmética
(MP) é o limite exterior
= ~ i da célula.

As proteinas do cito-
esqueleto cruzam o ci-
toplasma, gerando uma
rede de sustentagao.

Organelas como o reticulo
endoplasmatico (RE), os
ribossomos (R) e as
mitocéndrias (M) se localizam

na rede formada pelo
citoesqueleto.

Microtubulos (MT) organizam o
citoplasma, frequentemente
interagindo com as organelas,
sendo responsaveis pelo seu

tembrane proteoglycan

l movimento.
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Citoesqueleto

Constituintes

— filamentos proteicos: estaveis ou dindmicos

 proteinas associadas

o

MICROTUBULES




Filamentos intermediarios

Caracteristicas

@ intermediario

~ cordas
citoplasma / nicleo / membrana

tracao

— epiderme

— ceélulas musculares
— axonios

— estaveis

— funcao estrutural

— constituicao

¢ monOmeros
« proteinas alongadas

» polimerizacao espontanea

amino terminus
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Filamentos intermediarios

e Caracteristicas

019]9Nbsa0119

— pontes proteicas

* microtubulos
— plectina

e microfilamentos
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— anquirina

« envelope nuclear
— receptor B da lamina

 membrana plasmatica
— desmoplaquina
— » desmossomos

e

 mitocondrias

e ribossomos

—

keratin lilaments

desmoscma

* Tipos

— queratinas

— epiteliais
- >20
» citoplasma

» desmossomos /
hemidesmossomos
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Filamentos intermediarios
« Tipos

— vimentina — neurofilamentos
» fibroblastos —

LA ————— W o
. 1|.

» macrofagos B aw

NF-L

» m. liso de vasos sanguineos S

T o
NF-M
Heod = Rod o Tall ;gg
- = * = [ N i ) ECIC
W ] I o] I ~—COOH —_—na [ — ) ULLE
T - Coil 1 Col2 Taila  E1 KSP1 E2 KSP2  SPand KE segment
,l ) u (S ¥+ ,'\‘ Q Q A 44 y
\
A Coilt Coil2 wSH w18 N8 3HT1
L’llt?’% NF-H
56 363
[ — —— —— - COOH N [
(s ek £ OOM Tl E KSP ssgment WEP sagment
e ’
Head Rod Tad M52 SMI32 (Rat 302, MP1 588
NH.
CooH c -3
P — — — _ — =i
i = coom
L COOH

Intermediate Filaments - vimentin

— desmina — laminas nucleares (A, Be C)
» m. estriado; liso

A pore CYTOS0L
mmplg\x

oq—,_:.
: ’ p
= &
a— O== : nLElane

[ —— Larming &, .
et - 3 chramatin
ee RPN NUCLEUS
Myofibrils ihl

>

Sarcolemma miscloar el opo



https://www.youtube.com/watch?v=ll5MSxxHSCQ

Microtubulos

e Caracteristicas

—  0S mais espessos « estabilidade variavel
— tubos ocos
— citoplasma

— citoplasma - dinamicos
— fuso mitético / meidtico - temporarios
— cilios e flagelos - estaveis

 constituicao

Microtubulo monomeros Tubulina a —g
Tubulina B — (,

24 nm

Dimeros de tubulina
(heterodimeros)



https://www.youtube.com/watch?v=tJKXNarWpqE

Microtubulos

* Funcoes

— movimento de cilios e flagelos (estaveis)

— transporte intracelular (dinamicos)
— separacgdo cromossomos (temporarios)
— morfologia

Animal Cell Micrograph
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Estruturas formadas por microtubulos

« Cilios e flagelos

9 pares em circulo + dineinas
1 par central

Cilia and Flagella Structure

= Dynein
rms

25 Quter Radial
Microtubule Spoke Central

Doublet Microtubule
(Axoneme)

Plasma

Membrane — *} Dynein

rms

Figure 1
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Estruturas formadas de microtubulos

 Centriolos * ___=sfuso mitético 1
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B Cilio

Dupla de
microtubulos

Heterod
comuns

Bainha Filamentos
central radiais

Axonema (com o padrao 9 + 2)

Cytoplasmic
microtubule

imeros

Ciilary
doublet

Centriolar triplet
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Microfilamentos

e Caracteristicas

— filamentos proteicos + finos

— = cordao de contas torcido

— citoplasma

— ++++ membrana plasmatica

e cortex celular

« estabilidade variavel

 constituicao

F-Actin
(Polymer)

G-Actin ~
(Monomer)
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https://www.youtube.com/watch?v=VVgXDW_8O4U

Microfilamentos

* Funcoes
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— suporte / sustentacao
— membrana plasmatica / microvilos

— movimentos celulares
— contracao / citocinese / diapedese / fagocitose

P adhesion balt

e T

— juncdes de adesdo e oclusdo

actin corex lamellipodium  substratum
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Proteina associada a actina

e Miosina

— Caracteristicas

— Funcoes
e movimento

— deslocamento intracelular
— fagocitose / pseudopodes

» miosina 1

— contracao / citocines
» miosina 2

(&) myosin-| minimiosina

- 70 nm ——

— (B) myosin-1l molecule

S
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head tail
- 150 hm =

{C) myosin-I1 filament

- Tpm »

—
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filamento de miosina
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Movimentos celulares
« Tipos de movimentos

- modificam a forma celular [ actina + miosina 2 e actina + miosina 1

* musculares ¢ contragdo * N&o musculares oo W)
« citocinese 4
o
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https://www.youtube.com/watch?v=CepeYFvqmk4
https://www.youtube.com/watch?v=oHDRIwRZRVI
https://www.youtube.com/watch?v=vAyofFNuibg
https://www.youtube.com/watch?v=I_xh-bkiv_c
https://www.youtube.com/watch?v=I_xh-bkiv_c
https://www.youtube.com/watch?v=I_xh-bkiv_c

Movimentos celulares

« Tipos de movimentos

— nao modificam a forma

Flagelo Cilio

e tubulina + dineina

— cilios e flagelos

A movimentacao resulta

Remocao do material :
em deslizamento

que une os pares
de microtubulos
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https://www.youtube.com/watch?v=vQ3CdSiVzUk

Movimentos celulares

« Tipos de movimentos

— nao modificam a forma

— transporte intracelular de vesiculas / organelas

 actina (microfilamentos) -
d — miosina 1
« tubulina (microtubulos) - PROTEINAS MOTORAS
— dineina
— cinesina
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Transporte intracelular

e Proteinas motoras

e microfilamentos de actina

mm) - miosina l
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Transporte intracelular

e Proteinas motoras

e microtubulos
cinesina

dineina

may allow for large (>8 nim) steps

cinesina dineina

Kinesin (slide)
Microtubule (stator)

Plis End o

== M inus, Endl

Tubulin dimer (8 nm)
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http://www.youtube.com/watch?v=7sRZy9PgPvg
https://www.youtube.com/watch?v=YAva4g3Pk6k

Movimentos celulares

« Tipos de movimentos

— modificam a forma

— NAO modificam a forma tubulina + dineina { cilios e flagelos

actina + miosina 2

~

contracéo de células musculares

- transporte intracelular

actina + miosina 1
tubulina + dineina
tubulina + cinesina

()

actina + miosina 1

fagocitose

diapedese (pseuddpodos)

@
W)

proteinas motoras

contracdo de céls ndo musculares
citocinese (divisao celular)
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i contractile ring
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Movimento do
fibroblasto ao longo
do substrato.

Substrato
\

Dire¢@o do movimento do corpo da célula

Polimerizagao da
actina na terminagao
anterior.




Tarefa para aula de 17/04

e | eitura referente ao tema Matriz
extracelular de acordo com o0s objetivos no
Moodle

e Fazer o teste online
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