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1. RESUMO E JUSTIFICATIVA DO CURSO DE BACHARELADO COM A

IMPLEMENTACAO DA HABILITACAO EM QUIMICA AMBIENTAL (2014)

O curso de Quimica oferecido pela FFCLRP desde 1964 através do Departamento de
Quimica (DQ) foi reformulado em 2006 e passou a ser constituido por trés habilitacdes de
Bacharelado em Quimica, com ingresso tunico de 60 alunos pela FUVEST denominadas: (i)
Bacharelado em Quimica; (ii) Bacharelado em Quimica Forense e (iii) Bacharelado com
Habilitacao em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindistria. No ano de 2014 foi
implementada a habilitacio de Bacharelado em Quimica Ambiental, desta forma o
Departamento concluiu a proposta originalmente aprovada pelo COG em 2005, passando a
oferecer as quatro habilitacdes do projeto politico pedagdgico original.

O curso de Bacharelado em Quimica, o qual vem sendo oferecido hd mais de 30
anos, foi totalmente reestruturado a partir de 2005 visando ampliar as competéncias e
habilidades do profissional bacharel creditando a este uma atuagdo mais direta na area de
Pesquisa e Po6s-Graduacdo, além das atribuigdes previstas pelo CRQ para o perfil deste
profissional. Assim, na grade curricular do Bacharelado em Quimica estd programado para o
aluno um maior tempo para as atividades de estdgio em pesquisa, sendo incluida como
trabalho de conclusdo de curso, de forma optativa, uma monografia sobre o tema de sua
Pesquisa. A outras duas habilitagdes implantadas em 2006, Bacharelado em Quimica
Forense e (iii) Bacharelado com Habilitacio em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e
Agroindustria, além de estarem estreitamente relacionados com a vocagao do DQ no
desenvolvimento das atribui¢des propostas, também possibilitam uma formagdo mais sélida

dos alunos. Assim, pretendem acompanhar a evolucdo tecnoldgica das ultimas décadas em

que € dada uma énfase maior a formacdo de profissionais em quimica com uma visdo voltada

para novos campos de atuagdo, capazes de responder de forma répida e atuante perante os

desafios de nossa sociedade. Atualmente, exige-se cada vez mais que os profissionais
formados tenham um perfil multidisciplinar e estejam habilitados para interagir melhor com
outras dreas da ciéncia tais como: biologia, geologia, fisica, administracdo/gestao,
planejamento de impacto socioecondomico. Esta MULTIDISCIPLINARIDADE ¢ vivenciada
no dia a dia do DQ desde a criacio da FFCLRP que mantém na sua estrutura sete
Departamentos: Biologia, Computa¢do e Matematica, Educacdo, Informa¢ao e Comunicagao,
Fisica, Musica, Psicologia e Quimica. Em 2014, resgatando o projeto originalmente aprovado
pelo COG a habilitacdo de Quimica Ambiental foi implantada, visando formar profissionais

que atuem em uma area de grande interesse do mercado de trabalho voltada para recuperagdo
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e preservacdo do meio ambiente.

A proposta da implementacdo das quatro habilitacoes de Bacharelado baseia-se na
racionalizacdo da estrutura atualmente existente. Para otimizar recursos, o curso estd
organizado em um nudcleo comum (Bloco 1) constituido de disciplinas comuns a todas as
habilitagdes. A partir do segundo ano estdo previstas disciplinas especificas do Bacharelado
— Bloco 2A, disciplinas do curso de Bacharelado em Quimica Forense — Bloco 2B,
disciplinas do curso de Bacharelado em Quimica Ambiental — Bloco 2C e disciplinas do
curso de Bacharelado em Quimica com Habilitacdo em Quimica Tecnoldgica,
Biotecnologia e Agroindistria — Bloco 2D. Além disso, para promover a formac¢do de um
profissional multidisciplinar, um bloco de Disciplinas Optativas complementares também sera
oferecido (Bloco 3).

As habilitagdes Bacharelado, Bacharelado em Quimica Forense, Bacharelado em
Quimica Ambiental e Bacharelado com Habilitacio em Quimica Tecnologica,
Biotecnologia e Agroindustria refletem discussoes ocorridas junto aos colegiados sobre qual
deveria ser o papel modificador do Departamento de Quimica na formagao de seus alunos. Foi
realizado um profundo debate com todos os docentes sobre as vocagdes existentes neste
Departamento e os novos campos de atuacdo do profissional de Quimica. Foram também
feitas reflexdes sobre as expectativas dos alunos ingressantes, principalmente quanto as
demandas do mercado de trabalho, e um estudo minucioso sobre o que as outras Unidades
Publicas de Ensino em Quimica vem fazendo para tornar o ensino de Quimica mais atraente e
dinamico. Verificamos que a decisao tomada foi védlida uma vez que observa-se um crescente
interesse no curso de Bacharelado em quimica com um efetivo aumento da relagdo
candidato/vaga. Embora as habilitagdes finais sejam diversas, todas levardo a formacdo de
Bacharéis em Quimica. Esta prerrogativa torna a atual proposta muito atraente, pois
acreditamos que em nenhum momento a énfase tecnicista devera sobrepor a formagao cldssica
fundamentada na alta qualidade de ensino, uma vez que esta € uma premissa que sempre
norteou as propostas deste Departamento. Como aspecto inovador, temos que os futuros
profissionais estardo aptos a engajarem mais prontamente no mercado de trabalho, tendo
maior integracdo com a diversidade da regido de Ribeirdo Preto e do Brasil. Com esta
proposta o Departamento pretende, sem comprometer a qualidade de ensino, interagir de
forma mais dindmica na sociedade, criando centros de estudos e pessoal capacitado para

interagir com uma demanda nacional de profissionais na 4rea de quimica.



Deve-se salientar que com a contratacdo de novos docentes especialistas em diferentes
areas da Quimica serdo criadas também novas linhas de pesquisa que poderdo absorver e
diferenciar ainda mais o perfil dos graduandos em todos os cursos propostos neste projeto.

Deste modo, os Cursos de Bacharelado em Quimica do DQ pretendem, antes de tudo,

formar profissionais que de imediato, além de poder fazer uma pds-graduacdo (lato ou stricto

senso), possam ser absorvidos pelo mercado de trabalho tdo logo obtenham o diploma e o
registro junto ao 6rgao que regulamenta a profissdo (CRQ). Nesta proposta, todos os cursos

sao oferecidos no periodo diurno, com duracao de quatro anos.

2. HISTORICO DA CRIACAO E EXPANSAO DA FFCLRP

A Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto (FFCLRP) foi criada em
25/06/1959 pela Lei Estadual No. 5377. Em carta datada de 30 de agosto de 1963, enderecada
ao Prof. Dr. Zeferino Vaz, entdo Presidente do Conselho Estadual de Educacdo, o Prof. Dr.
Lucien Lison solicita autorizacdo para a instalacdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras de Ribeirdo Preto que seria constituida pelos Departamentos de Ciéncias Bioldgicas,
Fisicas, Geograficas, Geoldgicas e Mineraldgicas, Historicas, Matematicas, Psicoldgicas,
Quimicas, Sociais, de Educacgao, Letras e Filosofia. Ao todo doze departamentos.

Através da Portaria publicada no Didrio Oficial de 19/02/1963, foi autorizado o
funcionamento provisorio dos cursos de Biologia, Fisica, Psicologia ¢ Quimica. Em margo de
1964 foram instalados apenas trés cursos de graduacdo: Biologia, Quimica e Psicologia e os
seguintes departamentos: Psicologia, Educacdo, Quimica, Biologia, Fisica e Matemdtica.
Entretanto, o curso de Fisica ndo foi instalado.

Com o inicio das suas atividades académicas efetivamente iniciadas em marco de
1964, a Faculdade funcionou provisoriamente, pois era um Instituto da Coordenadoria de
Ensino Superior do Estado de Sdo Paulo (CESESP) dentro de um Campus da USP, em uma
drea de cerca de 1000 m? cedida pela Faculdade de Medicina de Ribeirdo Preto. A Faculdade
de Medicina cedeu ndo somente as salas para o funcionamento dos cursos, mas,
principalmente, alguns docentes que ministraram aulas em alguns desses cursos. Através do
decreto no 46.323, publicado no D.O. em 21/05/1966, o governador do Estado de Sdo Paulo
autorizou oficialmente o funcionamento da FFCLRP.

O curso de Fisica, cujo funcionamento havia sido autorizado, mas que ndo foi
instalado foi substituido pelo curso de Licenciatura em Ciéncias, instalado em 1966 e que

funcionou até 1976. Com duracdo de apenas trés anos, denominada Licenciatura Curta, esse
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curso de duracdo efémera tinha como objetivo a formacdo de professores de ciéncias para o
ensino de primeiro grau.

Finalmente, com a autorizag¢do para o funcionamento do curso de Fisica Médica em
2001, ap6s 37 anos do inicio de suas atividades, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirdo Preto comegou, entdo, a funcionar com os quatro cursos inicialmente programados
para ela.

Duas caracteristicas foram marcantes no inicio das atividades da FFCLRP: o Ciclo
Propedéutico e a Monografia de Conclusao de Curso. O Ciclo Propedé€utico era um ciclo
basico, comum a todos os cursos, com um ano de duragdo, ao final do qual cada aluno optava
por sua respectiva drea de especialidade. J4 naquela época existia na FFCLRP uma
preocupacdo com uma formagao bdésica interdisciplinar dos estudantes, o que teria uma forte
influéncia em seus futuros trabalhos de pesquisa.

A preparagdo dos alunos para realizar pesquisas cientificas foi a segunda caracteristica
marcante da FFCLRP. Até 1971, todos os cursos exigiam de seus alunos uma pesquisa
orientada por um de seus docentes, que era apresentada sob a forma de Monografia de
Conclusao de Curso, tendo sido concluidas mais de 500 monografias. Apesar de a Monografia
ter sido extinta da Estrutura Curricular, a partir de 1972, os Departamentos de Biologia e de
Psicologia e Educacdo ainda a mantém como requisito para a conclusdo dos cursos. No
Departamento de Quimica, a monografia, com o passar dos anos, foi substituida por um
estagio obrigatdrio, que pode ser realizado no préprio Departamento, em outras Unidades ou
junto as industrias, e, atualmente é uma atividade optativa.

Nascia assim uma Unidade Isolada do Sistema Estadual de Ensino Superior, com a
denominacdo de Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, mas que na
realidade estava voltado apenas para algumas ciéncias. Respondendo ao pensamento do Prof.
Lison, o corpo docente desse instituto foi selecionado, estimulado e até mesmo comprometido
com uma formacdo baseada no espirito cientifico. As primeiras turmas de alunos receberam
uma importante formacdo em ciéncia, liberdade, e humanismo ao longo do chamado ciclo
propedéutico.

De 1964 até 1975 grandes modificacdes ocorreram na Faculdade. O nimero de vagas
aumentou significativamente, varios edificios foram construidos, o nimero de docentes foi
ampliado significativamente, e a maioria deles ja havia defendido o doutorado e trabalhava
em regime de dedicacdo exclusiva. Comecava entdo a se delinear uma Faculdade de pesquisa.

Em 1975 a FFCLRP foi integrada a Universidade de Sao Paulo, juntamente com
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outras Unidades Isoladas de Ensino Superior de Ribeirdo Preto, passando a fazer parte do
Campus da USP de Ribeirdo Preto. Sua estrutura sofreu algumas modificacdes para atender as
exigéncias regimentais da USP, principalmente ao nivel dos Departamentos que ficaram
reduzidos a quatro: Biologia, Psicologia/Educacio, Geologia/Fisica/Matematica, e Quimica.
Com a aposentadoria de alguns docentes e a transferéncia de outros para outras unidades, o
Departamento de Geologia/Fisica/Matemética foi reestruturado como Departamento de Fisica
e Matematica.

Na época em que foi incorporada a USP, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Ribeirdo Preto ainda era considerada uma unidade em instalacio no CESESP e, desse
modo, ndo pode beneficiar-se do processo de reestruturacao universitdria que aconteceu no
estado de Sao Paulo porque a USP ja havia feito o seu em 1969 e a recém criada Universidade
Estadual Paulista s6 o fez em 1976. Essa estrutura de quatro departamentos perdurou até
2010.

Ja como unidade da USP, a evolu¢do da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirao Preto foi mais lenta dada a impossibilidade de novas contratacoes de docentes,
escassez de recursos para equipamentos e construcdes. Surpreendentemente, isso estimulou de
uma maneira marcante a obtencdo de recursos das agéncias de fomento, resultando em
laboratérios bem equipados comandados por pesquisadores experientes onde a grande maioria
j& havia realizado seu pds-doutorado no exterior. Isso teve um importante reflexo na
instalacdo de grupos de pesquisa competentes e de renome, laboratérios de qualidade e
producdo cientifica crescente.

Hoje, passados cinquenta e dois anos a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Ribeirdo Preto ocupa uma érea construida de 40.499,49 m’ que corresponde a um total de 59
prédios localizados em diferentes regidoes do Campus da USP de Ribeirdo Preto, (4rea
especifica ocupada pela Quimica corresponde a 7.058,74 m”* (informacdes atualizadas em
fevereiro de 2016). Firmemente engajada no processo de expansdo de vagas, a Faculdade que
mantinha até 1999 apenas os cursos de graduacdo em Quimica, Biologia e Psicologia, conta
atualmente também os cursos de Fisica Médica, Pedagogia, Ciéncias da Informacdo e
Documentacdo, Informdtica Biomédica (em parceria com a FMRP), Licenciatura em
Quimica, Matemadtica Aplicada a Negdcios, Misica, Quimica Forense, e Quimica
Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria, e Quimica Ambiental (implementado em 2014).

Embora alguns pequenos erros e/ou enganos tenham ocorridos durante essa expansao,

motivados talvez pelo longo tempo decorrido de crescimento reprimido, ela ocorreu de
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maneira responsavel. A exceléncia de nossos cursos vem sendo preservada, novos docentes e
funciondrios estdo sendo contratados, novos laboratérios de ensino, de pesquisa e salas de
aula estdo sendo construidos ou com recursos ja alocados, as condi¢des de ensino nas salas de
aula foram significativamente melhoradas, novos equipamentos tém sido adquiridos.

Em 2010 a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras passou por uma reestruturacio
Departamental: de quatro departamentos passamos a ter sete com a absor¢do do Departamento
de Musica da ECA. Assim, fazem parte de nossa estrutura da FFCLRP os seguintes
departamentos: Biologia; Computacdo e Matematica; Educacdo, Informac¢do e Comunicacao;
Fisica; Musica; Psicologia e Quimica.

Concluindo, em 2014, ano onde todos os cursos estdo em pleno funcionamento a
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras t€ém cerca de 1800 alunos na Graduagdo e cerca de

600 na P6s-Graduacao.

3. HISTORICO DA CRIACAO E EVOLUCAO DO CURSO DE BACHARELADO EM

Quimica

Desde 1972 o curso de Quimica da FFCLRP permitiu a habilitacio em Bacharelado e
Licenciado em Quimica, sendo que em 1979 graduou-se a primeira turma de alunos
pertencentes a USP.

Durante todos estes anos, vérias modificacdes foram feitas no curriculo do curso de
Quimica do DQ/FFCLRP. Em 1997 houve uma extensa reformulacdo da grade curricular,
promovendo uma maior integracdo entre as disciplinas assim como uma efetiva reduc¢io da
carga hordria, que passou de 3315 para 2900 h e de 3495 para 3030 h, tomando como base,
respectivamente, as estruturas das carreiras de Bacharelado e de Licenciatura em Quimica. O
objetivo foi aumentar a qualidade do ensino, criando novas disciplinas obrigatérias e
optativas, possibilitando a formacdo de profissionais mais éticos, criativos e interativos com
os problemas atuais. Além disso, as disciplinas Quimica Geral e Quimica Geral Experimental
passaram de semestral para anual, com o intuito de permitir ao aluno ingressante uma
possibilidade maior de adaptacdo e integracdo no ambiente universitirio, promovendo uma
oportunidade de recuperacdo ao longo do curso para aqueles que tiveram fraco desempenho

inicial devido a problemas de adaptac¢do a nova vida universitaria.

Em 1998, a portaria CEE 45/98 reconheceu a carreira de Bacharelado com Habilitagdo

em Quimica Tecnolégica, oferecido em periodo noturno como complementacio ao
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Bacharelado. Até esta data o aluno que quisesse esta Habilitacdo tinha que completar as
disciplinas junto a POLI em Sao Paulo, durante um ano adicional apds a conclusdo do

Bacharelado em Quimica.

Até 2002 um aluno ingressante no curso de Quimica, oferecido pelo DQ-FFCLRP,
poderia obter as trés habilitacdes simultaneamente, Bacharelado em Quimica, Licenciatura em
Quimica e Bacharelado com Atribuicdes Tecnoldgicas, mas de certo modo, prejudicando o
aproveitamento nas disciplinas. Por este motivo, no inicio de 2002 o Departamento de
Quimica reformulou todo o seu projeto pedagdgico, criando um novo curso de Licenciatura
em Quimica, seguindo as orientacdes do Conselho Nacional de Educagdo. A partir de 2003 o
DQ-FFCLRP passou a ser responsdvel, no periodo noturno, pelo novo curso de Licenciatura
em Quimica, com 40 vagas adicionais. A proposta pedagdgica deste curso baseou-se no
“Projeto de Formagdo de Professores na USP”, que estd em elaboracdo pela Comissdo
Permanente dos Cursos de Licenciatura da Pro-Reitoria de Graduagdo. Desta forma, na nova
Licenciatura em Quimica a formagdo pedagdgica permeia toda a extensdo dos 10 semestres de
duracdo do curso, visando uma formagdo diferenciada de professores de quimica, mais

capacitados para lidar com o Ensino Médio.

A criagdo do curso noturno de Licenciatura em Quimica extinguiu a carreira de
Licenciatura em Quimica oferecida em conjunto com o Bacharelado no periodo diurno.
Permaneceu o oferecimento de 40 vagas para o curso de Bacharelado em Quimica diurno e
sua habilitacdo Bacharelado com Habilitagdo em Quimica Tecnoldgica. Isto proporcionou
condic¢des ao Departamento de Quimica de repensar a qualidade do curso, o perfil profissional
destas habilitacdes em conjunto com as atuais demandas da sociedade, na busca continua por
profissionais que, além de possuir uma sélida formacdo em quimica, ja apresentem um perfil
focado para atuar em determinadas especialidades na industria, pesquisa e pds-graduagao.
Ponderou-se sobre as condi¢cdes socioecondmicas da regidao onde o Campus de Ribeirao Preto
se insere e foram feitas avaliacOes sobre a eficiéncia do curso para atender a demanda deste
profissional qualificado e mais competitivo. Pensou-se no papel de responsabilidade da
Universidade e, consequentemente, do Departamento de Quimica para formar recursos
humanos competentes em promover a cidadania e a educacdo, desenvolver tecnologia e
pesquisa com a finalidade de fomentar o desenvolvimento sustentdvel do pais. Verificou-se
também que outros cursos publicos similares que realizaram mudancas em sua estrutura
curricular vinham apresentando uma relagao candidato/vaga na FUVEST muito superior a

nossa.
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Como resultado destas anélises o Departamento de Quimica da FFCLRP realizou uma
reformulacio do curso de Bacharelado em Quimica e a implantacio de trés novas
habilita¢gdes, Bacharelado em Quimica Forense, Bacharelado com Habilitacgdo em Quimica
Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindistria e Bacharelado em Quimica Ambiental. A
proposta inovadora de criacio destes novos cursos teve como principal objetivo a formagdo de
profissionais capacitados para promover a cidadania e a geracdo de tecnologia e pesquisa,
visando o desenvolvimento sustentdvel do pais.

O Bacharelado reformulado bem como as habilitagdes Bacharelado em Quimica
Forense, Bacharelado com Habilitacio em Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e
Agroindustria, aprovado em Sessdo do Conselho Universitdrio de em 2005, passaram a ser
oferecidos no periodo diurno a partir de 2006, com 60 vagas e com duragdo de 08 semestres.
A habilitacdo Bacharelado em Quimica Ambiental aprovada na mesma ocasido passou a ser

efetivada somente no ano de 2014.

Pelo exposto acima, o0 DQ comprova a preocupacdo permanente com a qualidade do
Curso, com a formagdo ética do profissional, bem como demonstra sua capacidade de se

ajustar as mudancas impostas pela sociedade.

Uma andlise da relacdo candidato/vaga apdés a reestruturagdo mostra que
historicamente as mudancgas introduzidas ao longo dos dltimos anos aumentou a procura no
curso de Bacharelado em Quimica e a mesma vem se mantendo estivel compardvel aos

demais cursos na carreira.

4. RELEVANCIA SOCIAL DO CURSO DE BACHARELADO EM QUIMICA

Com base no histérico da FFCLRP-USP bem como do DQ apresentado, esta claro que
os Docentes do Departamento de Quimica sempre estiveram preocupados no planejamento de
um Curso de Graduagdo que prepare um profissional com um conjunto de habilitagdes
necessdrias para a demanda da sociedade. Assim, o planejamento do curso teve como objetivo
principal a necessidade da sociedade, bem como a sua relacio com a comunidade local,
regional e/ou nacional, para formar profissionais que, além de possuir uma sélida formacgao
em quimica, ja apresentem um perfil focado para atuar em determinadas especialidades na
inddstria, pesquisa e pods-graduacdo com um profissional altamente qualificado e mais
competitivo. Os Cursos oferecidos pelo DQ de Quimica nas habilitacdes Bacharelado em

Quimica; Bacharelado em Quimica Forense; Bacharelado em Quimica Ambiental e
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Bacharelado com Habilitacdo em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia, refletem as
necessidades da sociedade onde profissionais com novos perfis e habilidades poderdo de
imediato ser absorvidos pelo mercado de trabalho e colaborar para o desenvolvimento
sustentdvel do Pais.

Compete ainda a Universidade formar recursos humanos para exercer a cidadania,
para isso, ela deve dar o exemplo. A gestdo democraitica da escola, onde a participacdo do
Corpo Docente e Discente nas decisdes € um passo importante no aprendizado da democracia.
Neste contexto, reunides de diferentes Colegiados (Comissdo Coordenadora de Curso;
Conselhos do Departamento, Congregacdo etc.) tem a participacdo efetiva de representantes
tanto de alunos da Graduacgdo, Pés-Graduacdo bem como Ex-alunos que colaboram e tem voz
e voto nas decisdes académicas e politicas. A participacdo na gestdo da Universidade
proporciona um melhor conhecimento do funcionamento da Universidade e de todos os seus
envolvidos. Além disso, favorece um contato permanente entre professores e alunos, o que
leva ao conhecimento mituo e, em consequéncia, deixard mais evidentes as necessidades dos
alunos bem como dos contetdos ensinados pelos professores dentro da evolugao do curso. A

Universidade, em nome do curso estd a servi¢o da sociedade/comunidade.

5. Diretrizes Curriculares do Curso de Bacharelado em Quimica

O CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO e a CAMARA DE EDUCACAO
SUPERIOR com a RESOLUCAO CNE/CES 8, DE 11 DE MARCO DE 2002 (Resolucio
CNE/CES 8/2002. Diério Oficial da Unido, Brasilia, 26 de marco de 2002. Secdo 1, p. 12.)
estabeleceu as Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em
Quimica.

Com base as diretrizes e aos pareceres segue uma descricdo geral do perfil e das

competéncias do Bacharel em Quimica.

5.1. PERFIL DOS FORMANDOS (DIRETRIZES)

O Bacharel em Quimica deve ter formagdo generalista, com dominio das técnicas
basicas de utilizacdo de laboratérios e equipamentos, com condicdes de atuar nos campos de
atividades socioecondmicas que envolvam as transformacoes da matéria; direcionando essas
transformagdes, controlando os seus produtos, interpretando criticamente as etapas, efeitos e
resultados; aplicando abordagens criativas a solu¢do dos problemas e desenvolvendo novas
aplicacdes e tecnologias.

13



5.2. COMPETENCIAS E HABILIDADES (DIRETRIZES)

5.2.1 Com relacao a formacao pessoal do Bacharel em Quimica

Possuir conhecimento s6lido e abrangente na area de atuacdo, com dominio das técnicas
basicas de utiliza¢do de laboratdrios e equipamentos necessdrios para garantir a qualidade
dos servicos prestados e para desenvolver e aplicar novas tecnologias, de modo a ajustar-
se a dinamica do mercado de trabalho.

Possuir habilidade suficiente em Matemaética para compreender conceitos de Quimica e de
Fisica, para desenvolver formalismos que unifiquem fatos isolados e modelos
quantitativos de previsdo, com o objetivo de compreender modelos probabilisticos
tedricos, e de organizar, descrever, arranjar e interpretar resultados experimentais,
inclusive com auxilio de métodos computacionais.

Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente os seus proprios
conhecimentos; assimilar os novos conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos e refletir
sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua atuacdo e de suas relacdes
com o contexto cultural, socioecondmico e politico.

Saber trabalhar em equipe e ter uma boa compreensdo das diversas etapas que compdem
um processo industrial ou uma pesquisa, sendo capaz de planejar, coordenar, executar ou
avaliar atividades relacionadas a Quimica ou a areas correlatas.

Ser capaz de exercer atividades profissionais autbnomas na drea da Quimica ou em dreas
correlatas.

Ter interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade para estudos
extra-curriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e iniciativa
na busca de solugdes para questdes individuais e coletivas relacionadas com a Quimica.
Ter formag¢ao humanistica que lhe permita exercer plenamente sua cidadania e, enquanto

profissional, respeitar o direito a vida e ao bem-estar dos cidaddos.

5.2.2 Com relacdo a compreensao da Quimica

Compreender os conceitos, leis e principios da Quimica.

Conhecer as propriedades fisicas e quimicas principais dos elementos e compostos
quimicos que possibilitem entender e prever o seu comportamento fisico-quimico e
aspectos de reatividade, mecanismos e estabilidade.

Reconhecer a Quimica como uma constru¢do humana e compreendendo os aspectos
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histéricos de sua producdo e suas relacdes com os contextos culturais, socioeconomico e

politico.

5.2.3 Com relacao a busca de informacao, comunicacio e expressao

Saber identificar e fazer busca nas fontes de informagdes relevantes para a Quimica,
inclusive as disponiveis nas modalidades eletrOnica e remota, que possibilitem a continua
atualizacdo técnica, cientifica e humanistica.

Ler, compreender e interpretar os textos cientifico-tecnoldgicos em idioma pétrio e
estrangeiro (especialmente inglés e/ou espanhol).

Saber interpretar e utilizar as diferentes formas de representacdo (tabelas, gréficos,
simbolos, expressodes, etc.).

Saber comunicar corretamente os projetos e resultados de pesquisa na linguagem
cientifica, oral e escrita (textos, relatorios, pareceres, "posters"”, internet, etc.) em idioma

patrio e estrangeiro (especialmente ingl€s e/ou espanhol).

5.2.4 Com relacao ao trabalho de investigacao cientifica

Saber investigar os processos naturais e tecnoldgicos, controlar varidveis, identificar
regularidades, interpretar e proceder a previsoes.

Saber conduzir andlises quimicas, fisico-quimicas e quimico-bioldgicas qualitativas e
quantitativas e a determinacdo estrutural de compostos por métodos cldssicos e
instrumentais, bem como conhecer os principios bdsicos de funcionamento dos
equipamentos utilizados e as potencialidades e limitacdes das diferentes técnicas de
andlise.

Saber realizar sintese de compostos, incluindo macromoléculas e materiais poliméricos.
Ter nocoes de classificacdo e composi¢do de minerais.

Ter nocdes de Quimica do estado sélido.

Ser capaz de efetuar a purificagdo de substancias e materiais; exercendo, planejando e
gerenciando o controle quimico da qualidade de matérias-primas e de produtos.

Saber determinar as caracteristicas fisico-quimicas de substancias e sistemas diversos.

Ter nogdes dos principais processos de preparacdo de materiais para uso da industria
quimica, eletronica, Optica, biotecnoldgica e de telecomunica¢des modernas.

Saber elaborar projetos de pesquisa e de desenvolvimento de métodos, produtos e

aplicagdes em sua area de atuacdo.
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Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplicagdo em Quimica.
Possuir conhecimento dos procedimentos e normas de seguranga no trabalho, inclusive
para expedir laudos de seguranga em laboratdrios, industrias quimicas e biotecnoldgicas.
Possuir conhecimento da utilizagao de processos de manuseio e descarte de materiais e de
rejeitos, tendo em vista a preservagao da qualidade do ambiente.

Saber atuar em laboratério quimico e selecionar, comprar € manusear equipamentos e

reagentes.

5.2.5. Com relacio a aplicacao do conhecimento em Quimica

Saber realizar avaliacdo critica da aplicagdo do conhecimento em Quimica tendo em vista
o diagndstico e o equacionamento de questdes sociais € ambientais.

Saber reconhecer os limites éticos envolvidos na pesquisa e na aplicagdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico.

Ter curiosidade intelectual e interesse pela investigagao cientifica e tecnoldgica, de forma
a utilizar o conhecimento cientifica e socialmente acumulado na producdo de novos
conhecimentos.

Ter consciéncia da importancia social da profissio como possibilidade de
desenvolvimento social e coletivo.

Saber identificar e apresentar solucdes criativas para problemas relacionados com a
Quimica ou com dreas correlatas na sua drea de atuacao.

Ter conhecimentos relativos ao assessoramento, ao desenvolvimento e a implantacdo de
politicas ambientais.

Saber realizar estudos de viabilidade técnica e econdmica no campo da Quimica.

Saber planejar, supervisionar e realizar estudos de caracterizagcdo de sistemas de andlise.
Possuir conhecimentos relativos ao planejamento e a instalagao de laboratérios quimicos.
Saber realizar o controle de operagdes ou processos quimicos no ambito de atividades de
indudstria, vendas, marketing, seguranca, administracdo publica e outras nas quais o

conhecimento da Quimica seja relevante.

5.2.6 Com relacao a profissao

Ter capacidade de disseminar e difundir e/ou utilizar o conhecimento relevante para a

comunidade.
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e Ter capacidade de vislumbrar possibilidades de ampliagdo do mercado de trabalho, no
atendimento as necessidades da sociedade, desempenhando outras atividades para cujo
sucesso uma solida formagdo universitdria seja um importante fator.

e Saber adotar os procedimentos necessarios de primeiros socorros, nos casos dos acidentes
mais comuns em laboratérios quimicos.

e Conhecer aspectos relevantes de administracdo, de organizagdo industrial e de relacdes
econdmicas.

e Ser capaz de atender as exigéncias do mundo do trabalho, com visdo ética e humanistica,
tendo capacidade de vislumbrar possibilidades de ampliacdo do mesmo, visando atender
as necessidades atuais.

Finalmente o curso podera ser estruturado em maédulos semestrais, anuais ou hibridos.
Deve-se evitar a compartimentalizacdo do conhecimento, buscando a integracdo entre 0s
conteddos de Quimica e correlacdes entre a Quimica e dreas afins, objetivando a
interdisciplinaridade.

No Art. 30. A carga horéria do curso de Quimica deverd obedecer ao disposto na
Resolucdo que normatiza a oferta dessa habilitagdo e a carga hordria da licenciatura devera

cumprir o estabelecido na Resolucao CNE/CP, integrante do Parecer CNE/CP.

5.3 O curso de Bacharelado em Quimica da FFCLRP

Com estas diretrizes bem claras ja em 2005, o Departamento ofereceu as habilitacdes
de Bacharelado em Quimica (diurno) e Bacharelado com Habilitagdio em Quimica
Tecnoldgica (noturno).

A partir de 2006 iniciou-se uma reestruturagdo do Bacharelado em Quimica e a
implantacdo de 2 novas habilitagdes: Bacharelado em Quimica Forense e Bacharelado com
Habilitacio em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindistria, conforme os projetos
abaixo, sendo a habilitagio em Quimica Tecnoldgica (noturna) extinta. Finalizando a
reestruturacdo em 2014, iniciou-se a habilitacdo de Quimica Ambiental.

A reestruturagdo do Curso considerou a resposta a uma questao fundamental: De que
profissional da QUIMICA precisa o pais?

Assim, define-se o seguinte perfil para o formando “um profissional de formacao
solida e generalista em QUiMICA, humanista (ética, responsabilidade social e
responsabilidade ambiental, etc.) e interdisciplinar. Esse profissional deve ter flexibilidade

para atender as necessidades e tendéncias regionais e de mercado”.
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Desta forma o Projeto Politico Pedagdgico ora proposto prevé que o aluno ingressante
j4 inicie no 1° ano do curso trés disciplinas de Quimica, além de disciplinas de Matemética e
Fisica. Além disso, a matriz curricular estd organizada de forma que também tenha contato
com disciplinas interdisciplinares da drea de biologia e ci€ncias sociais desde sua entrada na
Universidade. Acreditamos que esta estrutura tem a vantagem de estimular o aluno no curso,
mantendo seu contato com as dreas de seu maior interesse, € que também contribui com o
processo de amadurecimento com relaciao ao processo de escolha da habilitacdo pretendida.

Desta maneira o Departamento pretende formar um profissional com um perfil apto a
ser absorvido pelo mercado de trabalho, sem necessidade de uma especializa¢do e/ou uma
Pés-Graduacao.

A seguir descreveremos o perfil profissional pretendido de cada habilitacdo

pretendida.
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6. O PERFIL DOS PROFISSIONAIS PRETENDIDOS E PROPOSTO - MISSAO

A MISSAO DO CURSO DE QUIMICA E A FORMACAO SOLIDA
EM NIVEL DE GRADUACAO EM QUIMICA EM CONCORDANCIA COM
AS DIRETRIZES CURRICULARES DA PROFISSAO. ALEM DISSO,
REALIZAR UMA FORMACAO EM CONSONANCIA COM A MISSAO DA
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO ALIANDO A INDISSOLUBILIDADE

ENTRE AS ATIVIDADES DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO.

6.1 Competéncias legais do BACHAREL EM QUIMICA

A habilitagio de um Bacharel em Quimica é regida pelo Decreto-lei n® 5.452/43
(CLT), nos art. 325 a 351 que discorre sobre o exercicio da profissio de Quimico, seus
direitos e deveres. O exercicio da profissao do Bacharel em Quimica € regulamentado pelo
Decreto n~ 85.877 de 07/04/1981 que estabeleceu normas para a execucdo da Lei n® 2.800 de
18/06/1956 (que cria o CFQ e os CRQs e dispde sobre a regulamentacdo da profissdao do
Quimico). A Resolug¢do Normativa CFQ n® 36 de 25/04/74, publicada no DOU de 13/05/74,
“dd atribuicoes aos profissionais da Quimica” e enumera as atividades desses profissionais:

1. Direcdo, supervisdo, programacao, coordenagdo, orientacdo e responsabilidade técnica no
ambito de suas atribui¢des respectivas;

2. Assisténcia, assessoria, consultoria, elaboracio de orcamentos, divulgacio e
comercializacao no ambito das atribui¢des respectivas;

3. Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento de servicos técnicos, elabora¢do de pareceres,

laudos e atestados, no ambito das atribui¢des respectivas;

Exercicio do Magistério, respeitada a legislacdo especifica;

Desempenho de cargos e fungdes técnicas, no ambito das atribui¢des respectivas;

Ensaios e pesquisas em geral, pesquisas e desenvolvimento de métodos e produtos;

A

Andlises quimica e fisico-quimica, quimico-bioldgica, bromatoldgica, toxicoldgica,

biotecnoldgica e legal, padronizacao e controle de qualidade.
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6.2 Habilidades a serem desenvolvidas no Curso de Quimica

O Departamento de Quimica possui competéncia para oferecer uma formagao
geral ao estudante de Bacharelado em Quimica, com dominio das técnicas bdsicas de
utilizacdo de laboratérios e equipamentos, com condi¢des de atuar nos campos de atividades
socioecondmicas que envolvam as transformacdes da matéria; direcionando essas
transformagdes, controlando os seus produtos, interpretando criticamente as etapas, efeitos e
resultados; aplicando abordagens criativas a solu¢do dos problemas e desenvolvendo novas
aplicagdes e tecnologias.

O Departamento de Quimica possibilita ao profissional da drea de Quimica:

1. Adquirir uma formagao ampla e multidisciplinar fundamentada em sélidos conhecimentos
de Quimica, que lhe possibilite atuar em vérios setores;

Desenvolver o seu senso de responsabilidade que lhe permita uma atuagdo consciente;
Exercitar sua criatividade na resolucdo de problemas;

Trabalhar com independéncia;

A

Desenvolver iniciativas e agilidade no aprofundamento constante de seus conhecimentos
cientificos para que possa acompanhar as rdpidas mudancas da drea em termos de
tecnologia e mercado globalizado e, ainda,

6. Aprender a tomar decisdes, levando em conta os possiveis impactos ambientais ou de
saude publica, quando atuar na implantacdo de novos processos industriais para a

producdo de substancias de uso em larga escala.

Além disso, sdo enfatizadas questdes como: globaliza¢do, empreendedorismo, ética,
flexibilidade intelectual, treinamento para o trabalho em equipe interdisciplinar, necessidade
de atualizacdo e ampliagcdo constante dos conhecimentos para este profissional. Estas questdes
ndo sdo abordadas em disciplinas especificas, mas sdo constantemente reavivadas nas diversas

disciplinas que compdem as estruturas curriculares do Curso de Quimica.
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7. PROJETO DO CURSO DE QUIMICA - BACHARELADO EM
QUIMICA

7.1 Habilidades especificas a serem desenvolvidas

O Bacharelado em Quimica tem por objetivo preparar o profissional para um campo
mais especifico de atuagdo na drea de Pesquisa e Desenvolvimento em qualquer segmento
industrial e atividade académica em nivel superior. Assim, o nicleo bésico de disciplinas foi
condensado para trés anos, sem perder a qualidade para formar Bacharéis em Quimica com
dominio das técnicas basicas, fundamentos tedricos de Quimica, Fisica e Matematica. Os
contatos com os laboratérios de Pesquisa serdo implementados a partir do quinto semestre do
curso na forma de estdgio, com durac@o de oito horas semanais (periodo de 8 horas nos 5° € 6°
semestres e de 16 horas nos 7 ° e 8 ° semestres). Alternativamente, o estdgio poderd ser
realizado fora do DQ/FFCLRP, com a supervisdo de um Docente deste Departamento.

Como a principal énfase € direcionar o aluno a pesquisa na vida académica, o aluno
podera escolher do elenco de disciplinas optativas oferecidas pelo DQ/FFCLRP, aquelas que
mais irdo contribuir para formar a sua especializacdo na drea de pesquisa escolhida (Anexo 1).
A partir do quinto semestre, o aluno deverd estender as atividades de estadgio dentro do
laboratdrio de pesquisa escolhido. Além disso, nesta estrutura existe a possibilidade do aluno
ingressar em alguma drea de pesquisa e alterar sua escolha nos semestres subsequentes, pois
existem 4 estdgios obrigatdrios para a sua formacao. Nesta situacdo, o aluno poderd ter uma
formacdo multidisciplinar de linhas de pesquisa, incentivando a integracdo entre os varios
docentes do Departamento de Quimica. No fim do curso é dada a opcdo de ser apresentada
uma monografia (Anexo 2), permitindo que um aluno de graduagdo termine seu curso com
habilidade suficiente para redigir seus proprios textos cientificos. Estas mudancas permitirdo
uma melhor adequac¢do as mudancas observadas na Pds-Graduagdo, onde atualmente observa-
se uma tendéncia ao Doutorado Direto reduzindo significativamente o tempo de formagao do
futuro pesquisador.

O Bacharel em Quimica formado neste curso também terd ampla capacidade para

atuar em pesquisa na industria, segundo as competéncias legais ja descritas.
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7.2 ESTRUTURA CURRICULAR PARA O CURSO DE BACHARELADO
EM QUIMICA

A proposta das quatro Habilita¢cdes no Curso de Quimica baseia-se na racionalizacdo da
estrutura existente atualmente no DQ/FFCLRP. Para otimizar recursos, o curso esta
organizado para possuir um nticleo comum aos demais cursos (Nucleo Geral) constituido de
disciplinas que ministram conceitos fundamentais de Matemaética, Fisica e Quimica. Desde o
primeiro ano sao oferecidas disciplinas especificas (Bacharelado em Quimica) e para
promover a formacdo de um profissional multidisciplinar, algumas disciplinas de cardter
interdisciplinar sdo oferecidas ja no primeiro ano do curso, tais como Biologia Geral e
Ciéncias Sociais, juntamente com as disciplinas bésicas de Quimica, Fisica e Matematica. Um
bloco de disciplinas complementares também ¢é oferecido, visando a formacgao
multidisciplinar do aluno (Disciplinas Optativas). A criacdo de disciplinas optativas em

diferentes temas cientificos € uma preocupacdo do curso incentivando a formacgdo

interdisciplinar e abrangente dos formandos.

Na Tabela a seguir estdo detalhas as disciplinas € o numero de créditos necessarios

(211) e a carga hordria total (3600 horas) do Curso de Bacharelado em Quimica.
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7.3 MATRIZ CURRICULAR
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica)

Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Obrigatérias Créditos Cal:g?. Semestre
Se ii%ncia acongelhada Requisito | Conjunto Horarla Ideal
q Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
1° e 2° semestres
5930231 — Quimica Geral () 8 0 8 120 1/2
5930217 - Fundamentos de
Quimica Experimental (') 8 0 8 120 1/2
5950106 - Calculo Diferencial e 4 0 4 60 1
Integral I
5920290 - Biologia Geral 0 4 60 1
5930125 - Ciéncias Sociais 2 0 2 30 1
5930128 - Integracao do Estudante
de Quimica na Universidade e na 2 0 2 30 1
Profissao
5950202 - Calculo Diferencial e 5950106 4 0 4 60 9
Integral II
5910235 - Fisica I 6 0 6 90 2
5950‘1.65 — Vetores e Geometria 4 0 4 60 2
Analitica
Disciplina optativa 2 0 2 30 2
Totais 1° e 2° semestres 44 [0} 44 420 240
3° semestre
_ 5930231
59\’%06.97 Fupfiamentos de 3 1 9 150 3
Quimica Analitica 5930217
5930231
5930346 — Fisico-Quimica I 5950202 4 0 4 60 3
5910236 - Fisica II 5910235 6 0 6 90 3
5930232 - Bioquimica I 5930231 0 60
5930307 - Quimica Organica I 4 0 4 60 3
5950307 - Calculo Diferencial e 5950202 4 0 4 60 3
Integral III
Totais 3° semestre 30 1 31 480
4° semestre
5930698 - Quimica Analitica 5930697 4 0 4 60 4
Instrumental
5930347 - Fisico-Quimica II 5930346 4 0 4 60 4
5930667 - Quimiometria 2 0 2 30 4
5910233 - Fisica III 5910236 6 0 6 90 4
5930252 - Bioquimica II 5930232 4 0 4 60 4
5930308 - Quimica Organica II 5930307 4 0 4 60 4
Disciplinas Optativas 4 0 4 60 4
Totais 4° semestre 28 0 28 420

() Disciplina anual.
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica)

Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Obrigatérias Créditos Cal:g?. Semestre
Se ii%ncia acongelhada Requisito | Conjunto Horgria Ideal
q Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
5° semestre
5930699 - Quimica Analitica 5930698 4 1 5 90 5
Experimental I
5910233
5930300 - Fisico-Quimica III 4 0 4 60 5
5930347
5930233 - Bioquimica 5930232 4 0 4 60 5
Experimental
5930343 - Quimica Organica III 5930308 4 0 4 60 5
5930123 - Mineralogia 5930231 4 0 4 60 5
Estagio I 1 4 ) 135 S
Disciplinas Optativas 4 0 4 60 5
Totais 5° semestre 25 5 30 525
6° semestre
5930700 - Quimica Analitica 5930698 4 1 5 90 6
Experimental II
5930647 - Fisico-Quimica IV 5930300 4 0 4 60 6
5930338 — Quimica Inorganica I 5930231 4 0 4 60 6
5930339 - Quimica Inorganica| 5434697 | 5930338 4 1 5 90 6
Experimental I (C)
5930 1.84 - Quimica Organica 5930343 6 0 6 90 6
Experimental
Estagio II 1 4 5 135 6
Totais 6° semestre 23 6 29 525
7° semestre
_ Fisico-Ouimi 5930647
5930 1.83 Fisico-Quimica 3 0 3 120 7
Experimental 5930699
5930323 - Quimica Inorganica II 5930647 4 0 4 60 7
5930324 - Quimica Inorganica | 5430695 | 5930323 4 1 5 | 9 7
Experimental II (C)
Estagio III 8 255 7
Disciplinas Optativas 6 0 6 90 7
Totais 7° semestre 23 9 32 615
8° semestre
Estagio IV 8 9 255 8
Disciplinas Optativas 8 0 8 120 8
Totais 8° semestre 8 17 375
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacdo: Bacharelado em Quimica)

Periodo: Integral Duracdo: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Optativas Eletivas d Créditos Carga S t
plinas Optativas Eletivas de Requisito | Conjunto Horaria er:lteslre
Estagio Aula Trab. | Total | Sem. | Anual Idea
5930154 - Estagio I — Bioquimica e
Biologia Molecular 5930252 1 4 5 135 5
5930155 - Estagio II - Bioquimica e
Biologia Molecular 5930252 1 4 5 135 6
5930156 - Estagio III - Bioquimica
e Biologia Molecular 5930252 1 8 9 255 7
5930157 — Estagio IV — Bioquimica
e Biologia Molecular 5930252 1 8 9 255 8
5930158 - Estagio I - Quimica
Analitica 5930697 1 4 5 135 S
5930159 - Estagio II — Quimica
Analitica 5930697 1 4 5 135 6
5930160 — Estagio III - Quimica
Analitica 5930697 1 8 9 255 7
5930161 - Estagio IV — Quimica
Analitica 5930697 1 8 9 255 8
5930162 - Estagio I — Fisico-
Quimica 5930347 1 4 5 135 5
5930163 - Estagio II — Fisico-
Quimica 5930347 1 4 5 135 6
5930164 — Estagio III - Fisico-
Quimica 5930347 1 8 9 255 7
5930165 - Estagio IV - Fisico-
Quimica 5930347 1 8 9 255 8
5930166 — Estagio I — Quimica
Organica 5930308 1 4 ) 135 S
5930167 - Estagio II — Quimica
Organica 5930308 1 4 5 135 6
5930168 — Estagio III - Quimica
Organica 5930308 1 8 9 255 7
5930169 - Estagio IV — Quimica
Organica 5930308 1 8 9 255 8
5930170 - Estagio I - Quimica
Ambiental 5930697 1 4 5 135 S
5930171 - Estagio II — Quimica
Ambiental 5930697 1 4 5 135 6
5930172 - Estagio III — Quimica
Ambiental 5930697 1 8 9 255 7
5930173 - Estagio IV — Quimica
Ambiental 5930697 1 8 9 255 8
5930174 - Estagio I — Quimica
Inorganica 5930697 1 4 5 135 5
5930175 - Estagio II — Quimica
Inorganica 5930697 1 4 5 135 6
5930176 — Estagio III — Quimica
Inorganica 5930697 1 8 9 255 7
5930177 — Estagio IV — Quimica
Inorganica 5930697 1 8 9 255 8
5930178 — Estagio I — Quimica
Tecnoldgica 5930252 1 4 5 135 5
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica)

Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Discipli o i Eleti d Créditos Carga S
isciplinas é)st:;uir:s etivas de Requisito | Conjunto Horaria e;:::::re
g Aula Trab. | Total | Sem. | Anual
5930179 - Estagio II - Quimica
Tecnologica 5930252 1 4 5 135 6
5930180 — Estagio III - Quimica
Tecnologica 5930252 1 8 9 255 7
5930181 - Estagio IV — Quimica
Tecnologica 5930252 1 8 9 255 8

Vide observacao 3 no final deste

anexo (para nimero de créditos a serem cursados).
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica)

Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Créditos Cal:ga Semestre
Disciplinas Optativas Eletivas Requisito | Conjunto Horaria Ideal
Aula Trab. | Total | Sem. | Anual
o . ) 5930232
5930132 - Analise de Biomoléculas 5930699 2 0 2 30 6
RA]?1$12 — Administracao: Gestao e 4 0 4 60 7
Logistica
5931042 - Aplicacao de
Espectroscopia na Caracterizacao 2 0 2 30 7
de Materiais
5930657 - Bioética e Etica no
Exercicio Profissional 2 0 2 30 S
5930124 — Ciéncias Forenses 4 0 4 60 4
5930665 - Eletroquimica Ambiental | 5930700 2 0 2 30 7
5930107 - Eletroquimica
Fundamental e Aplicada 5930346 4 0 4 60 4
5930637 — Elucidacao Estrutural de
Compostos Organicos por Métodos | 5930343 2 1 3 60 6
Espectrométricos
593018‘6. —  Empreendedorismo 9 0 9 30 5
Tecnologico
5930670 - Enzimologia 5930232 2 0 2 30 S
5240945 — Epistemologia das 9 1 3 60 3
Ciéncias Humanas
5910172 — Fisica IV Otica 5910233 4 0 4 60 5
59\’%06.94 - Fl:ln.damentos de Fisico- 5930300 9 9 4 60 6
Quimica Organica
DFB5003 — Fundamentos de Direito I 4 0 4 60 5
5930225 - Inglés Instrumental 2 0 2 30 3
5930145 —‘Ins.tala(;oes Industriais e 4 0 4 60 8
Desenho Técnico
IBm 1096 — Introdugdo a 4 0 4 60 4
Computacao I
593012‘1 - Introducao a| 5930300 30
Fotoquimica
5931040 — Introducao a Polimeros 2 2 30
59301.27 - Iptrodug:ao a 9 0 9 30
Quimiometria
5930188 - = Introducdo  a| 5430300 2 1 3 60 6
Quimioinformatica
5930120 - Macromoléculas e | 5930346 9 0 9 30 8
Tensoativos em Solucao 5930347
59396.38 — Mecanismos de Reacoes 5930308 9 0 9 30 7
Organicas
5930129 - Metais em Sistemas
Biolégicos: Introducao a| 5930323 2 0 2 30 8
Bioinorganica
5930187 — Métodos Matematicos 5950307
. S s P 4 4 60
Aplicados a Fisico-Quimica
5930248 — Mudancas climaticas 5930697 0 30
5930@95_— Oleoqul{n{ca: Processos 5930308 9 1 3 45
e Aplicacoes Industriais
59\’%01.08 — Orbitais Moleculares em 5930300 4 0 4 60 3
Quimica
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica)

Periodo: Integral Duracao: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
PPN Carga
Disciplinas Optativas Eletivas Requisito | Conjunto Créditos Horaria Se;::’::re

Aula Trab. | Total | Sem. | Anual
5930106 — Quimica Ambiental 5930699 4 0 4 60 7
5930143 - Quimica Analitica III 5930697 6 0 6 90 5
5930144 — Quimica Analitica IV 5930697 6 0 6 90 6
5930234 — Quimica Analitica V 5930697 4 0 4 60 6
5931044 — Quimica dos Solos: 5930217
Fundamel}tos, Contaminantes e 5930231 2 0 2 30 7
Remediacéao
5930376 - Seminarios de Pesquisas 9 0 9 30 9
em Quimica
5930565 - Semindrios  em | 5935535 2 0 2 30 7
Bioquimica
59\’%01‘91 — Seminarios Gerais em 9 0 2 30 9
Quimica
5930696 — Técnicas avancadas em
esp}ectrf)metrla de ) massas € suas 5930343 2 0 2 30 7
aplicacoes em Quimica Forense e
Biotecnologia
5930192 ~  Teécnicas  de| 5934699 4 0 4 60 6
Eletromigracdo em Capilares
5930194 - Topicos em Biologia 5920290 9 0 9 30 5
Forense
593068$ — Toépicos em Catalise 9 0 2 30 5
Industrial
5930109 - Toépicos em
Eletroquimica aplicados a| 5930347 2 0 2 30 7
voltametria ciclica
5930134 — Toxicologia 5930252 4 60
5930221 - Topicos Especiais em

ey 30

Quimica I
59:%0222 — Topicos Especiais em 9 0 9 30 6
Quimica II
593‘O§91 - Toépicos especiais em 4 0 4 60 7
Quimica III
59\’%06.92 - Toépicos especiais em 4 0 4 60 ]
Quimica IV
593022@ — Topicos em Quimica de 9 0 9 30 5
Materiais
5930238 — Tratamento de Residuos
Quimicos de Laboratérios de| 5930697 2 0 2 30 6
Ensino e Pesquisa

Vide observacao 3 no final deste anexo (para nimero de créditos a serem cursados).
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CREDITOS E CARGA HORARIA NECESSARIAS PARA CONCLUSAO
DO CURSO OU HABILITACAO:

NUCLEO GERAL

Obrigatorias Crédito-aula 130 1950 horas
Crédito-
trabalho 2 60 horas
Optativas Eletivas Crédito-aula 10 150 horas
TOTAIS 142 créditos 2160 horas

BACHARELADO EM QUIMICA

Obrigatorias Crédito-aula 24 360 horas

Crédito-

trabalho 3 90 horas
Optativas Eletivas de g:;g;:z:aula 4 60 horas
Estagio trabalho 24 720 horas
Optativas Eletivas Crédito-aula 10 150 horas
Optativas Livres Crédito-aula 4 60 horas
TOTAIS 69 créditos 1440 horas

OBSERVACOES:

1) Todas as disciplinas que possuem indicacdo de conjunto (C) exigem matricula
simultanea e avaliacdo em separado.

2) O aluno devera cursar 20 créditos-aula dentre as disciplinas optativas eletivas: 5910172
- 5930106 — 5930107 — 5930108 — 5930109 - 5930120 - 5930121 - 5930124 - 5930127 -
5930129 - 5930132 - 5930134 - 5930145 - 5930186 — 5930187 - 5930188 — 5930191 -
5930192 - 5930194 — 5930221 - 5930222 - 5930225 - 5930226 — 5930238 - 5930248 -
5930376 — 5930565 — 5930637 — 5930638 — 5930657 - 5930659 - 5930665 - 5930670 -
5930694 - 5930695 - 5930696 5940045 — 5931040 — 5931042 - 5931044 - DFB5003 -
IBm1006 — RAD1512.

3) O aluno podera cursar 4 créditos-aula de disciplinas optativas livres da propria Unidade
ou de outras Unidades do Campus ou em disciplinas optativas eletivas listadas acima na
observacao 2.

4) O aluno devera cursar 4 créditos-aula e 24 créditos-trabalho referente a uma das
disciplinas: 5930154 — 5930155 - 5930156 — 5930157 - 5930158 — 5930159 - 5930160 -
5930161 — 5930162 — 5930163 — 5930164 — 5930165 — 5930166 — 5930167 — 5930168 -
5930169 — 5930170 — 5930171 — 5930172 — 5930173 — 5930174 — 5930175 - 5930176 —
5930177 — 5930178 — 5930179 — 5930180 — 5930181 — optativas eletivas de estagio em
uma das areas a ser escolhida pelo aluno.

5) O aluno podera cumprir os créditos em disciplinas optativas, eletivas e / ou livres, tanto
do nucleo geral, como do nucleo especifico.

6) De acordo com a Resolucao n°. 4738 de 22/02/2000, o Departamento de Quimica
podera aceitar que Atividades Artisticas Culturais e de Extensdo oferecidas pela
Universidade de Sao Paulo ou Autarquias associadas, desde que passiveis de verificacédo
pela Comissao de Graduacédo, possam ter a equivaléncia de, até no maximo, 2 créditos
optativos na disciplina Atividades de Cultura e Extensao.

7) Os alunos ingressantes até 2015. Devem cursar obrigatoriamente as disciplinas 5930143
- Quimica Analitica III; 5930144 - Quimica Analitica IV e 5930234 - Quimica Analitica V.
Disciplinas estas obrigatorias de sua grade e que serdo oferecidas pela ultima vez em 2017.
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8. PROJETO DO CURSO DE BACHARELADO EM QUIMICA -
ENFASE: QUIMICA FORENSE

8.1 Habilidades especificas a serem desenvolvidas

Além das habilitagdes pertinentes ao Bacharel em Quimica pretende-se, na Enfase em
Quimica Forense, formar quimicos de alto nivel que € uma tradi¢do da Universidade de Sao
Paulo. O quimico forense aplicard métodos rigorosamente cientificos e aprendera a justificar e
defender conclusdoes bem fundamentadas. Na drea forense, cada problema cientifico tem um
interesse humano, mas o cientista forense deve ser capaz de investigar e analisar a situacao
imparcialmente e objetivamente através de medidas cientificas cuidadosas e precisas. Este
curso € inédito no pais e o profissional formado em Quimica Forense deve ter como mercado
de trabalho laboratérios de investigacdo privados e do estado (policia/ justi¢a), e atuacdo junto

as Universidades no desenvolvimento de metodologias cientificas e novas técnicas analiticas.

8.2 O perfil do graduando em Quimica Forense

O graduando em Quimica Forense devera ter primeiramente um sélido conhecimento
da Quimica Bésica, pois a este serdo atribuidas as competéncias de um Bacharel em Quimica.
A formacdo técnica especializada, ainda dentro do curso Universitdrio, ird possibilitar que
este profissional seja altamente competente e competitivo no mercado de trabalho.

Este graduando terd uma formag@o multi e interdisciplinar para compreender e atuar
sobre um problema quimico inserido no dmbito da drea juridica e investigacdo forense.
Portanto este curso, além do nicleo de quimica, contempla disciplinas basicas nas areas de
biologia molecular, microbiologia, toxicologia, fundamentos de direito, criminalistica a qual
aborda também conteudos referentes a andlise de cena de crime, elaboracdo de relatdrios e
laudos, bem como um forte treinamento em técnicas analiticas empregando-se diversas

técnicas instrumentais especificas da area forense.

8.3 Objetivo especifico do curso

O objetivo do curso de Bacharelado em Quimica com énfase em Quimica Forense é
formar um profissional que terd a capacidade de interagir com outros profissionais nas dreas
de medicina forense e juridica, reduzindo o tempo na investigacdo e na solucao de processos.

Um curso de Graduagdo que forneca a énfase em Quimica Forense € inédito no pats,
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somente existem cursos de especializacdo ou dentro de academias de policia, portanto as
oportunidades de empregos na area de Quimica Forense no Brasil sdo crescentes, e esta
tendéncia deverd ser mantida ainda por alguns anos, devido principalmente a necessidade de
técnicas cada vez mais especificas e sofisticadas que requerem a formagao de um Quimico

tanto para o seu uso como para o seu desenvolvimento.

8.4 Competéncias especificas do Quimico Forense

O profissional em Quimica Forense deve ser capaz de solucionar as duvidas de um
crime ou de um acidente, por meio da Quimica utilizando métodos analiticos/instrumentais
validados. O Quimico Forense deverd ser capaz de aplicar métodos rigorosamente cientificos

e de justificar e defender conclusdes de forma bem fundamentadas.

8.5 Organizacao do curso

Como ja mencionado, as disciplinas propostas deste curso contemplam o aspecto
interdisciplinar necessdrio para formacdo do aluno, tendo uma abordagem amplamente
cientifica, com entendimento especifico em dreas particulares, tais como Andlise Quimica,
Espectroscopia, Bioquimica e Biologia Molecular (Anexo 1). As técnicas investigativas atuais
exigem conhecimento avancado em diversos métodos de andlise e o programa do curso tem
uma énfase forte nesta drea. Métodos analiticos podem ser aplicados na area de biologia, e o
curso visa disciplinas de anélise de biomoléculas e fundamentos de biologia molecular. Para a
formacao interdisciplinar de um profissional que deve atuar na drea forense, o curso incluird
nogdes bdsicas de Direito e do Sistema Judicidrio para capacitar este profissional na
preparagdo e apresentacdo das evidéncias e relatdrios de andlises obtidos em laboratdrio.
Além das disciplinas obrigatdrias, o aluno poderd escolher um conjunto de disciplinas
optativas especificas para a area forense. Estas disciplinas serdo elaboradas principalmente
pelos docentes que serdo contratados, contemplando diversos assuntos especificos da Quimica
Forense.

Este curso exige que o estudante de quimica saia das premissas do laboratorio didatico
vivencie o trabalho de investigacdo cientifica, passe a olhar os fatos decorrentes de um
processo judicial de forma critica. Portanto, com o objetivo de que o profissional em Quimica
Forense tenha uma ampla visdo dos processos de investigacdo e confirmagdo de suspeitas
fundamentadas em observacdes (que ndo servem como provas), todas as disciplinas

experimentais em Quimica Analitica, Quimica Analitica Forense, Andlise de Biomoléculas,
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Quimica Clinica, Biologia Molecular, tratam de amostras reais, e, necessariamente, OS
resultados obtidos serdo interpretados dentro do contexto do problema em questdo. Esta
situacdo sera criada pelos docentes que serdo contratados e a relacdo de pesquisa mutua que
poderd ser criada entre os diferentes 6rgdos da Policia da regido, Policia Federal, IML e
CEMEL (Situados no Campus de Ribeirao Preto).

A principal contribuicdo que a quimica faz para a ciéncia forense ndo se restringe
somente a aplicacdo das técnicas de andlises quimicas, mas estende-se também ao
entendimento da composi¢do e propriedades de uma ampla variedade de materiais desde
vidros até drogas. O Quimico formado neste curso deve ter capacidade de aprendizado
permanente indispensavel para enfrentar a constante renovagdo tecnoldgica, € o curso tem a
preocupacdo em despertar o espirito interdisciplinar e critico entre os estudantes. A
combinacdo destes fatores fornece um foco fortemente quimico para o entendimento dos
assuntos forenses e realcam as habilidades laboratoriais praticas e de investigacao cientifica.

No dltimo ano do curso estd prevista a realizacdo de estdgios em Laboratdrios de
Pesquisa ou nos setores de investigacdo de 6rgdos governamentais ou particulares. E também
prevista uma disciplina que aborda a elaborac@o de laudos e relatérios, pois € praticamente
inutil dominar técnicas de ponta para andlises especificas se ndo se tem o conhecimento
suficiente para documentar os resultados de maneira inquestionavel e que um juiz aceite como
definitivas. Portanto, além deste novo profissional em Quimica sair da Universidade com boa
experiéncia para o mercado de trabalho, também terd os requisitos necessarios para seguir a

carreira de pesquisador.

8.6 Estrutura Curricular para o Bacharelado em Quimica: Enfase em

Quimica Forense

A proposta de uma formacgdo diversificada na carreira de Quimica baseia-se na
racionalizacdo da estrutura existente atualmente no DQ/FFCLRP. Para otimizar recursos, o
curso estd organizado para possuir um ndcleo comum (Disciplinas do Nucleo Geral)
constituido de disciplinas que ministram conceitos fundamentais de Matemadtica, Fisica e
Quimica. Desde o primeiro ano s@o oferecidas disciplinas especificas. Para promover a
formacdo de um profissional multidisciplinar, um bloco de disciplinas complementares
também serd oferecido (Disciplinas Optativas).

A Tabela a seguir, mostra o ndmero de créditos (222) e a carga hordria total (3480

horas) para o curso de Bacharelado em Quimica Forense.
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8.7 MATRIZ CURRICULAR
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Forense)
Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Obrigatorias Seqiiéncia Créditos Caligg Semestre
P acongselhada 1 Requisito | Conjunto Horgria Ideal
Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
1° e 2° semestres
5930231 — Quimica Geral () 8 0 8 120 1/2
5930217 — Fundamentos de Quimica 3 0 3 120 1/2
Experimental ()
5950106 - Calculo Diferencial e 4 0 4 60 1
Integral I
5920290 - Biologia Geral 4 0 4 60 1
5930125 - Ciéncias Sociais 2 0 2 30 1
5930128 - Integracdo do Estudante de
Quimica na Universidade e na 2 0 2 30 1
Profissao
5950202 - Calculo Diferencial e 5950106 4 0 4 60 9
Integral II
5910235 - Fisica I 6 0 6 90 2
5950‘1.65 — Vetores e Geometria 4 0 4 60 2
Analitica
Disciplina optativa 2 0 2 30 2
Totais 1° e 2° semestres | 44 o 44 420 240
3° semestre
- imi 5930231
593Q§97 Fundamentos de Quimica 3 1 9 150 3
Analitica 5930217
5930231
5930346 — Fisico-Quimica I 5950202 4 0 4 60 3
5910236 - Fisica II 5910235 6 0 6 90 3
5930232 - Bioquimica I 5930231 4 0 60 3
5930307 - Quimica Organica I 4 0 4 60
5950307 - Calculo Diferencial e 5950202 4 0 4 60 3
Integral III
Totais 3° semestre | 30 1 31 480
4° semestre
5930698 - Quimica Analitica 5930697 4 0 4 60 4
Instrumental
5930347 — Fisico-Quimica II 5930346 4 0 4 60 4
5930667 - Quimiometria 2 0 2 30 4
5910233 - Fisica III 5910236 6 0 6 90 4
5930124 - Ciéncias Forenses 4 0 4 60 4
5930252 — Bioquimica II 5930232 4 0 4 60 4
5930308 - Quimica Organica II 5930307 4 0 4 60 4
Disciplina optativa 2 0 2 30 4
Totais 4° semestre | 28 o 28 420

(-) Disciplina anual.
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Forense)
Periodo: Integral Duracéo: Ideal : 08 semestres
Céodigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Obrigatérias Seqiiéncia - . Créditos Cal:g&} Semestre
aconselhada Requisito | Conjunto Horaria Ideal
Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
5° semestre
5930 1}26 - Quimica Forense 5930124 6 0 6 90 5
Experimental I
U P 5910233
5930300 - Fisico-Quimica III 5930347 4 0 4 60 5
DFBS5003 — Fundamentos de Direito I 4 0 4 60 5
5930233 - Bioquimica Experimental 5930232 4 0 4 60 5
5930343 - Quimica Organica III 5930308 4 0 4 60 5
5930151 — Biologia Molecular 5930232 4 0 4 60 5
5930123 — Mineralogia 5930231 4 0 4 60 S
Disciplinas Optativas 2 0 2 30 5
Totais 5° semestre | 32 0 32 480
6° semestre
5930647 — Fisico-Quimica IV 5930300 4 0 4 60 6
5930338 — Quimica Inorganica I 5930231 4 0 4 60 6
5930339 - Quimica Inorganica 5930697 | 5930338 | 4 1 5 90 6
Experimental I (C)
DFB6003 — Fundamentos de Direito II DFB5003 4 0 4 60 6
5930137 — Quimica Clinica 5930252 4 0 4 60 6
5930152 — Biologia Molecular Forense 5930151 4 0 4 60 6
5930 1.84 - Quimica Organica 5930343 6 0 6 90 6
Experimental
Disciplinas Optativas 2 0 2 30 6
Totais 6° semestre | 32 1 33 510
7° semestre
5930183 - Fisico-Quimica 5930647
Experimental 5930126 8 0 8 120 7
5930323 - Quimica Inorganica II 5930647 4 0 4 60 7
5930130 - Quimica Forense | 5930126
Experimental II 5930697 4 0 4 60 7
. 5930126
5930136 - Criminalistica DFB6003 4 0 4 60 7
5930134 — Toxicologia 5930252 4 0 4 60 7
5930 1.53 — Biologia Molecular Forense 5930152 4 0 4 60 7
Experimental
Estagio I 1 4 S 135 7
Disciplinas Optativas 2 0 2 30 7
Totais 7° semestre | 31 4 35 585
8° semestre
59:’30140 — Analise Pericial de Locais de 5930136 4 0 4 60 3
Crime
Estagio II 1 4 5 135 8
Disciplinas Optativas 8 0 8 120 8
Totais 8° semestre | 13 4 17 315
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Forense)

Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Optativas Eletivas de Créditos Cal:g?. Semestre
P lf‘.)sté io Requisito | Conjunto Horaria Ideal

g Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
5930154 — Estagio I - Bioquimica e 5930252 1 4 5 135 7
Biologia Molecular
5930155 — Estagio II - Bioquimica e 5930252 1 4 5 135 g
Biologia Molecular
5930662 - Estagio I - Quimica Forense 5930697 1 4 5 135 7
5930664 - Estagio II - Quimica Forense | 5930697 1 4 5 135 8
5930158 - Estagio I — Quimica Analitica | 5930697 1 4 5 135 7
5930‘1.59 - Estagio 1II - Quimica 5930697 1 4 5 135 3
Analitica
5930162 - Estagio I — Fisico-Quimica 5930347 1 4 5 135 7
5930163 - Estagio II — Fisico-Quimica 5930347 1 4 5 135 8
5930166 — Estagio I - Quimica Organica | 5930308 1 4 5 135 7
5939157 - Estagio II - Quimica 5930308 1 4 5 135 3
Organica
5939170 - Estagio I - Quimica 5930697 1 4 5 135 7
Ambiental
5939171 - Estagio II - Quimica 5930697 1 4 5 135 ]
Ambiental
5930}74} — Estagio I - Quimica 5930697 1 4 5 135 7
Inorganica
5930%71}3 - Estagio II - Quimica 5930697 1 4 5 135 ]
Inorganica
593017‘8. - Estagio I - Quimica 5930252 1 4 5 135 7
Tecnologica
593017‘9‘ — Estagio II - Quimica 5930252 1 4 5 135 ]
Tecnolégica

Vide observacao 3 no final deste anexo (para nimero de créditos a serem cursados).
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Forense)

Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Créditos Cal:ga Semestre
Disciplinas Optativas Eletivas Requisito | Conjunto Horaria Ideal
Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
o . p 5930130
5930132 - Analise de Biomoléculas 5930232 2 0 2 30 6
RA]?1$12 — Administracao: Gestao e 4 0 4 60 7
Logistica
5931042 - Aplicacao de Espectroscopia
L Il 2 0 2 30 7
na Caracterizacdo de Materiais
5930657 - Bioética e Etica no Exercicio
- 2 2 30
Profissional
5930665 - Eletroquimica Ambiental 5930130 30
5930‘107 — Eletroquimica Fundamental 5930346 4 4 60
e Aplicada
5930637 - Elucidacao Estrutural de
Compostos Organicos por Métodos | 5930343 2 1 3 60 6
Espectrométricos
5930 12?6‘ - Empreendedorismo 9 0 9 30 5
Tecnolégico
5930670 - Enzimologia 5930232 2 0 2 30 5
5940045 - Epistemologia das Ciéncias 9 1 3 60 3
Humanas
5910172 — Fisica IV Otica 5910233 4 0 4 60 5
593‘O§94 - AFl‘lndamentos de Fisico- 5930300 9 9 4 60 6
Quimica Organica
5930225 - Inglés Instrumental 2 0 2 30 3
5930145 - Ipstala@oes Industriais e 4 0 4 60 3
Desenho Técnico
IBm 1006 — Introducédo a Computacéo I 4 0 4 60 4
5930121 — Introducao a Fotoquimica 5930300 2 0 2 30 8
5931040 — Introducao a Polimeros 2 0 2 30 4
5930127 - Introdugao a Quimiometria 2 0 2 30 3
5930188 - Introducdo &) 5930300 2 1 3 | 60 6
Quimioinformatica
5930120 - Macromoléculas e| 5930346 9 0 9 30 3
Tensoativos em Solucao 5930347
59396.38 — Mecanismos de Reacgoes 5930308 2 0 9 60 7
Organicas
5930129 - Metais em Sistemas| 5935353 2 0 2 | 30 8
Biologicos: Introducdo a Bioinorganica
5930187 — Métodos Matematicos 5950238 4 4 60
Aplicados a Fisico-Quimica 5950239
5930248 — Mudancas climaticas 5930697 0 30
593069}3 - Oleoqu{mlca: Processos e 5930308 9 1 3 45
Aplicacoes Industriais
59\’%01.08 — Orbitais Moleculares em 5930300 4 0 4 60 3
Quimica
5930659 - Questoes Gerais sobre 5930152 0 30
Biologia Molecular Forense
5930106 — Quimica Ambiental 5930130 4 0 4 60 7
5930144 — Quimica Analitica IV 5930697 6 0 6 90 6
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Forense)
Periodo: Integral Duracao: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Créditos Cal:ga Semestre
Disciplinas Optativas Eletivas Requisito | Conjunto Horaria Ideal
Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
5930234 — Quimica Analitica V 5930697 4 0 4 60 6
5931044 — Quimica dos Solos: 5930217
Fundamentos, Contaminantes e 2 0 2 30 7
Remediacao 5930231
5930324 - Quimica Inorganica
Experimental II 5930698 | 5930323 4 0 4 60
5930565 — Seminarios em Bioquimica 5930232 2 0 2 30
5930671 - Seminarios em Ciéncias 5930124 9 1 3 60 4
Forenses
5930376 — Seminarios de Pesquisas em 9 0 2 30 2
Quimica
5930191 - Seminarios Gerais em
Quimica 2 0 2 30 2
5930696 - Técnicas avancadas em
espectrometria de massas e suas 5930343 9 0 2 30 7
aplicacbes em Quimica Forense e
Biotecnologia
5930192 — Técnicas de Eletromigracao 5930130 4 0 4 60 6
em Capilares
5930194 - Topicos em Biologia Forense | 5920290 2 0 2 30 5
5930688 — Topicos em Catalise
Industrial 2 0 2 30 5
5930109 - Topicos em ‘E!etroqulmlca 5930347 9 0 9 30 7
aplicados a voltametria ciclica
593066$ - Toépicos em Pericia Civil e 5930136 9 1 3 60 ]
Trabalhista
5930221 - Topicos Especiais em
Quimica I 2 0 2 30 5
5930222 - Topicos Especiais em
Quimica II 2 0 2 30 6
5930691 - Tépicos especiais em 4 0 4 60 7
Quimica III
5930692 - Tépicos especiais em
Quimica IV 4 0 N 60 8
5930226 - Topicos em Quimica de
Materiais 2 0 2 30 S
5939659 - Topicos Especiais em 5930134 9 0 2 30 ]
Toxicologia Forense
5930238 - Tratamento de Residuos
Quimicos de Laboratérios de Ensino e | 5930697 2 0 2 30 6
Pesquisa

Vide observacao 3 no final deste anexo (para nimero de créditos a serem cursados).
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CREDITOS E CARGA HORARIA NECESSARIAS PARA CONCLUSAO
DO CURSO OU HABILITACAO:

NUCLEO GERAL

Obrigatorias Crédito-aula 130 1950 horas

tC:::::‘ilt:; 2 60 horas
Optativas Eletivas Crédito-aula 10 150 horas
TOTAIS 142 créditos 2160 horas

BACHARELADO EM QUIMICA FORENSE

Obrigatorias Crédito-aula 62 930 horas
Crédito-aula 2 30 horas

Optativas Eletivas de Estagio Crédito- 8 240 horas
trabalho

Optativas Eletivas Crédito-aula 6 90 horas

Optativas Livres Crédito-aula 2 30 horas

TOTAIS 80 créditos 1320 horas

OBSERVACOES:

1) Todas as disciplinas que possuem indicacdo de conjunto (C) exigem matricula
simultanea e avaliacdo em separado.

2) O aluno devera cursar 18 créditos-aula dentre as disciplinas optativas eletivas: 5910172
- 5930106 - 5930107 — 5930108 - 5930109 - 5930120 - 5930121 - 5930127 5930129 -
5930132 - 5930144 - 5930145 - 5930186 — 5930187 — 5930188 — 5930191 - 5930192 -
5930194 - 5930221 - 5930222 — 5930225 - 5930226 — 5930234 - 5930238 - 5930248 -
5930324 — 5930376 — 5930565 — 5930637 — 5930638 - 5930657 - 5930659 — 5930665 -
5930668 - 5930669 - 5930670 - 5930671 - 5930694 - 5930695 - 5930696 - 5931040 -
5931042 - 5931044 — 5940045 - IBm1006 - RAD1512.

3) O aluno podera cursar 4 créditos-aula de disciplinas optativas livres da prépria Unidade
ou de outras Unidades do Campus ou em disciplinas optativas eletivas listadas acima na
observacao 2.

4) O aluno devera cursar 2 créditos-aula e 8 créditos-trabalho referente a uma das
disciplinas: 5930154 - 5930155 -5930158 — 5930159 -5930162 - 5930163- 5930166 -
5930167 -5930170 — 5930171 -5930174 - 5930175 -5930178 — 5930179 — 5930662 -
5930664 optativas eletivas de estagio em um dos Laboratérios de Pesquisa a ser escolhido
pelo aluno ou nos Setores de Investigacdo de Orgaos Governamentais ou particulares.

5) O aluno podera cumprir os créditos em disciplinas optativas, eletivas e / ou livres, tanto
do nucleo geral, como do nucleo especifico.

6) De acordo com a Resolucdo n°. 4738 de 22/02/2000, o Departamento de Quimica
podera aceitar que Atividades Artisticas Culturais e de Extensdo oferecidas pela
Universidade de Sao Paulo ou Autarquias associadas, desde que passiveis de verificacao
pela Comissao de Graduacao, possam ter a equivaléncia de, até no maximo, 2 créditos
optativos na disciplina Atividades de Cultura e Extensao.
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9. PROJETO DO CURSO DE Q}JfMICA — HABILITACAO: BACHARELADO
COM HABILITACAO EM QUIMICA TECNOLOGICA, BIOTECNOLOGIA E
AGROINDUSTRIA

9.1 Habilidades especificas do Curso Bacharelado Com Habilitacio em

Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria

A acentuada evolucdo tecnoldgica verificada nas ultimas décadas tem levado a
necessidade de profissionais capazes ndao apenas de lidar com essas novas tecnologias, mas
também de contribuir para o seu aperfeicoamento e o desenvolvimento de novos processos €
produtos baseados nestas tecnologias. Estas habilidades t€m um papel extremamente
importante se consideramos a globalizacdo da economia onde a competicdo se dd em nivel
mundial e a sustentabilidade de um modelo econdmico passa pela competitividade que os seus
produtos t€ém no mercado mundial. Uma das areas que vem se destacando devido a velocidade
que vem se desenvolvendo € a biotecnologia, que consiste na obteng¢do de produtos e
processos industriais oriundos da acdo direta ou indireta de seres vivos. A Universidade se
insere neste contexto como uma das principais co-responsdveis pela geracdo de

conhecimentos necessarios para manter e/ou melhorar o nivel de producdo.

9.2 O perfil do graduando em Bacharelado com Habilitacdo em Quimica

Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria

O curso visa preparar Bacharéis em Quimica com Atribui¢do Tecnoldgica que estejam
qualificados para a atuacdo profissional nos mais variados campos de aplicacio da
Biotecnologia e Agroindudstria, bem como para a pesquisa e desenvolvimento na 4rea.
Pretende-se formar um Bacharel em Quimica com competéncias adicionais especificas nas
areas de Microbiologia, Bioquimica, Engenharia Bioquimica e outras areas afins. O
profissional formado devera ser capaz de introduzir novas tecnologias nestas dreas, ser capaz
de investigar sobre aplicagdes ndo usuais de subprodutos, poder determinar, com precisdo
cientifica, que produtos podem ser elaborados a partir dos recursos naturais disponiveis na
regido e no resto do pais ainda ndo utilizados ou parcialmente aproveitados e que processos

utilizar.
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9.3 Objetivo do Curso

O objetivo do curso é formar um profissional especializado que deverd desenvolver
habilidades dedicadas ao manejo e processamento de matérias primas de constituicao organica
submetidas a transformagdes bioldgicas, quimicas e biofisicas. A proposta visa
principalmente atingir a interdisciplinaridade necessdria para fornecer ao profissional da

Quimica uma visao aprofundada em uma area em pleno desenvolvimento.

9.4 Competéncias especificas do Quimico com habilitacio em Quimica

Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria
Dentro das atribui¢des especificas deste profissional destacam-se:

1) A operagdo e o monitoramento de processos agroindustriais;

2) A otimizacdo do processo produtivo, utilizando as bases conceituais dos processos
quimicos;

3) A realizacdo de andlises quimicas e fisico-quimicas em equipamentos de laboratério e em
processos "on-line";

4) A aplicagao de principios basicos de gestao de processos industriais e laboratoriais;

5) A aplicacdo de técnicas de boas praticas de producdo nos processos industriais e
laboratoriais de controle de qualidade;

6) O controle da operacdo de processos quimicos € equipamentos;

7) A selecdo e utilizagdo de técnicas de amostragem, preparo e manuseio de amostras;

8) A coordenagdo de programas e procedimentos de seguranca e de andlise de riscos de
processos industriais e laboratoriais, aplicando principios de higiene industrial, controle
ambiental e destina¢do final dos produtos.

9) O planejamento, a programagdo, organizacdo e coordenagdo de um controle fisico-
quimico dos processos industriais, assim como das instalagdes destinadas a evitar a
contaminac¢do ambiental;

10) A identificacdo e o planejamento da execucdo das atividades a serem implementadas,
avaliando o impacto ambiental, comparando os resultados e avaliando custo/beneficio;

observando a legislacdo e as normas pertinentes.
9.5 Organizacao do Curso

Para atingir formagcao necessdria, o curso inclui, além das disciplinas bésicas de Fisica,
Matemdtica e Quimica, disciplinas como Biologia Geral e Molecular, Andlise de

Biomoléculas, Microbiologia, Bioquimica Industrial e Experimental, Técnicas Aplicadas a
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Biotecnologia, Tecnologia Agroindustrial, Tecnologia de Alimentos, Administracdo, Gestao e
Logistica, Instalagdes Industriais € Desenho Técnico. Estdo previstas também disciplinas
optativas envolvendo tépicos especificos da drea, como producdo de acicar e &lcool,
microbiologia de alimentos, processos biotecnolégicos aplicados a agroindustrias.

A grade curricular do curso prevé ainda um semestre totalmente livre de disciplinas
para que o aluno possa se dedicar a um estigio em empresas da regido para adquirir uma
experiéncia nas areas de Biotecnologia e/ou Agroindustria. Estes estdgios deverdo também
promover uma melhor integracao entre Universidade e Industrias.

As disciplinas desta Habilitagdo contemplam o aspecto interdisciplinar necessario para
formacdo do aluno, abrangendo entre outras, as dreas de bioquimica, biologia molecular,
microbiologia, engenharia bioquimica e outras. Assim sendo, juntamente com as disciplinas
basicas de Quimica, Fisica e Matemadtica, a grade curricular prevé para os primeiros semestres
as disciplinas nas dreas de biologia e microbiologia, que fardo parte da formagdao geral do
aluno.

Os conteddos da drea serdo abordados paralelamente as disciplinas préprias do
bacharel em quimica permitindo, assim, que os alunos possam fazer durante o transcorrer do
curso uma interligacdo entre os aspectos bdsicos da quimica e as suas aplicagdes (Anexo 1).
Nos semestres finais estdo previstas as disciplinas especificas envolvendo aplicacdes dos

conhecimentos bésicos adquiridos assim como a realizacdo do estdgio.

9.6 Estrutura Curricular para a Habilitacido de Bacharelado com
Habilitacao em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindistria

A proposta das trés Habilitagdes na carreira de Quimica baseia-se na racionalizag¢ao da
estrutura existente atualmente no DQ/FFCLRP. Para otimizar recursos, o curso esta
organizado para possuir um nticleo comum aos demais cursos (Nucleo Geral) constituido de
disciplinas que ministram conceitos fundamentais de Matemaética, Fisica e Quimica. Desde o
primeiro ano sao oferecidas disciplinas especificas. Para promover a formagdo de um
profissional multidisciplinar um bloco de disciplinas complementares também € oferecido
(Disciplinas Optativas).

A Tabela a seguir, mostra o nimero de créditos (229) e a carga hordria total (3705
horas) para o curso de Bacharelado com Habilitacdo em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia

e Agroindustria.
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9.7 Matriz Curricular do Curso de Quimica Bacharelado com Habilitacao em Quimica

Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria

ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacdo: Bacharelado com Habilitacado em Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e

Agroindustria)
Periodo: Integral Duracéo: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Obrigatorias ies . Créditos Cal:g?' Semestre
Segqiiéncia aconselhada Requisito | Conjunto Horaria Ideal
1 Aula | Trab. | Total | Sem. |Anua1
1° e 2° semestres
5930231 — Quimica Geral () 8 0 8 120 1/2
5930217 — Fundamentos de Quimica 120 1/2
Experimental ()
5950106 - Calculo Diferencial e
60 1
Integral I
5920290 — Biologia Geral 4 0 4 60 1
5930125 - Ciéncias Sociais 2 0 2 30 1
5930128 - Integracao do Estudante
de Quimica na Universidade e na 2 0 2 30 1
Profissao
5950202 - Calculo Diferencial e 5950106 4 0 4 60 9
Integral II
5910235 - Fisica I 6 0 6 90 2
595Q 1.65 — Vetores e Geometria 4 0 4 60 2
Analitica
Disciplina optativa 2 0 2 30 2
Totais 1° e 2° semestres | 44 o) 44 420 240
3° semestre
5930697 - Fundamentos de Quimica | 5930231
Analitica 5930217 8 ! ° 150 3
5930231
5930346 - Fisico-Quimica I 5950202 4 0 4 60 3
5910236 — Fisica II 5910235 6 0 6 90 3
5930232 — Bioquimica [ 5930231 4 0 4 60 3
5930307 - Quimica Organica I 4 0 4 60 3
5950307 - Calculo Diferencial e 5950202 4 0 4 60 3
Integral III
Totais 3° semestre | 30 1 31 480
4° semestre
5930698 - Quimica Analitica 5930697 4 0 4 60 4
Instrumental
5930347 — Fisico-Quimica II 5930346 4 0 4 60 4
5910233 - Fisica III 5910236 6 0 6 90 4
5930667 - Quimiometria 2 0 2 30 4
5920816 — Microbiologia Geral (C) 5920290 | 5930252 4 0 4 60 4
5930252 — Bioquimica II 5930232 4 0 4 60 4
5930308 - Quimica Organica II 5930307 4 0 4 60 4
5930145 —‘Ins.talac;oes Industriais e 4 0 4 60 4
Desenho Técnico
Totais 4° semestre | 32 0 32 480

(-) Disciplina anual.
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitagdo: Bacharelado com Habilitacgdo em Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e

Agroindustria)
Periodo: Integral Duracao: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
s i3 PSP PPN Carga
Diseilines Obrigatériss | mequisito| Conjonto|___ 40t | gl _| Semeste
q Aula | Trab. | Total | Sem. [ Anual
5° semestre
5930701 - Qulmlca Analitica 5930698 4 1 5 90 5
Biotecnologica
. P 5910233
5930300 - Fisico-Quimica III 5930347 4 0 4 60 5
5930227 — Operacoes Unitarias I 5930346 4 0 4 60 S
5930233 — Bioquimica Experimental | 5930232 4 0 4 60 )
5930343 - Quimica Organica III 5930308 4 0 4 60 5
5930151 — Biologia Molecular 5930232 4 0 4 60 5
5930123 — Mineralogia 5930231 4 0 4 60 5
Disciplinas Optativas 4 0 4 60 5
Totais 5° semestre | 32 1 33 510
6° semestre
5930647 - Fisico-Quimica IV 5930300 4 0 4 60 6
5930338 — Quimica Inorganica I 5930231 4 0 4 60 6
5930339 - Quimica Inorganica | 5450697 | 5930338 | 4 1 5 90 6
Experimental I (C)
5930228 — Operacodes Unitarias II 5930227 4 0 4 60 6
5930185 - Bioquimica Industrial 5930252 4 0 4 60 6
5930151
5930149 - Tecnologia Agroindustrial | 5930232 4 0 4 60 6
5930 1.84 — Quimica Organica 5930343 6 0 6 90 6
Experimental
5930§QQ — Processos Industriais 5930227 2 0 9 60 6
Inorganicos
Totais 6° semestre | 32 33 540
7° semestre
RA]?1§12 — Administracao: Gestao e 4 0 4 60 7
Logistica
5930183 - Fisico-Quimica | 5930647 0 120
Experimental 5930146
5930323 — Quimica Inorganica II 5930647 60
59396§9 — Processos Industriais 5930307 60
Organicos
. . 5930228
5930150 - Tecnologia de Alimentos 5930149 4 0 4 60 7
5930147 - Bioquimica Industrial 5930233 60
Experimental 5930185
Disciplinas Optativas 4 0 4 60
Totais 7° semestre | 32 o 32 480
8° semestre
Estagio | 5 15 20 525 8
Totais 8° semestre 5 15 20 525
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacdo: Bacharelado com Habilitagdo em Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e
Agroindustria)
Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Optativas Eletivas d Créditos Carga s t
isciplinas E;;s:él‘ir:s etivas de Requisito | Conjunto Horaria e;:g:lre
g Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
5930182 - Estagio I - Quimica 5930252 5 15 20 525 8
Tecnoloégica, Biotecnologica e
Agroindustrial
5930663 - Estagio II - Quimica 5930252 5 15 20 595 7
Tecnologica, Biotecnologica e
Agroindustrial

Vide observacao 3 no final deste anexo (para nimero de créditos a serem cursados).
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitagdo: Bacharelado com Habilitacgdo em Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e

Agroindustria)
Periodo: Integral Duracéo: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Créditos Cal:ga Semestre
Disciplinas Optativas Eletivas Requisito | Conjunto Horaria Ideal
Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
o . ) 5930146

5930132 - Analise de Biomoléculas 5930232 2 0 2 30 6
5931042 - Aplicacgao de
Espectroscopia na Caracterizacdo de 2 0 2 30 7
Materiais
5930@5.7 - Bu?etlca e Etica no 2 0 2 30 5
Exercicio Profissional
5930124 - Ciéncias Forenses 4 0 4 60 4
5930693 - Curso Basico de
AutoCAD 5930145 2 2 4 90 5
5930665 - Eletroquimica Ambiental | 5930146 2 0 2 30 7
5930107 - Eletroquimica
Fundamental e Aplicada 5930346 4 0 4 60 4
5930637 — Elucidacao Estrutural de
Compostos Organicos por Métodos | 5930343 2 1 3 60 6
Espectrométricos
5930 18‘6. - Empreendedorismo 9 0 9 30 5
Tecnologico
5930670 - Enzimologia 5930232 2 0 2 30 5
5910172 — Fisica IV Otica 5910233 4 0 4 60 5
593‘O§94 - F:ur}damentos de Fisico- 5930300 9 9 4 60 6
Quimica Organica
DFB5003 - Fundamentos de Direito [ 4 0 4 60 5
593Q19:% - Qestao da Qualidade na 5920816 9 0 9 30 6
Agroindustria
5930225 - Inglés Instrumental 2 0 2 30 3
IBm 10(_)6 —  Introducéao a 4 0 4 60 4
Computacao I
5930121 — Introducao a Fotoquimica | 5930300 2 0 2 30 8
5931040 — Introducao a Polimeros 2 0 2 30 4
593‘01‘27 - Iptrodugao a 9 0 9 30 3
Quimiometria
5930188 - Introducdo &) 5435 2 3 5 | 120 6
Quimioinformatica
5930120 - Macromoléculas e | 5930346 9 0 9 30 3
Tensoativos em Solucao 5930347
59396.38 — Mecanismos de Reacoes 5930308 9 0 9 30 7
Organicas
5930129 - Metais em Sistemas
Biologicos: Introducéao a| 5930323 2 0 2 30 8
Bioinorganica
5930 187 —\M?tc?dos M‘atgmatlcos 5950307 4 0 4 60 4
Aplicados a Fisico-Quimica
5930248 — Mudancas climaticas 5930697 30
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacdo: Bacharelado com Habilitacado em Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e

Agroindustria)
Periodo: Integral Duracéo: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Créditos Carga Semestre
Disciplinas Optativas Eletivas Requisito | Conjunto Horaria Ideal

Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual
5930189 — Nogoes de
Instrumentacao e Automacéao dos 4 0 4 60 6
Processos Industriais
5930695 - Oleoquimica: Processos e 5930308 2 1 3 45 6
Aplicacoes Industriais
593‘01‘08 — Orbitais Moleculares em 5930300 4 0 4 60 ]
Quimica
5930106 — Quimica Ambiental 5930146 4 0 4 60 7
5930144 - Quimica Analitica IV 5930697 6 0 6 90 6
5930234 - Quimica Analitica V 5930697 4 0 4 60 6
5930146 - Quimica Analitica
Biotecnologica 5930697 6 0 6 90 5
5931044 — Quimica dos Solos: 5930217
Fundamel}tos, Contaminantes e 5930231 2 0 2 30 7
Remediacéao
5930324 - Quimica Inorganica 5930698 | 5930323 4 0 4 60 7
Experimental II
5930376 — Seminarios de Pesquisas 9 0 9 30 2
em Quimica
5930565 - Semindrios  em| 5935535 2 0 2 30 7
Bioquimica
5930191 - Seminarios Gerais em
Quimica 2 0 2 30 2
5930696 — Técnicas avancadas em
espectrometria de massas e suas 5030343 9 0 9 30 7
aplicacbes em Quimica Forense e
Biotecnologia
5930192 - Técnicas de
Eletromigracao em Capilares 5930146 M 0 4 60 6
5930194 - Topicos em Biologia
Forense 5920290 2 0 2 30 5
5930688 — Topicos em Catalise
Industrial 2 0 2 30 5
5930109 - Tépicos em Eletroquimica
aplicados a voltametria ciclica 5930347 30
5930134 - Toxicologia 5930252 4 4 60
5930221 - Tépicos Especiais em 30
Quimica I
5930222 - Topicos Especiais em
Quimica II 2 0 2 30 6
5930691 - Topicos especiais em 4 0 4 60 7
Quimica III
5930692 - Topicos especiais em 4 0 4 60 3
Quimica IV
5930226 — Toépicos em Quimica de
Materiais 2 0 2 30 5
5930658 - Tratamento de Residuos
Agroindustriais 2 0 2 30 6
5930238 - Tratamento de Residuos
Quimicos de Laboratérios de Ensino | 5930697 2 0 2 30 6
e Pesquisa

Vide observacao 3 no final deste anexo (para nimero de créditos a serem cursados).
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CREDITOS E CARGA HORARIA NECESSARIAS PARA CONCLUSAO
DO CURSO OU HABILITACAO:

NUCLEO GERAL

Obrigatorias Crédito-aula 130 1950 horas
Crédito-
trabalho 2 60 horas
Optativas Eletivas Crédito-aula 10 150 horas
TOTAIS 142 créditos 2160 horas

BACHARELADO COM HABILITACAO EM QUiMICA TECNOLOGICA,
BIOTECNOLOGIA E AGROINDUSTRIA

Obrigatorias Crédito-aula 62 930 horas
Crédito-
trabalho 1 30 horas
Optativas Eletivas Crédito-aula 4 60 horas
Crédito-aula 5 75 horas
Obrigatorias de Estagio Crédito- 15 450 horas
trabalho
TOTAIS 87 créditos 1545 horas
OBSERVACOES:

1) Todas as disciplinas que possuem indicacdo de conjunto (C) exigem matricula
simultanea e avaliacdo em separado.

2) O aluno devera cursar 14 créditos-aula dentre as disciplinas optativas eletivas:
5910172 - 5930106 — 5930107 — 5930108 — 5930109 - 5930120 - 5930121 - 5930124 -
5930127 - 5930129 - 5930132 - 5930134 - 5930144 - 55930186 — 5930187 — 5930188
- 5930189 - 5930191 - 5930192 - 5930193 - 5930194 - 5930221 - 5930222 - 5930225
— 5930226 - 5930234 - 5930238 - 5930248 - 5930324 - 5930376 - 5930565 -
5930637 — 5930638 — 5930657 - 5930658 - 5930694 - 5930695 - 5930696 - 5931040 —
5931042 - 5931044 - 5940045 — DFB5003 — IBm1006.

3) O aluno devera cursar 5 créditos-aula e 15 créditos-trabalho referente a disciplina
5930182 - Estagio — Quimica Tecnolégica, Biotecnologica e Agroindustrial.

4) De acordo com a Resolucdo n°. 4738 de 22/02/2000, o Departamento de Quimica
podera aceitar que Atividades Artisticas Culturais e de Extensdo oferecidas pela
Universidade de Sao Paulo ou Autarquias associadas, desde que passiveis de verificacao
pela Comissao de Graduacdo, possam ter a equivaléncia de, até no maximo, 2 créditos
optativos na disciplina Atividades de Cultura e Extensao.

5) O aluno podera cumprir os créditos em disciplinas optativas, eletivas e / ou livres,
tanto do nucleo geral, como do nucleo especifico.

6) Os alunos ingressantes até 2015. Devem cursar obrigatoriamente as disciplinas
5930146 - Quimica Analitica Biotecnolégica. Disciplina esta obrigatéria de sua grade e
que sera oferecidas pela ultima vez em 2017.
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10. PROJETO DO CURSO DE QUIMICA - HABILITACAO: QUIMICA
AMBIENTAL

10.1 Habilidades especificas do Curso Bacharelado em Quimica Ambiental

O profissional em quimica ambiental deve ser capaz de entender principalmente sob a
Otica da quimica, como as atividades humanas afetam o planeta, como essas alteracdes podem
ser monitoradas e como mudangas indesejadas podem ser prevenidas.

A Divisdo de Quimica Ambiental da Sociedade Brasileira de Quimica na sua pédgina

«

na Internet (www.sbg.org.br) cita que a Quimica Ambiental ndo é a ciéncia da

monitoracdo ambiental, mas sim da elucidacdo dos mecanismos que definem e controlam a
concentragdo das espécies quimicas candidatas a serem monitoradas.”

Este curso estd estruturado a fim de permitir que o profissional tenha um amplo
espectro de atuacdo, podendo incluir 6rgdos governamentais de controle ambiental
(monitoragdo e gestdo), empresas publicas e privadas de tratamento de dgua e esgoto. Este
podera atuar em programas de remediacdo de ecossistemas impactados, consultorias na drea
de meio ambiente ou seguranga quimica, e propor alteragdes no processo produtivo industrial
no sentido de minimizar as cargas residuais geradas. Além disso, seja em empresas publicas
ou privadas, este profissional poderd participar no desenvolvimento de projetos dentro da
filosofia do "Mecanismo de Desenvolvimento Limpo" para a negociacdo de créditos de

carbono.

10.2. O PERFIL DO GRADUANDO EM QUIMICA AMBIENTAL

Os modelos de desenvolvimento no ultimo século levaram ao uso abusivo e
insustentdvel de muitos dos recursos naturais, chegando a causar alteracdes irreversiveis aos
ecossistemas do planeta. No entanto, a ciéncia tem mostrado que o equilibrio desejavel do
planeta s6 sera possivel se houver uma verdadeira mudanca de atitude de todos os setores da
sociedade. Dai a necessidade de nossa Universidade assumir o papel de formadora de
profissionais que possam atuar junto ao meio ambiente e ao setor produtivo para promover o

desenvolvimento do pais de forma mais sustentavel.
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O graduando em Quimica Ambiental devera ter primeiramente um sélido
conhecimento da Quimica Bdésica, pois a este serdo atribuidas as competéncias de um
Bacharel em Quimica. A formagao técnica especializada, ainda dentro do curso Universitério,
ird possibilitar que este profissional seja altamente competente e competitivo no mercado de
trabalho.

Este graduando terd uma formacdo multi e interdisciplinar para compreender e atuar
sobre um problema quimico inserido no meio ambiente. Portanto este curso, além do nicleo
de disciplinas especificas de quimica, contempla disciplinas bdsicas nas areas de ecologia,
geologia, microbiologia, toxicologia, técnicas de amostragem, disciplinas que enfocam a

dindmica de distintos ecossistemas, assim como legislagcdo e gestdo ambiental.

10.3. OBJETIVO DO CURSO DE QUIMICA AMBIENTAL

As oportunidades de empregos na drea de Quimica Ambiental no Brasil sdo
crescentes, e esta tendéncia deverd ser mantida ainda por muitos anos, devido ao aumento das
exigéncias governamentais de padroes de qualidade de efluentes liquidos e emissdes gasosas,
como também devido a uma maior conscientizacdo da populagdo brasileira com relagdo a
manutencao da qualidade dos ecossistemas naturais.

Dentro do espirito da demanda atual da sociedade, o objetivo deste curso é formar
cidaddos profissionais em quimica que além compreender os processos quimicos, também
tenham conhecimento sobre a dindmica dos diversos ecossistemas, para que possam assim

minimizar o impacto ambiental promovido pelo desenvolvimento da sociedade.

10.4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS DO BACHAREL EM QUIMICA
AMBIENTAL

O profissional em quimica ambiental deve ser capaz de avaliar, por exemplo, o
possivel impacto sofrido por um determinado ecossistema, os seguintes aspectos devem ser
abordados: 1) que tipo de material amostrar, 2) onde amostrar, 3) como amostrar, 4) quais as
andlises quimicas que seriam pertinentes realizar, 5) como realizar as andlises quimicas de
amostras com matrizes complexas, 6) como interpretar e contextualizar os resultados obtidos,
e finalmente, 7) o que poderia ser proposto para remediar e prevenir impactos negativos nesse

ecossistema. Desta forma, esclarecemos que o Quimico Ambiental ndo estard apenas
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habilitado, ou ‘interessado’ em medir uma espécie quimica em uma amostra ambiental, mas

sim em determinar sua origem, seu potencial téxico, e seu destino no meio ambiente estudado.

10.5. ORGANIZACAO DO BACHARELADO EM QUIMICA
AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO DOS CONTEUDOS

Para atingir formacdo necessdria, o curso de Quimica Ambiental inclui, além das
disciplinas bésicas de Fisica, Matematica e Quimica do nicleo comum, disciplinas
interdisciplinares necessdrias para formac¢do do aluno, abrangendo entre outras, as dreas de
ecologia, geologia e toxicologia. Por razdes didaticas, algumas disciplinas foram estruturadas
de acordo com os compartimentos: Hidrosfera, Litosfera, Atmosfera e Biosfera. Porém, ¢
importante ressaltar que o fluxo de energia e matéria entre estes compartimentos serd
amplamente abordado dentro de cada uma das disciplinas, com o objetivo de que o aluno
venha a adquirir uma visdo holistica do meio ambiente, com a percep¢do de que tanto as
distintas ciéncias, como os distintos compartimentos formam uma unica entidade de grande

dinamismo.

A partir do 2° ano, o aluno passa a ter contato com disciplinas especificas da area de
meio ambiente de forma continua e gradual. Acreditamos que esta organizacao do curso tem a
vantagem de incentivar que o aluno permanecga no curso estimulado, mantendo seu contato
com as areas de seu maior interesse, € que também inicie o processo de amadurecimento com
relac@o a contextualizacdo de problemas ambientais.

Os conteddos da drea serdo abordados paralelamente as disciplinas proprias do
bacharel em quimica permitindo, assim, que os alunos possam fazer durante o transcorrer do
curso uma interligacdo entre os aspectos bdsicos da quimica e as suas aplicacdes (Anexo 1).
Nos semestres finais estdo previstas as disciplinas especificas envolvendo aplicacdes dos
conhecimentos bésicos adquiridos assim como a realizagdo do estdgio.

Este curso exige que o estudante de quimica saia das premissas do laboratério
didatico, vivencie o trabalho de campo, e passe a olhar o meio ambiente de forma critica, e
nao meramente contemplativa. Portanto, com o objetivo de que o profissional em Quimica
Ambiental tenha uma ampla visdo dos processos ambientais, todas as disciplinas
experimentais em Quimica Analitica e a disciplina Quimica Aquéatica Experimental desta

habilitacdo ja deverdo tratar de amostras ambientais reais, e, necessariamente, os resultados
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obtidos, serdo interpretados dentro do contexto do ecossistema estudado. O Campus
Universitdrio de Ribeirdo Preto possui um lago artificial de féacil acesso que facilitard os
estudos na drea da “Limnologia (estudos de dguas interiores)”. Estdo previstos trabalhos de
campo em regides costeiras e estuarinas, além de trabalhos em rios da Bacia Hidrogréfica do
Rio Pardo (regido de Ribeirdo Preto). Amostras atmosféricas serdo trabalhadas dentro do
contexto urbano e rural, e os estudos de solos irdo contemplar a questdo do uso intensivo de
pesticidas na regido agricola de Ribeirao Preto.

As questdes voltadas a Educagdo Ambiental e Legislacio Ambiental serdo
contempladas em diversas disciplinas, de acordo com o compartimento estudado. Os estudos
sobre a Legislacdo Ambiental foram subdivididos de acordo com o compartimento tratado nas
diferentes disciplinas, com o objetivo de contextualizar as leis para facilitar sua compreensao
e aplicac@o. Mddulos sobre legislagao serao ministrados por profissionais da drea de direito ja
contratados para curso de Quimica Forense. A Educacdo Ambiental também € inserida de
acordo com o compartimento estudado, trabalhando as questdes de educagdo ambiental para a
formacao de professores do ensino médio, além da formagao cidada do publico leigo.

No dltimo ano do curso estd prevista a realizacdo de estdgios em Laboratdrios de
Pesquisa, no Setor Industrial, ou em Orgios Governamentais. E também prevista uma
disciplina que aborda a Gestdao Ambiental e a confec¢do de Relatérios de Impacto Ambiental
utilizando estudos de caso reais. Portanto, além deste novo profissional em quimica sair da
Universidade com boa experiéncia para o mercado de trabalho, também terd os requisitos

necessarios para seguir a carreira de pesquisador.

10.6. CONSIDERACOES IMPORTANTES

O curso de Quimica Ambiental no nosso campus poderd ser muito beneficiado e
fortalecido com a integracdo com o Departamento de Biologia desta mesma Unidade. Em
conversas informais entre os Chefes de Departamento, e entre colegas, foram mutuos os
interesses de um entrosamento entre os dois Departamentos. Nossos alunos poderdo ser
beneficiados com uma gama de disciplinas optativas oferecida pela Biologia devido a uma
reestruturacdo que estd sendo planejada no Curso de Bacharelado em Biologia, e vice-versa.
Havera possibilidade de intercambio de estagidrios, além de trabalhos de campo que poderao
ser organizados em conjunto. Vale salientar que o aumento do nimero de docentes
especialistas e de alunos envolvidos na drea de meio ambiente devera resultar em um grande

nimero de atividades de pesquisa na drea ambiental na nossa regido. As atividades de
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extensdo, incluindo programas educacionais voltados ao meio ambiente, também deverdo ser
fomentadas, e portanto, a curto prazo, a comunidade de Ribeirdo Preto como um todo podera
ser beneficiada.

O Bacharel em Quimica formado neste curso também terd ampla capacidade para atuar

em pesquisa na Universidade ou na industria, segundo as competéncias legais ja descritas.

10.7. ESTRUTURA CURRICULAR PROPOSTA PARA O CURSO DE
BACHARELADO EM QUIMICA AMBIENTAL

A proposta do curso de Quimica Ambiental baseia-se na racionaliza¢do da estrutura
existente atualmente no DQ/FFCLRP, tendo em vista a reestruturacdo implantada em 2006
com a criagdo das habilitacdes de Bacharelado em Quimica, Bacharelado em Quimica
Forense e Bacharelado em Quimica com Habilitacio em Quimica Tecnolégica,
Biotecnologia e Agroindustria.

A Tabela a seguir, mostra o ndmero de créditos (222) e a carga hordria total (3480

horas) para o curso de Bacharelado em Quimica Ambiental.
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10.8 Matriz Curricular do Curso de Quimica Bacharelado Quimica Ambiental

| ANEXO "A" |
ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017
Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Ambiental)
Periodo: Integral Duracéo: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres

Disciplinas Obrigatérias Seqiiéncia Requisito Coniunto Créditos Carga Horaria | Semestre

aconselhada q J Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual Ideal

1° e 2° semestres
5930231 — Quimica Geral () 8 0 8 120 1/2
5930217 — Fundamentos de Quimica 3 0 3 120 1/2
Experimental ()
5950106 - Calculo Diferencial e
60 1
Integral I
5920290 — Biologia Geral 4 0 4 60 1
5930125 - Ciéncias Sociais 2 0 2 30 1
5930128 - Integracdo do Estudante
de Quimica na Universidade e na 2 0 2 30 1
Profissao
5950202 - Calculo Diferencial e 5950106 4 0 4 60 9
Integral II
5910235 - Fisica I 6 0 6 90 2
5950‘1.65 — Vetores e Geometria 4 0 4 60 2
Analitica
Disciplina optativa 2 0 2 30 2
Totais 1° e 2° semestres | 44 0 44 420 240

3° semestre
5930697 - Fundamentos de Quimica 5930231
Analitica 5930217 8 ! 9 150 3

5930231
5930346 - Fisico-Quimica I 5950202 4 0 4 60 3
5910236 — Fisica II 5910235 6 0 6 90 3
5930232 — Bioquimica [ 5930231 4 0 4 60 3
5930307 - Quimica Organica I 4 0 4 60 3
5950307 - Calculo Diferencial e 5950202 4 0 4 60 3
Integral III
Totais 3° semestre | 30 1 31 480

4° semestre
5930698 - Quimica Analitica 5930697 4 0 4 60 4
Instrumental
5930347 — Fisico-Quimica II 5930346 4 0 4 60 4
5930667 - Quimiometria 2 0 2 30 4
5910233 - Fisica III 5910236 6 0 6 90 4
5930252 — Bioquimica II 5930232 4 0 4 60 4
5930308 - Quimica Organica II 5930307 4 0 4 60 4
5920816 - Microbiologia Geral 5920290 4 0 4 60 4

Totais 4° semestre | 28 0 28 420

(-) Disciplina anual.

56



| ANEXO "A" |

ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Ambiental)

Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Obrigatérias Seqiiéncia Requisito Coniunto Créditos Carga Horaria | Semestre
aconselhada q J Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual Ideal
5° semestre
593Q673 - Quimica  Analitica 5930697 6 0 6 90 5
Ambiental I
. o 5910233
5930300 - Fisico-Quimica III 5030347 4 0 4 60 5
5930233 - Bioquimica Experimental 5930232 4 0 4 60 )
5930343 - Quimica Organica III 5930308 4 0 4 60 5
5930672 - Introducéo a Geologia e 4 0 4 60 5
Ecologia
5930123 — Mineralogia 5930231 4 0 4 60 5
Disciplinas Optativas 4 0 4 60 5
Totais 5° semestre | 30 0 30 450
6° semestre
593Q676 - Quimica  Analitica 5930673 6 0 6 90 6
Ambiental II
5930677 - Quimica de Sistemas 5930673
Aquaticos 5930672 6 0 6 60 6
5930647 - Fisico-Quimica IV 5930300 4 0 4 60 6
5930338 — Quimica Inorganica I 5930231 4 0 4 60 6
5930339 - Quimica  Inorganica 5930697 5930338 | 4 1 5 90 6
Experimental I (C)
5930 1.84 - Quimica  Organica 5030343 6 0 6 90 6
Experimental
Totais 6° semestre | 30 1 31 450
7° semestre
5930183 — Fisico-Quimica 5930647
Experimental 5930673 8 0 8 120 ’
5930323 - Quimica Inorganica II 5930647 4 0 4 60 7
5930674 - Quimica da Atmosfera 5930677 6 0 6 90 7
5930134 - Toxicologia 5930232 4 0 4 60 7
Estagio [ 1 4 5 135 7
Disciplinas Optativas 6 0 4 90 7
Totais 7° semestre | 29 4 31 555
8° semestre
5930684 - Gestao Ambiental 5930674 4 0 4 60
5930‘68.2 - Trhatamer‘lt(.) de Residuos 5930676 4 0 60
Domésticos e industriais
59\’%06.83 - Tratamento de Residuos 5930697 4 0 4 60 3
Quimicos
P 5930672
5930685 - Geoquimica 5930676 2 0 30 8
Estagio II 1 4 5 135 8
Disciplinas Optativas 0 6 90 8
Totais 8° semestre | 21 4 25 435
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

ANEXO "A"

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Ambiental)

Periodo: Integral Duracao: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
Disciplinas Optativas Eletivas de s : Créditos Carga Horiria | semestre
PR Requisito Conjunto
Estagio Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual Ideal
5930154 — Estagio I — Bioquimica e 5930252 1 4 5 135 7
Biologia Molecular
5930155 — Estagio II — Bioquimica e 5930252 1 4 5 135 ]
Biologia Molecular
5930662 - Estagio I - Quimica 5930697 1 4 5 135 7
Forense
5930664 - Estagio II - Quimica 5930697 1 4 5 135 7
Forense
5930‘1.58 — Estagio I - Quimica 5930697 1 4 5 135 7
Analitica
5930‘1.59 — Estagio II - Quimica 5930697 1 4 5 135 3
Analitica
5930162 - Estagio I — Fisico-Quimica 5930347 1 4 ) 135 7
59\’%01.63 — Estagio II - Fisico- 5930347 1 4 5 135 3
Quimica
5939156 — Estagio I - Quimica 5930308 1 4 5 135 7
Organica
59391@7 — Estagio II - Quimica 5930308 1 4 5 135 ]
Organica
593Q17O — Estagio I - Quimica 5930697 1 4 5 135 7
Ambiental
593Q17l — Estagio II - Quimica 5930697 1 4 5 135 3
Ambiental
5930%74.1- — Estagio I - Quimica 5930697 1 4 5 135 7
Inorganica
5930}7'{3 — Estagio II - Quimica 5930697 1 4 5 135 3
Inorganica
593017‘8. - Estagio I - Quimica 5930252 1 4 5 135 7
Tecnologica
593017‘9. — Estagio II - Quimica 5930252 1 4 5 135 3
Tecnologica

Vide observacao 3 no final deste anexo (para nimero de créditos a serem cursados).
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

ANEXO "A"

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Ambiental)

Periodo: Integral Duracéo: Ideal : 08 semestres
Codigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
e . 1s . . .. . Créditos Carga Horaria | Semestre
Disciplinas Optativas Eletivas Requisito Conjunto Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual Ideal
- . ) 5930232
5930132 - Analise de Biomoléculas 5930673 2 0 2 30 6
RAD15 12 — Administracao: Gestao e 4 0 4 60 7
Logistica
5931042 - Aplicacao de
Espectroscopia na Caracterizacao de 2 0 2 30 7
Materiais
5930657 - Bioética e Etica no
Exercicio Profissional 2 0 30 5
5930124 - Ciéncias Forenses 4 0 4 60 3
5930675 - Ecologia para Quimica 4 0 40 60 S
5930665 - Eletroquimica Ambiental 5930676 2 0 2 30 7
5930107 - Eletroquimica
Fundamental e Aplicada 5930346 4 0 4 60 4
5930637 — Elucidacdo Estrutural de
Compostos Organicos por Métodos 5930343 2 1 3 60 6
Espectrométricos
5930 18‘6. - Empreendedorismo 9 0 2 30 5
Tecnologico
5930670 - Enzimologia 5930232 2 0 2 30 )
59.40945 — Epistemologia das 9 1 3 60 3
Ciéncias Humanas
5910172 - Fisica IV Otica 5910233 4 0 4 60 5
59:%0694 - l*tupdamentos de Fisico- 5930300 9 9 4 60 6
Quimica Organica
DFB5003 — Fundamentos de Direito I 4 0 4 60 )
5930225 - Inglés Instrumental 2 0 2 30 3
5930145 - In§talagoes Industriais e 4 0 4 60 3
Desenho Técnico
IBm 1096 - Introducao a 4 0 4 60 4
Computacao I
5930121 — Introducao a Fotoquimica 5930300 2 0 2 30 8
5931040 — Introducéao a Polimeros 2 0 2 30 4
59301.27 - Iptrodug:ao a 2 0 2 30 3
Quimiometria
5930188 -  Introducdo & 5930300 2 3 5 | 120 6
Quimioinformatica
5930120 -  Macromoléculas e 5930346 2 0 2 30 3
Tensoativos em Solucao 5930347
59396:’38 — Mecanismos de Reacoes 5930308 9 0 9 30 7
Organicas
5930129 - Metais em Sistemas
Biolégicos: Introducao a 5930323 2 0 2 30 8
Bioinorganica
593.0187 —\Mf‘:tc?dos M‘att?matlcos 5950307 4 60 4
Aplicados a Fisico-Quimica
5930248 - Mudancas Climaticas 5930697 30
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ESTRUTURA CURRICULAR DE 2017

ANEXO "A"

Curso: Quimica (Habilitacao: Bacharelado em Quimica Ambiental)

Periodo: Integral Duracgao: Ideal : 08 semestres
Cédigo do Curso: 59023 Minima: 08 semestres
Maxima: 12 semestres
s e qs . . ‘s . Créditos Carga Horaria | Semestre
Disciplinas Optativas Eletivas Requisito Conjunto Aula | Trab. | Total | Sem. | Anual Ideal
593069}3 - Oleoqu}lr}lca: Processos e 5930308 9 1 3 45 6
Aplicacoes Industriais
59\’%01.08 — Orbitais Moleculares em 5930300 4 0 4 60 3
Quimica
5930106 — Quimica Ambiental 5930699 4 0 4 60 7
5930144 — Quimica Analitica IV 5930697 6 0 6 90 6
5930234 — Quimica Analitica V 5930697 4 0 4 60 6
5930678 - Quimica de sistemas 5930672 4 0 4 60 6
terrestres
5931044 - Quimica dos Solos: 5930217
Fundarper_ltos, Contaminantes e 5930231 2 0 2 30 7
Remediacéo
5930376 - Seminarios de Pesquisas 9 0 9 30 9
em Quimica
5930565 - Semindrios  em 5930232 2 0 2 30 7
Bioquimica
593‘01‘91 — Seminarios Gerais em 2 0 2 30 2
Quimica
5930696 - Técnicas avancadas em
esp.ectrE)metrla de _massas € suas 5030343 2 0 2 30 7
aplicagdes em Quimica Forense e
Biotecnologia
5980192~ - Técnicas  de 5930143 4 0 4 | 60 6
Eletromigracado em Capilares
5930194 - Topicos em Biologia 5920290 9 0 9 30 5
Forense
593068§ — Toépicos em Catalise 2 0 2 30 5
Industrial
5930109 - Topicos em E‘leFroqulmlca 5930347 9 0 9 30 7
aplicados a voltametria ciclica
593‘02.21 — Topicos Especiais em 9 0 2 30 5
Quimica I
59\’%02.22 — Tépicos Especiais em 2 0 2 30 6
Quimica II
593‘O§91 - Tépicos especiais em 4 0 4 60 7
Quimica III
59\’%06.92 - Tépicos especiais em 4 0 4 60 3
Quimica IV
59302%6 — Topicos em Quimica de 2 0 2 30 5
Materiais
5930238 - Tratamento de Residuos
Quimicos de Laboratérios de Ensino 5930692 2 0 2 30 6
e Pesquisa

Vide observacao 3 no final deste anexo (para nimero de créditos a serem cursados).
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CREDITOS E CARGA HORARIA NECESSARIAS PARA CONCLUSAO
DO CURSO OU HABILITACAO:

NUCLEO GERAL

Obrigatorias Crédito-aula 130 1950 horas

Crédito-trabalho 2 60 horas
Optativas Eletivas Crédito-aula 10 150 horas
TOTAIS 142 créditos 2160 horas

BACHARELADO EM QUIMICA AMBIENTAL

Obrigatorias Crédito-aula 62 930 horas
Optativas Eletivas de Crédito-aula 2 30 horas
Estagio Crédito-trabalho 8 240 horas
Optativas Eletivas Crédito-aula 6 90 horas
Optativas Livres Crédito-aula 2 30 horas
TOTAIS 80 créditos 1320 horas
OBSERVACOES:

1) Todas as disciplinas que possuem indicacao de conjunto (C) exigem matricula simultanea e
avaliacao em separado.

2) O aluno devera cursar 18 créditos-aula dentre as disciplinas optativas eletivas: 5910172 —
5930106 - 5930107 — 5930108 - 5930109 - 5930120 - 5930121 — 5930124 - 5930127 -
5930129 - 5930131 - 5930132 - 5930145 - 5930186 — 5930187 — 5930188 - 5930191 -
5930192 - 5930194 - 5930221 — 5930222 - 5930225 - 5930226 — 5930238 - 5930248 -
5930376 — 5930565 — 5930637 — 5930638 — 5930657 - 5930659 - 5930694 - 5930695 -
5930696 - 5940045 — 5931040 — 5931042 - 5931044 — DFB5003 - IBm1006 — RAD1512.

3) O aluno podera cursar 2 créditos-aula de disciplinas optativas livres da propria Unidade ou
de outras Unidades do Campus ou em disciplinas optativas eletivas listadas acima na
observacao 3.

4) O aluno devera cursar 2 créditos-aula e 8 créditos-trabalho referente a uma das disciplinas:
5930154 - 5930155 - 5930158 — 5930159 - 5930162 - 5930163 — 5930166 - 5930167 -
5930170 - 5930171 - 5930174 — 5930175 — 5930178 — 5930179 - 5930662 - 5930664 -
optativas eletivas de estagio em uma das areas a ser escolhida pelo aluno.

5) O aluno podera cumprir os créditos em disciplinas optativas, eletivas e / ou livres, tanto do
nucleo geral, como do nucleo especifico.

6) De acordo com a Resolucao n°. 4738 de 22/02/2000, o Departamento de Quimica podera
aceitar que Atividades Artisticas Culturais e de Extensdo oferecidas pela Universidade de Sao
Paulo ou Autarquias associadas, desde que passiveis de verificacdo pela Comissao de
Graduacao, possam ter a equivaléncia de, até no maximo, 2 créditos optativos na disciplina
Atividades de Cultura e Extensao.
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10.10. FORMA DE IMPLEMENTACAO DA NOVA HABILITACAO
QUIMICA AMBIENTAL

No primeiro ano de funcionamento, 2014, estdo sendo oferecidas 60 vagas no
vestibular para ingresso no curso de Bacharelado. A forma de entrada dos cursos ocorrera de
forma conjunta, e a op¢do para a carreira de Quimica Ambiental serd realizada da mesma
forma que é feito para as demais carreiras, isto €, apos a conclusdo do primeiro ano. Desta
forma, o primeiro ano da nova habilitacdo pode ser iniciado contando com a estrutura ja
existente, sendo que somente no segundo ano € que se iniciam as disciplinas especificas de
Quimica Ambiental. Nossa experiéncia com o primeiro ano do curso de Bacharelado com 3
habilitagdes mostrou que este tipo de estrutura, além de otimizar recursos humanos e fisicos,
leva ao amadurecimento do aluno dentro da Universidade antes que este faca sua opcao de
carreira.

E importante ressaltar que os mecanismos de transferéncia interna, seguindo as normas
da USP serdao mantidos, permitindo que o aluno possa alterar a op¢do inicial de habilitacdo,
sempre que houver existéncias de vagas.

A disciplina "Integracdo do Estudante de Quimica na Universidade e na
Profissao", integra o aluno dentro da Universidade e do contexto do curso para a escolha de
uma entre as quatro opg¢des na carreira.

A partir de 2015 o curriculo atualmente existente somente serd acrescido das
disciplinas especificas da habilitacdo Quimica Ambiental até que este esteja totalmente
implementado em 2017. A CoC/Q (Comissao Coordenadora do Curso de Quimica) do
DQ/FFCLRP-USP, compromete-se a acompanhar cada caso e dar assessoramento direto aos
alunos, fazendo gestdes dentro do DQ e nas outras Unidades da USP, para que os estudantes
sejam atendidos em suas necessidades durante este periodo de transi¢ao/implementacao.

O Departamento de Quimica se compromete a oferecer disciplinas optativas nas
diferentes areas distribuidas no decorrer dos 4 anos dos cursos, sem que haja a concentragao
das mesmas num tnico semestre, de modo a suprir a demanda por disciplinas optativas na
propria Unidade. Além disso, os novos docentes contratados deverdo oferecer disciplinas mais
especificas relacionadas com suas linhas de pesquisa e, portanto, haverd um aumento no

numero de disciplinas optativas do Bloco 3.
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10.11.A RELACAO CUSTO-BENEFICIO

Os profissionais formados nas habilitagdes: Bacharel, Bacharel em Quimica Forense ¢
Bacharel em Quimica Ambiental, assim como no Bacharelado com Habilitacdo em
Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e Agroindustria deverdo estar aptos para serem
inseridos no mercado de trabalho de forma mais atuante e dindmica.

A cidade de Ribeirdo Preto tem uma importancia regional muito grande, tendo uma
populacdo de cerca de 530 mil habitantes, com grande vocagdo a atividade agro-industrial.
Vale lembrar que atualmente a cidade sedia a unidade Brasileira de gerenciamento do
"Sistema Agqiiifero Guarani" devido ao afloramento do manancial no municipio, e também
devido aos conhecimentos ja adquiridos sobre este ecossistema, por meio de pesquisas
realizadas dentro desta Universidade. Portanto, a prépria regido tem um bom potencial para
absorver e se beneficiar dos quimicos habilitados em Quimica Ambiental, além da possivel
absor¢do destes profissionais por Orgaos fiscalizadores como CETESB e IBAMA,
Universidades e empresas privadas, incluindo empresas de consultoria.

Vale a pena ressaltar que, o monitoramento de um eco-sistema € papel dos 6rgios
fiscalizadores como a CETESB. A Universidade deve gerar conhecimento de modo a, por
exemplo, minimizar a emissdo das espécies quimicas que sao monitoradas, gerar
conhecimento de forma a conhecer/esclarecer os efeitos para biota destas espécies, e ainda
desenvolver métodos mais baratos, precisos e rapidos para tal monitoramento. E neste
complexo e importante processo que o Quimico Ambiental terd um papel chave.

Um projeto comum contendo quatro cursos distintos simplifica e diminui os custos
necessarios para a contratagdo de recursos humanos (docentes e técnicos) e materiais (drea
fisica demandadas por salas de aula, escritérios, laboratério e almoxarifado) envolvidos na
implantacdo destes cursos. A criacdo de novas estruturas laboratoriais, implementacdo da
interdisciplinaridade com outros Centros atende de forma racional ao apelo do aumento de

nimero de vagas no ensino publico.
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11. Escolha da Habilitacao e/ou énfase do curso e mobilidade dos alunos

No final do primeiro ano letivo é fornecido um formuldrio de opcdo para uma das
habilitagdes do curso de Bacharelado em Quimica (Anexo 3) e a CoC providencia uma
classificacdo com base as notas (primeira avaliacdo) de todas as disciplinas do primeiro e
segundo semestre selecionando 15 alunos para cada uma das quatro habilitagdes existentes no
curso.

Durante o curso, a qualquer momento, o aluno pode solicitar mudanga por meio de um
formuldrio, disponivel na secretaria do Departamento, justificando seu pedido (Anexo 4). A
CoC em reunido ordindria, avalia o pedido e levando-se em consideracdo a justificativa,
desempenho académico e tendo vaga (menos que 15 alunos na Habilitacdo) providencia a
transferéncia para a habilitacdo desejada. Em funcdo da carga horéria de cada habilitacdo o
aluno dificilmente terd oportunidade de concluir dentro do prazo regimental mais de uma
habilitacao. O curso oferece aos interessados a opc¢ao de complementagdo na habilitacdo
tecnoldgica, biotecnoldgica e agroindustria como portador de diploma superior conforme

normas especificadas no item 12.
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12. Organograma para Egressos e/ou Portadores de Diploma de
Bacharelado para obter a Habilitacio em Quimica Tecnolégica,

Biotecnologia e Agroindustria

Sao oferecidas anualmente vagas para portadores de Diploma de Bacharel em Quimica
para obter a complementacdo na Habilitagdo em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e
Agroindustria. Esta demanda € uma exigéncia do Conselho Regional de Quimica que prevé
que a atuacdo do Quimico na Industria deve ser acompanhada da formagdo especifica ao
processamento de matérias primas. Portanto, a introducdo desta habilitacdo permitird uma
melhor adequacdo dos egressos do proprio curso e demanda da regido para a formacdo
tecnoldgica. Para aceitagdo de alunos e sua respectiva classificacdo serdo aplicadas as mesmas

regras de ocupacgao de vagas para portadores de Diploma (Anexo 7).
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13. Relacao das disciplinas e seus contetidos constantes do curso de Quimica

Bacharelado — 59023 — Todas as Habilitacoes — Ementario

As Habilitagdes em Quimica baseia-se na racionalizacdo da estrutura existente
atualmente no DQ/FFCLRP e estd pautada na experiéncia que o DQ tem de manter na
estrutura curricular os aspectos positivos do curriculo de Bacharelado (sem as habilitagdes),
promovendo, contudo uma maior flexibilizagdo e modernizacdo curricular, de modo a
possibilitar a formac¢do de profissionais quimicos com diversos perfis.

Para otimizar recursos, os cursos estdo organizados para possuir um nucleo Geral
comum constituido de disciplinas que ministram conceitos fundamentais de Matematica,
Fisica e Quimica. Entretanto, como cada curso habilitard um profissional diferenciado, desde
o inicio estdo previstas disciplinas especificas de cada habilitacdo (blocos especificos).

O funcionamento da grade hordria das diferentes habilitacdes permite que as
disciplinas do Bloco Geral (Comum) sejam ministradas em conjunto, racionalizando e
minimizando, assim, o nimero de profissionais (docentes e técnicos) e de recursos de infra-

estrutura (como salas de aula) necessarios, sem comprometimento de qualidade. Além disto,

para promover a formagcdo de um profissional multidisciplinar, além das disciplinas
especificas da habilitacdo ou €nfase sdo oferecidas as disciplinas optativas (eletivas e livres).
E oportuno lembrar que as disciplinas: Quimica Geral, Fundamentos de Quimica Geral
Experimental e Matemitica | sdo anuais, com o intuito de permitir ao aluno uma possibilidade
maior de integragdo no ambiente universitario, promovendo uma possibilidade de recuperagao
ao longo do curso e reduzindo significativamente a evasao no primeiro ano. Além disso, estao
previstas alteracOes curriculares anuais (uma geral e outra de pequenas mudancas) que por
ventura sejam necessdrias por ocasido da auto-avaliacdo dos Docentes das disciplinas e/ou

institucionais.
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13.1 Disciplinas do Nucleo Geral — Basico (Habilitacao 100) em ordem
alfabética

5920290 - Biologia Geral

Origem da vida.

Teorias da evolugdo, selecdo natural e evidéncias do processo evolutivo.
Diversidade biologica.

Composicao quimica da célula.

Tipos, tamanhos e formas celulares.

Estrutura e organizagdo celular.

Estrutura e fun¢do do citoesqueleto, organelas citoplasmaticas e nicleo.
Divisao celular: mitose e meiose; ciclo celular.

Matriz extracelular.

Biologia tecidual.

5930232 - Bioquimica I

Agua: propriedades gerais e a sua importincia nas atividades celulares.

Amino4cidos e proteinas: estrutura; propriedades gerais; diversidade funcional.
Enzimas: atividade enzimatica; cofatores; modelo de Michelis-Menten e estado
estaciondrio; inibi¢do enzimatica; enzimas alostéricas.

Acucares: estrutura e propriedades gerais dos monossacarideos; dissacarideos;
polissacarideos de reserva e estruturais.

Lipideos: estrutura; propriedades gerais; fungao.

Membranas bioldgicas: estrutura e propriedades das membranas; transporte através de
membranas.

Mensageiros secunddrios e Transducdo de sinal.

Nucleotideos: propriedades gerais e estrutura de nucleosideos, nucleotideos e
polinucleotideos.

5930252 - Bioquimica IT

Vias metabdlicas: o ciclo do C, N e da energia; regulacdo das vias metabdlicas.
Via pentose fosfato.

Bioenergética e ciclo do ATP.

Glicdlise e sua regulacao.

Ciclo dos acidos tricarboxilicos e sua regulacao.

Metabolismo de lipidios.

Cadeia respiratoria e fosforilacao oxidativa.

Fotossintese.

Biossintese dos hidratos de carbono e sua regulacao.

Ciclo da Ureia.

5930233 — Bioquimica Experimental

Proteinas: colorimetria e absor¢do no U.V; propriedades quimicas; titulagdo
potenciométrica; purificacdo; eletroforese e cromatografia; hemoglobina.

Enzimas: determinacdo da atividade enzimatica; determinagdo do Km e acdo de
inibidores.

Carboidratos: reacdes de caracterizacdo; propriedades gerais; separagdo e
quantificagdo de monossacarideos; extracdo e andlise de polissacarideos.
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» Lipideos: propriedades gerais de O6leos e gorduras; indice de iodo; indice de
saponifica¢do; extracdo e andlise de colesterol.
* Vitaminas: extra¢do e quantificacao.
5950106 - Calculo Diferencial e Integral I
e Conjuntos numéricos
- Nimeros reais
- Conjuntos lineares
- Vizinhanca de um ponto
- Ponto de acumulagio
* Fungoes reais de varidvel real
- Defini¢do da fun¢do. Classificacdo
- Composi¢ao de fungdes
- Operacdes com fungdes
- Funcdes periddicas; fungdes pares e impares; funcdes monotdnicas
- Fung¢des limitadas
- Estudo rapido sobre algumas fungdes particulares
*  Limite e continuidade
- Nogdes intuitivas de limite e continuidade
- Defini¢des
- Teoremas sobre limites
- Teoremas sobre fun¢des continuas
- Formas indeterminadas. Limites fundamentais
*  Derivacao e diferenciagdo
- Diferenciagao de fun¢des; Regras de derivacdo
- Derivagdo sucessiva
- Interpretagdes cinematica e geométrica da derivada
- Regra da cadeia
- Derivadas de funcdes inversas
- Derivadas de funcdes implicitas
- Diferencial - defini¢do e calculo
- Regras de L’Hospital
* Aplicagdes de derivada
- Concavidade e pontos de inflexao de fungdes
- Assintotas

- Gréficos de funcdes
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- Aplicag¢des de maximos e minimos a resolu¢do de problemas

- Férmula de Taylor

5950202 - Calculo Diferencial e Integral 11

Integral definida

Definicao

O Teorema do Valor Médio para integrais definidas
O Teorema Fundamental do Célculo e o teorema de mudanca de varidveis
Aplicacoes da integral definida

Técnicas de integragcdo

Método da substituicdo

Integracdo por partes e integrais trigonométricas
Substitui¢des trigonométricas

Fracdes parciais

Expressoes quadraticas

Substitui¢cdes diversas

Integrais impréprias

Funcdes de varias varidveis

Definicao

Griaficos. Curvas e superficies de nivel

Nocodes sobre limite e continuidade

Derivadas parciais. Diferencial total

Derivadas parciais de ordem superior
Diferenciabilidade

Regra da cadeia

Derivada direcional e gradiente

Planos tangentes e retas normais

Funcdes implicitas e derivadas das fungdes implicitas
Férmula de Taylor

Miéximos e minimos de funcdes de duas ou mais varidveis
Multiplicadores de Lagrange

5950307 - Calculo Diferencial e Integral II1

Fungdes vetoriais e operadores diferenciais
- Fungdes vetoriais de uma varidvel

- Operagdes com fungdes vetoriais

- Limite; derivada

- Rotacional de um campo vetorial

- Divergéncia de um campo vetorial
Equagdes diferenciais ordindrias

- Definicao

- Condigdes iniciais e de contorno

- Equacao diferencial linear de 1* ordem
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- Equacdes separaveis e equacoes exatas
- Equacdo diferencial linear de 2* ordem homogénea e ndo homogénea
* Integrais de fun¢des de varias varidveis
- Integral dupla
- Integral tripla
* Integrais de linha
- Integral de um campo vetorial sobre uma curva
- Teorema de Green
* Sequéncias e séries infinitas
- Seqiiéncias infinitas
- Séries infinitas
- Teste de comparagao

- Teste da razdo

5930125 - Ciéncias Sociais
* O Individuo na Sociedade, interacdo social, acdo social e relacdes sociais.
» A Sociedade como Institui¢io; organizagao, formas de controle.
= Estrutura Social. Relagdes de produgdo; estratificacdo social.
» Mudanga e Desenvolvimento Social, movimentos sociais.
= Pratica profissional e responsabilidade social.

5910235 - Fisica I

I. Introducdo.
1 - Fisica, seus objetivos e métodos. O papel da Mecanica Classica na histdria e nos
métodos da Fisica.
2 - Grandezas fisicas escalares e vetoriais. No¢des de andlise dimensional. Sistemas de
unidades. Conversao de unidades.
3 - Medidas, apresentagdo e tratamento dos dados experimentais. Erros experimentais.

II. Cinematica.
1 - Conceitos basicos do movimento. Sistemas de coordenadas (referenciais).
Movimento em uma dimensdo. Queda livre de um corpo.
2 - Movimento em duas dimensdes. Grandezas escalares e vetoriais.
3 - Exemplos de movimento em duas dimensdes: movimento de projétil e movimento
circular.

III. Dinamica
1 - Conceitos basicos: for¢a, massa inercial e massa gravitacional.
2 - Leis de Newton. Aplicagoes das leis de Newton. Nacdo de for¢a como o resultado
da interagdo entre os objetos. Intercdes basicas. Forcas conservativas e nao
conservativas. Forcas de atrito. Forcas internas.
3 - Energia e Trabalho. Energia cinética e potencial. Teorema Energia — Trabalho. Lei
da conservacao da Energia mecanica.

IV. Sistemas de duas particulas.
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1. Centro de massa.

2. Lei da conservagdo do momento linear. Colisdes.
V. Cinematica e Dindmica dos corpos rigidos.

I- Torque e momento da Inércia.

2- Energia de movimento de corpos rigidos.

3- Lei de conservacdo do Momento Angular.

4- Estatica como equilibrio de forcas e de torque.

5910236 - Fisica 11
I. Oscilagdes livres e forgadas de sistemas mecanicos
1- Movimento periddico - oscilagdes
2- Oscilagdes harmonicas
3- Oscilacdes amortecidas
4- Oscilagdes forgadas. Ressonancia.
5- Oscilacdes forcadas amortecidas.
II. Fendmenos ondulatérios
1- Conceito de onda
2- Ondas em uma dimensdo, funcao de onda
3- Equagao de onda unidimensional
4- Intensidade de ondas
5- Principio da independéncia de propagacdo de ondas, interferéncia
6- Reflexao e refracdo de ondas
7- Ondas estaciondrias, modos normais de vibragcao
III. Acustica
1- Natureza do som
2- Ondas sonoras
3- Ondas sonoras harmonicas
4- Intensidade
5- Fontes sonoras
6- Efeito Doppler
IV. Estética e dinamica dos fluidos
1- Densidade
2- Pressao num fluido
3- Principio de Arquimedes
4- Nogoes de hidrodinamica, equagdo de Bernouli.
5- Atrito em fluidos
V. Termodinamica
1 - Equilibrio térmico e temperatura
2 - A Lei de Gases Ideais
3 - A Teoria Cinética dos Gases
4 - Calor, capacidade calorifica e calor especifico
5 - Primeira Lei da Termodinamica
6 - Trabalho e Diagrama PV
7 - Segunda Lei da Termodinamica
8 - Ciclo de Carnot
9 - Irreversibilidade e Desordem
10 - Entropia

5910233 - Fisica II1
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= Lei de Coulomb, principio da superposi¢do, Trabalho e Energia de um sistema de
cargas, distribui¢do linear, superficial e espacial de cargas, fluxo, Lei de Gauss.

= O campo elétrico

= Aplicagdes da Lei de Gauss, potencial elétrico, superficies equipotenciais

= Capacitancia e capacitores, propriedades dos dielétricos, armazenamento de energia
em capacitores

= Carga e descarga em capacitores

= Corrente, resisténcia e for¢a eletromotriz

= Circuitos e instrumentos de corrente continua

= Campo e fluxo magnético

= Movimento de particulas carregadas e de um condutor transportando corrente

* Torque e momento de dipolo magnético em um circuito

» Fontes de campo magnético e forca entre condutores paralelos

= Lei de Ampere, corrente de deslocamento, lei de Lenz, lei de Faraday

= Paramagnetismo, Diamagnetismo e Ferromagnetismo

= Equacdes de Maxwell

5930346 — Fisico-Quimica I

I. Introdugdo a Fisico-Quimica.

IL. Gases:

Equacao de estado do gés perfeito. Equagdes de estado para gases reais

III. Interacdes Moleculares.

IV. A Primeira Lei da Termodinamica

Conceitos: sistema e vizinhanca; trabalho, energia e calor; tipos de sistemas e fronteiras;
propriedades intensivas e extensivas. Contexto histérico e formulacdo da 1" Lei. Fungdes de
estado e diferenciais exatas. Aplicagcdo da 1" Leia problemas envolvendo trabalho mecanico.
Capacidades calorificas. Os experimentos de Joule e Joule-Thomson

V. Termoquimica

Calorimetria. Os diversos tipos de variacdes de entalpia. Estado padrao. Lei de Hess e ciclo de
Haber-Born.

VI. A segunda e terceira leis da Termodinamica.

A Espontaneidade de um Processo. O ciclo de Carnot. A entropia como uma fungdo de
estado. A escala termodinadmica de temperatura. VariacOes de entropia que acompanham
processos especificos e entropias na 3 lei.

VIIL. As energias de Gibbs e Helmholtz. As relacdes de Maxwell. A dependéncia das energias
livres com a temperatura e a pressdo. O potencial quimico, a fugacidade e o estado padrao.
VIII. Mudangas de Fase:

Regra das fases de Gibbs. Diagramas de fase. Efeitos da pressdo e da temperatura. A equagao
de Clapeyron e Clausius-Clapeyron. Tipos de transi¢cdes de fases.

IX. A Descricao Termodinamica de Misturas

Quantidades molares parciais. A Equacdo de Gibbs-Duhem. Fung¢des termodinamicas de
mistura. Solucdes ideais e a lei de Raoult. Solucdes idealmente diluidas e a Lei de Henry.
Funcdes de excesso e solugdes regulares. Misturas bindrias: diagramas L/V, L/L, S/L e S/S.
Propriedades Coligativas.

X. Equilibrio Quimico

Extensdao da reagdo. A composi¢do do sistema reagente no equilibrio. A constante
termodinamica de equilibrio. O principio de Le Chatelier. A equacao de Van't Hoff.
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5930347 — Fisico-Quimica II
I - Propriedades termodinamicas de solugdes eletroliticas
Atividades idnicas e o coeficiente de atividade médio.
Teoria de Debye-Hiickel
Equacao de Nernst
II - Teoria cinética dos gases
Distribui¢ao de Maxwell-Boltzmann
Propriedades de transporte
Transporte em gases perfeitos
Transporte 10nico
Difusao
III - Velocidade das reagcdes quimicas
Cinética quimica empirica
Equacdo de Arrhenius e energia de ativacio
Mecanismos de reagdo
Cinética de reacdes complexas
Catélise
IV - Dindmica das Reac¢des Quimicas
Teoria das colisdes
Teoria do estado de transi¢cdo
Dinamica das colisdes moleculares
V - Processos em superficies sélidas
Crescimento e estrutura
Isotermas de adsor¢ao
Catalise heterogénea

5930300 - Fisico-Quimica III
I Introducdo a quimica quantica
= As origens da mecénica quantica.
= A equacgdo de Schrodinger e a interpretacao.
= Aplicagdes a sistemas simples: particula na caixa, oscilador harmonico e rotor rigido.
II Estrutura e espectro atdmicos
= A estrutura e o espectro de &tomos hidrogenoéides.
* A estrutura de 4tomos multieletrdnicos.
= Spin eletronico.
= Espectro de &tomos multieletronicos: acoplamento spin-6rbita.
Il Estrutura eletronica molecular
= A aproximacdo de Born-Oppenheimer.
= Teoria da ligacdo de valéncia.
» Teoria de orbitais moleculares.
= Orbitais moleculares de moléculas poliatdmicas.
IV Simetria molecular
* Elementos de simetria e grupos de simetria pontuais.
» Tabelas de caracteres.

5930647 - Fisico-Quimica IV
1. Distribui¢do de Boltzmann, ensemble e fun¢des de parti¢ao
2. Energia Interna e Entropia
3. Espectroscopia rotacional e vibracional
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= Regras de transicao.

= Espectro rotacional puro.

= Espectro rotacional e vibracional de moléculas diatdmicas.

= Espectro rotacional e vibracional de moléculas poliatdmicas
4. Espectroscopia eletronica

= As caracteristicas das transi¢des eletrOnicas.

* Fluorescéncia e fosforescéncia.

= Lasers.

= Espectroscopia de fotoelétrons.
5. Espectroscopia de ressonancia magnética

= O efeito dos campos magnéticos nos elétrons e nicleos

= Ressonancia magnética nuclear

= Ressonancia paramagnética de elétrons

5930217 — Fundamentos de Quimica Experimental

= Seguranca em Laboratérios de Quimica;

» Equipamento bésico de laboratdrio;

= Constantes fisicas: ponto de fusdo, ponto de ebuliciao e densidade;

» Introducdo as técnicas bdsicas de trabalho em laboratério de quimica: pesagem,
dissolucgdo, pipetagem, filtracdo, recristalizacdo etc.

= Medidas e erros: tratamento de dados experimentais;

= Técnicas de separacdo de misturas;

= Aplicagdes praticas de alguns principios fundamentais em quimica: preparagdes
simples, equilibrio quimico, pH, indicadores e tampdes, preparacdo de solugdes e
titulagdes.

5930128 - Integracao do Estudante de Quimica na Universidade e na Profissao

=  Palestras, debates e reunides de estudos sobre temas relacionados as diferentes
modalidades do curso de Quimica. Prestar esclarecimentos e orientacdo sobre as
estruturas curriculares de cada habilitacdo oferecida no curso de Quimica e que o
aluno terd que optar a partir do segundo ano.

= Desenvolver e estimular a participacdo dos alunos em atividade de extensdo cultural
permitindo criar condi¢des de formar individuos criticos e capazes de refletir ndo s6 na
area da Ciéncia a qual se dedicar, mas também relativos aos problemas da sociedade
de uma forma geral.

5930123 — Mineralogia

= QOrigem da mineralogia como ciéncia;

= Origem dos elementos quimicos;

= Distribui¢do dos elementos;

= Formacao do Universo e da Terra; diferenciacdo planetéria

= Estrutura da Terra e dindmica terrestre;

= Petrologia fundamental, ciclo genético das rochas e formac¢do dos minerais;

= Defini¢des de mineralogia;

= Metodologia de estudo dos minerais;

= Métodos de identificacdo cldssicos

= Rudimentos acerca dos métodos instrumentais de andlise de s6lidos: andlise térmica,
espectroscopia vibracional e eletronica, fluorescéncia de raios-X e micrsocopias
eletronica e de corpo de prova.
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Estrutura interna;

Operadores e elementos da simetria;

Projecoes;

Grupos pontuais e sistematica de Hermann-Mauguin;
Propriedades e formacao dos cristais e reticulos bi e tridimensionais;
Cristalografia Optica e difracao de raios-X;

Indices de Miller:

AplicacOes e processos industriais;

Nocodes de gemas;

Propriedades dos solos (agroindistrias);
Fundamentos de pedologia;

Estudos da 4gua e aqiiiferos.

Petrdleo, carvao e gas natural.

5930231 — Quimica Geral

Matéria — Origem dos Elementos — Nomenclatura
Medidas e Conceitos em Quimica;

Reac¢des quimicas Fundamentais

Estequiometria;

Teoria Atdmica;

Propriedades periddicas;

Ligacao Quimica e Estrutura Molecular;

Gases, liquidos, s6lidos — mudancga de estado
Propriedades das Solucdes;

Equilibrio quimico, Acidos e Bases, Solubilidade
Termoquimica

Entropia e Energia Livre

Cinética quimica;

Eletroquimica.

Compostos de Coordenagdo

Quimica Nuclear

5930338 — Quimica Inorganica I

Ocorréncia, obtencdo propriedades dos elementos e dos compostos de: Hidrogénio,
Gases Nobres, Halogénios, Calcogénios, grupos do Boro, Carbono e Nitrogénio:
Alguns aspectos da Quimica dos metais alcalinos e alcalinos terrosos, de transi¢do,
dos lantanideos e actinideos.

5930339 — Quimica Inorganica Experimental I

Métodos de preparacdo e purificacdo de substancias inorganicas;
Andlise, caracterizacdo e determinacao de propriedade de substancias inorganicas;
Estudo de reacdes inorganicas.

5930307 — Quimica Organica I

Quimica Organica: A Quimica dos Compostos de Carbono
Orbitais Atdmicos e Moleculares — Ligacdo Quimica
Estrutura e Propriedades Fisicas

Reagdes Quimicas
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» Acidos e Bases

* Fungdes e Reagdes Organicas — Breve Visado, incluindo: Alcanos, Alcenos, Alcinos,
Compostos Aromaticos, Alcoois, Haletos de Alquilo e de Arilo, Eteres, Fendis,
Aldeidos, Cetonas, Acidos Carboxilicos e Derivados, Aminas e Outros Compostos de
Nitrogénio.

5930308 — Quimica Organica II

* Nomenclatura e Isomerismo de Compostos Organicos, incluindo: Alcanos, Haletos de
Alquilo, Alcenos, Alcinos, Alcoois, Eteres, Aldeidos, Cetonas, Acidos Carboxilicos,
Outros Compostos Aciclicos, Compostos Ciclicos.

= Estereoquimica, incluindo: Isomerismo Optico e Especificacio da Quiralidade
Molecular, Misturas Racémicas, Estereoquimica em Reac¢des Quimicas, Conformacgao e
Reatividade, Determinagdo da Configuragao Absoluta.

= Mecanismos de Reacdes, incluindo: Conceitos Bdsicos, Substituicio Nucleofilica
Alifética, Substituicdo Nucleofilica em Carbono Trigonal, Reac¢des de Eliminacao,
Reatividade e Competicdo Substituicdo versus Eliminag¢do, Reagdes Periciclicas,
Simetria de Orbitais.

5930343 — Quimica Organica I1I

» Andlise Organica, incluindo Andlise Elementar, Espectrometria de Massas,
Espectroscopia no Ultravioleta, Espectroscopia no Infravermelho, Espectroscopia de
Ressonancia Magnética Nuclear, Espectros Bidimensionais e Técnicas Especiais,
Elucidacao Estrutural Usando Vdrias Técnicas.

» Produtos Naturais, incluindo: Policetideos e Terpenos.

= Sintese Organica, incluindo: Principios Gerais, Sintese de Produtos Naturais, Sintese de
Farmacos.

5930184 — Quimica Organica Experimental
» Preparacio, purificagdo e identificagdo de compostos organicos.
= Segqii€ncia sintética.
= Préticas envolvendo aspectos dos mecanismos das rea¢des organicas.

5930667 — Quimiometria

= Pré-tratamento dos dados quimicos: dados centrados na média, dados escalados e
dados escalados pela variancia (autoescalamento)

= Andlise Hierdrquica de Agrupamentos.

* Andlise de Componentes Principais.

= KNNe SIMCA

= Métodos de regressao multivariada: CLS, PCR e PLS.

» Planejamento experimental e método da superficie de resposta.

5950165 — Vetores e Geometria Analitica

Vetores: Segmentos orientados e eqiiipolentes; vetores; soma de ponto com vetor; adi¢cao de
vetores; comprimento, direcdo e sentido do vetor; multiplicacio de nimero por vetor;
dependéncia linear; bases; matriz de mudanca de base; bases ortogonais e ortonormais.
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Produtos: Produto escalar; projecio de um vetor; orientacio do espago; produto
vetorial; produto misto; duplo produto vetorial.

Retas e planos: sistemas de coordenadas cartesianas; transformacdo de coordenadas;
equagdes vetoriais; paramétricas e simétricas da reta; equagdes vetoriais, paramétricas e geral
do plano; vetor normal a um plano.

Posicoes relativas: Paralelismo entre dois planos, duas retas, um plano e uma reta;
coplanaridade de duas retas; ortogonalidade e perpendicularismo entre retas, retas e planos,
planos e planos.

Distancias: Distancia entre dois pontos, um ponto € um plano, um ponto e uma reta, uma reta
e um plano, duas retas, dois planos.

Curvas planas: Coordenadas polares no plano e no espago; coordenadas esféricas; curva
plana; equagdes reduzidas das coOnicas, elipse, hipérbole e pardbola; estudo de conicas
(decomponiveis em retas ou nao).

5930697 - Fundamentos de Quimica Analitica

Teoria: Aspectos gerais de andlise qualitativa e quantitativa. Eletrdlitos. Atividade, coeficiente
de atividade e forca idnica. Equilibrios quimicos: dcido-base (incluindo hidrélise, acidos
polipréticos, solucdo tampdo), precipitacdo (solubilidade e produto de solubilidade).
Classificagdo analitica dos cdtions e principios bdsicos para a separacdo em grupos.
Equilibrios de complexagcdo e de 6xido-reducdo. Pilhas, ponte salina, potencial padrdo e
equagcdao de Nernst. Equilibrios simultaneos. Estatistica em quimica analitica: algarismos
significativos, erros, propagacdo de erros, tratamento de dados, rejeicdo de resultados e testes
de significancia. Gravimetria: Balangas analiticas, fornos, dessecadores, agentes dessecantes e
vidrarias especificas; formacao e crescimento de precipitados, digestdo, precipitacdo em meio
homogéneo, coloides. Andlise volumétrica. Indicadores. Curvas de titulacdo e célculos
envolvidos ao longo da curva, no ponto estequiométrico e apds ponto estequiométrico.
Aplicagdes das titulacdes.

Experimental: Reagdes de identificacio e separagcdo de cétions representativos dos grupos I e
II. Reagdes de identificacdo de alguns anions. Separacdo fracionada de cations e anions.
Andlise de uma amostra sdlida desconhecida (extrato com soda). Separacao e identificagdo de
alguns cdtions de todos os grupos e andlise de uma amostra liquida desconhecida desses
cations. Calibracdo de pipetas e baldes volumétricos. Preparacdo e padronizacdo de solucoes.
Gravimetria: determinacdo gravimétrica de niquel com dimetilglioxima. Volumetria de
neutralizacdo: determinagdo de 4dcidos, bases e de mesclas alcalinas. Titulometria de
precipitacdo (métodos argentométricos): determinacdo de cloreto em soro fisioldgico.
Volumetria de complexacdo: determinacdo de célcio no leite e dureza da 4dgua. Titulometria
de oxirreducdo: permanganometria (aplicagdo em dgua oxigenada comercial) e iodometria
(determinacao da vitamina C). Outras metodologias especificas e suas aplicacdes.

5930698 - Quimica Analitica Instrumental

= Meétodos de padronizagdo em quimica analitica instrumental: padronizacdo externa,
padronizacdo interna, adi¢do de padrdo, coeficiente de correlagdo, curvas analiticas,
nogdes de validagdo analitica.

= Técnicas de preparo de amostras para andlise de compostos organicos e inorganicos:
extracdo em fase solida, extracdo em fase liquida, microextracdo em fase solida,
precipitacao proteica, digestdo via imida, digestdo via seca.

* Andalise Térmica: termogravimetria, analise térmica diferencial e calorimetria
diferencial de varredura.
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= Espectroscopia de absor¢ao molecular: fundamentos, lei de Lambert-Beer, espectro de
absor¢do, instrumentacgdo, andlises quali e quantitativas.

= Luminescéncia e bioluminescéncia: fendmenos de fluorescéncia e fosforescéncia,
espectros de excitagdo e emissdo, instrumentacdo. Andlises quali e quantitativas.

= Meétodos de automagdo em fluxo: fundamentos, fendmenos de dispersdo, otimizacao
de diferentes pardmetros em FIA, andlises quantitativas.

= Espectroscopia atdomica: fundamentos, atomizacdo da amostra, absor¢do atdmica,
absor¢do atomica por fonte continua, emissdo atdmica (plasma indutivamente
acoplado (ICP-OES), plasma indutivamente acoplado - espectrometria de massas
(ICP-MS); fotometria em chama), instrumentacdo, andlises quantitativas.

» Introducdo a métodos cromatogréficos: classificacao, parametros de separacgao.

* Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia: principios tedricos, instrumentacdo, fase
normal, fase reversa, supressdo idnica, par idnico, troca idnica, andlises qualitativas e
quantitativas.

» (Cromatografia gasosa: fundamentos, tipos de gis de arraste, tipos de fases
estaciondrias, instrumentacgdo, detectores, andlises quali e quantitativas.

» Eletroforese Capilar: fundamentos, classificagdo, fluxo -eletrosmético, fluxo
eletroforético, parametros para otimizagdo de um método.

= Meétodos eletroanaliticos: potenciometria, sensores eletroquimicos; métodos
voltamétricos, métodos eletrogravimétricos, métodos coulométricos

13.2 Disciplinas do Bacharelado em Quimica (Habilitacao 200) em ordem
alfabética

5930183 - Fisico-Quimica Experimental
1. Tratamento de dados experimentais
2. Termodinamica:
- Propriedades termodinamicas de misturas: volume molar parcial e volume molar de
excesso
- Medidas de Pressao de Vapor e cdlculos de entalpia e entropia de vaporizagdo
- Utilizagao de Sistemas de Vacuo
- Efeito da forga i0nica sobre a solubilidade de sais: efeito do {on inerte e fon comum
- Diagramas de fases bindrios e ternérios
- Determinagdo de parametros termodinamicos de solugdes eletroliticas.
3. Cinética quimica
- Cinética de inversdo da sacarose e mutarrotacdo da glicose: ordem de reacio; constante
de velocidade; dependéncia com a temperatura.
4. Propriedades de transporte
- Viscosidade: determinagao de massa molar de polimeros
5. FenOdmenos de Superficie
- Determinagao da CMC de tensoativos: efeito da temperatura e aditivos
6. Espectroscopia rotovibracional
7. Espectroscopia eletronica: simulagcdo de espectros eletronicos
8. Desenvolvimento de projetos relacionados a problemas praticos que utilizem
ferramentas fisico-quimicas.
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5930699 — Quimica Analitica Experimental I

Prelecdes da teoria bésica de cada topico a ser trabalhado no laboratério. Discussoes.
Aprendizagem da Lei de Beer e Curva de Ringbom. Espectros de absorcdo. Curvas
analiticas e determinacdo de metais ou outros analitos. Absortividade molar. Faixa de
concentracdo util de emprego. Aplicacdo do método montado para a determinacdo do
analito em amostra sintética ou reais.

Determinagao fotométrica simultanea de metais. Aditividade da Lei de Beer.
Aprendizagem de métodos classicos envolvendo estudo de complexo formado em
solucdo, de sistemas coloridos, sua estequiometria e constante aparente de formacao.
Método das Variagdes Continuas, da Razao Molar e da Razao das Inclinacdes.

Titulagao fotométrica usando reagdes de complexacao.

Estudo fotométrico de indicadores e determinacdo de sua constante de dissociacdo
aparente.

Determinacdo de metais alcalinos através da Fotometria de Emissdo de Chama.
Elaboragao de curvas e determinacdo de Na e K em amostras reais.

Turbidimetria. Elaboracao de curvas analiticas e determinacao de sulfato em 4guas.
Espectroscopia de Absor¢do e Emissdao Atdmica. Preparo de amostras, curvas analiticas
simples e metodologia de adi¢cdo multipla de padrdo, para posterior determinacdo de
amostras reais do cotidiano.

Nocodes demonstrativas de FIA, com detector UV-Vis, para andlises de analitos (P) em
amostras do cotidiano.

5930700 - Quimica Analitica Experimental II

» Titulagdo potenciométrica

= Potenciometria direta

* Voltametria ciclica

* Titulacao condutométrica

» Titulagdo coulométria e amperométrica

= Experimentos de cromatografia gasosa

» Experimentos de cromatografia liquida

= Experimentos de eletroforese capilar

» Preparo de amostras para posterior andlise de compostos organicos

5930323 — Quimica Inorganica I1

= Compostos de coordenacdo: Nomenclatura, teorias de ligacdo: ligacdo de valéncia,
orbitais moleculares, campo cristalino e campo ligante; estereoquimica; isomeria;
preparacdes, reacdes, cinética e mecanismos; introdu¢do a espectroscopia. Algumas
nog¢des sobre organometalicos.

5930324 — Quimica Inorganica Experimental II

= Sintese de compostos de coordenagdo;

= Andlise, caracterizacdo e determinacdo de propriedades de compostos de coordenagio
utilizando métodos como: espectrofotometria, condutometria, potenciometria;

= Reacdes de compostos de coordenagao.
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13.3 Disciplinas do Bacharelado em Quimica Forense(Enfase 400) em
ordem alfabética

5930151 - Biologia Molecular

Estrutura e organiza¢do cromossdmica.
Replicacdo do DNA.

Organizagdo e estrutura gé€nica.
Transcricao e processamento do RNA.
Cdédigo genético.

Biossintese de proteinas.

Controle da expressao génica.

RNA de interferéncia.

Principios de clonagem génica.
Bibliotecas gendmicas e de cDNA.
Aplicagdes da Tecnologia do DNA recombinante em Biotecnologia, Agroindustria e
Ciéncias Forenses.

5930152 - Biologia Molecular Forense

DNA como evidéncia em ciéncias forenses;

Coleta e preservacdo de amostras bioldgicas para anélise de DNA;

Heranca Mendeliana: grupos sanguineos;

Marcadores genéticos polimorficos e aplicagdes forenses: VNTRs (Variable Number
of Tandem Repeats) STRs (Short Tandem Repeats) e SNPs (Single Nucleotide
Polymorphisms);

Tecnologias convencionalmente empregadas para a andlise de marcadores genéticos:
PCR (Polymerase Chain Reaction), Restriction Fragment Length Polymorphism
(RFLP), PAGE (Polyacrilamide Gel Electrophoresis), eletroforese capilar;

Novas tecnologias para a andlise de marcadores genéticos em larga escala;
Fundamentos da genética de populagdes e probabilidades;

Identificacdo de individuos por exames de DNA: Impressdo digital de DNA;
Investigacdo de paternidade;

Analise do DNA mitocondrial, Cromossomo Y e Cromossomo X;

Bioinformdtica em ciéncias forenses.

5930153 - Biologia Molecular Forense Experimental

Extracdo de DNA de sangue, células da mucosa bucal e bulbos capilares.
Andlise de DNA de amostras degradadas

Reacdo em cadeia da polimerase (PCR).

Eletroforese em gel de agarose

Eletroforese em gel de poliacrilamida (PAGE).

Andlise de SNPs pela técnica de RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism).
Andlise de STRs (Short Tandem Repeats).

Andlise de DNA mitocondrial e cromossomo Y.

Mistura de perfis de DNA

Seqiienciamento de DNA.

Bancos de dados e bioinformaética.

5930124 — Ciéncias Forenses I
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O papel do cientista forense, o método cientifico na investigac@o de crime.
O papel do patologista forense

Investigacdo de mortes traumaticas
Odontologia forense

Antropologia forense

Psicologia forense

Psiquiatria forense

Entomologia forense

Aspectos éticos e legais em Ciéncias Forenses
Tanatologia Forense

Hematologia Forense

Fonética Forense

Sexologia Forense.

5930126 — Quimica Forense Experimental I

O laboratério de Quimica Forense;

Técnicas fisico-quimicas usadas em quimica forense;

Exames colorimétricos para sangue e entorpecentes;

Exame de recentidade de disparo de armas de fogo;

Andlise metalografica;

Métodos 6pticos de andlise em quimica forense;

Andlise por injecdo em fluxo;

Espectroscopia de absor¢ao atdbmica = Principios, instrumentacdo e aplicagao.

5930136 — Criminalistica

Definig¢des, finalidades e areas de atuagdo em criminalistica;

Provas, indicios e vestigios;

Papiloscopia: métodos quimicos aplicados na revelacdo de impressdes papilares;
Balistica Forense: armas de fogo, identificacio de armas de fogo, cartuchos de
muni¢do de armas de fogo, exames quimicos realizados em armas de fogo, incidente
de tiro, exames fisico-quimicos relacionados ao tiro, exames comparativos dos
elementos de munigao;

Tricologia Forense;

Andlise de fluidos corporais: sangue, esperma, saliva e outros;

Pericia de Identificag¢do veicular: adulteracdes mais comuns € suas caracteristicas;
Documentoscopia: defini¢des e principios; dreas de atuagdo; papel de seguranca,
principais elementos de seguranca utilizados em documentos, falsificacdo de
documentos, quimica e exame de moedas metdlicas, quimica e exame de papel moeda,
Grafoscopia: a escrita e seus elementos;

Laudos, pareceres e relatérios;

Préticas vinculadas.

5930140 — Analise Pericial de Locais de Crime

Conceitos basicos em Local de Crime;

Isolamento e preservacgdo de locais de crime;

Gerenciamento de locais de crime: busca de vestigios, croqui e técnicas de fotografia;
Andlise de crimes contra a pessoa;
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* Anadlise de crimes contra o patrimonio;

= Andlise de crimes contra a dignidade sexual;

= Anadlise de locais relacionados ao processamento clandestino de drogas;

= Andlise de Acidentes de locais de transito: andlises quimicas aplicadas ao
levantamento de locais de ocorréncia de transito e legislagcao aplicada;

* Andlise de Locais de Crimes Ambientais;

= Analise de locais de Incéndio;

» Reprodugdo Simulada de Crimes;

» Laudos, pareceres e relatdrios;

= Praticas vinculadas.

5930183 - Fisico-Quimica Experimental
1. Tratamento de dados experimentais
2. Termodinamica:
- Propriedades termodinamicas de misturas: volume molar parcial e volume molar de
excesso
- Medidas de Pressao de Vapor e cdlculos de entalpia e entropia de vaporizagao
- Utilizagdo de Sistemas de Vécuo
- Efeito da forca idnica sobre a solubilidade de sais: efeito do ion inerte e fon comum
- Diagramas de fases binarios e ternarios
- Determinagdo de parametros termodinamicos de solucdes eletroliticas.
3. Cinética quimica
- Cinética de inversao da sacarose e mutarrotagdo da glicose: ordem de reacdo; constante
de velocidade; dependéncia com a temperatura.
4. Propriedades de transporte
- Viscosidade: determina¢do de massa molar de polimeros
5. FenOdmenos de Superficie
- Determinagdo da CMC de tensoativos: efeito da temperatura e aditivos
6. Espectroscopia rotovibracional
7. Espectroscopia eletronica: simulag¢do de espectros eletronicos
8. Desenvolvimento de projetos relacionados a problemas praticos que utilizem
ferramentas fisico-quimicas.

DFB5003 — Fundamentos de Direito I;

NOCOES DE DIREITO CONSTITUCIONAL: 1 Direitos e garantias fundamentais. 1.1
Direitos e deveres individuais e coletivos. 1.2 Direitos sociais. 1.3 Direitos de
nacionalidade. 1.4 Direitos politicos. 1.5 Partidos politicos. 2 Poder Executivo: atribuicdes
e responsabilidades do presidente da Republica. 3 Defesa do Estado e das institui¢des
democraticas: seguranca publica; organizagdo da seguranga publica. 4 Ordem social: base e
objetivos da ordem social; seguridade social; meio ambiente; familia; crianca, adolescente,
idoso e indio.

NOCOES DE DIREITO ADMINISTRATIVO: 1 Estado, governo e administragio publica:
conceitos; elementos; poderes; organizagcdo; natureza; fins; principios. 2 Organizacao
administrativa da Unido: administracdo direta e indireta. 3 Agentes publicos. 3.1 Regime
juridico dos servidores publicos civis da Unido, das autarquias e das fundagdes publicas
federais (Lei n° 8.112/1990). 3.2 Regime juridico peculiar dos funciondrios policiais civis
da Unido e do Distrito Federal (Lei n°®4.878/1965). 3.3 Sancdes aplicdveis aos agentes
publicos nos casos de enriquecimento ilicito no exercicio de mandato, cargo, emprego ou
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funcdo da administracdo ptblica direta, indireta ou fundacional (Lei n° 8.429/1992). 4
Licitacdes: modalidades, dispensa e inexigibilidade (Lei n° 8.666/1993). 5 Poderes
administrativos: poderes hierarquico, disciplinar e regulamentar; poder de policia; uso e
abuso do poder. 6 Controle e responsabilizacdo da administracdo: controles administrativo,
judicial e legislativo; responsabilidade civil do Estado.

NOCOES DE DIREITOS HUMANOS: 1. A Constituico brasileira de 1988 e os Tratados
Internacionais de Protecdo dos Direitos Humanos. 2. O Sistema Internacional de Protecao
dos Direitos Humanos. 3. O sistema internacional de Protecao dos Direitos Humanos e a
Redefini¢do da Cidadania no Brasil .4. Garantias processuais dos direitos humanos.

DFB6003 — Fundamentos de Direito 1T

NOCOES DE DIREITO PROCESSUAL PENAL: 1 Inquérito policial: histérico; natureza;
conceito; finalidade; caracteristicas; fundamento; titularidade; grau de cogni¢do; valor
probatério; formas de instauracdo; notitia criminis; delatio criminis; procedimentos
investigativos; indiciamento; garantias do investigado; conclusdo; prazos. 2 Prova. 2.1
Exame do corpo de delito e pericias em geral. 2.2 Interrogatério do acusado. 2.3 Confissao.
2.4 Qualificacdo e oitiva do ofendido. 2.5 Testemunhas. 2.6 econhecimento de pessoas e
coisas. 2.7 Acareacdo. 2.8 Documentos de prova. 2.9 Indicios. 2.10 Busca e apreensdo. 3
Restricdo de liberdade. 3.1 Prisdo em flagrante. 3.2 Prisdo preventiva. 3.3 Prisdo
tempordaria (Lei n° 7.960/1989).

NOCOES DE DIREITO PENAL: 1 Aplicacio da lei penal. 1.1 Principios da legalidade e
da anterioridade. 1.2 A lei penal no tempo e no espaco. 1.3 Tempo e lugar do crime. 1.4
Lei penal excepcional, especial e tempordria. 1.5 Territorialidade e extraterritorialidade da
lei penal. 1.6 Pena cumprida no estrangeiro. 1.7 Eficdcia da sentenca estrangeira. 1.8
Contagem de prazo. 1.9 Fracdes ndo computdveis da pena. 1.10 Interpretacao da lei penal.
1.11 Analogia. 1.12 Irretroatividade da lei penal. 1.13 Conflito aparente de normas penais.
2 Infracdo penal: elementos; espécies; sujeito ativo e sujeito passivo. 3 O fato tipico e seus
elementos. 3.1 Crime consumado e tentado. 3.2 Pena de tentativa. 3.3 Concurso de crimes.
3.4 llicitude e causas de exclusdo. 3.5 Punibilidade. 3.6 Excesso punivel. 3.7
Culpabilidade: elementos e causas d e exclusdo. 4 Imputabilidade penal. 5 Crimes. 5.1
Crimes contra a pessoa. 5.2 Crimes contra o patrimonio. 5.3 Crimes contra a fé ptblica. 5.4
Crimes contra a administragao publica. 5.5 Concurso de pessoas.

5930130 — Quimica Forense Experimental II

= Métodos cromatograficos: cromatografia gasosa, cromatografia liquida de alta
eficiéncia: técnicas de andlise e instrumentacdo analitica e cromatografia em camada
delgada;

= Andlise de alcoolemia;

» Introduc¢do métodos eletroanaliticos: sensores eletroquimicos, técnicas de varredura de
potencial, voltametria de redissolucgdo;

= Espectrometria de massas;

* Microscopia eletronica de varredura;
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5930137 — Quimica Clinica

Colheita de material em quimica Clinica. Locais de colheita. Obtengdo e conservagao
da amostra. A¢do de interferentes

Proteinas Totais e Albumina: Conceitos. Importancia Clinica. Metodologia Analitica.
Bilirrubinas Conceito. Metabolismo normal. Diagnéstico laboratorial das ictericias.
Metodologia analitica.

Enzimologia clinica Conceito e importancia. Generalidades. Localiza¢do das enzimas
nas células e 6rgdos. Perfil enzimatico nas hepatopatias.

Marcadores do Metabolismo Osseos. Conceitos. Ciclo do remodelamento Gsseo.
Marcadores da formagdo Ossea. Marcadores da reabsorcdo Ossea. Metodologia
analitica.

Marcadores  cardiacos séricos no  infarto agudo do  miocérdio.
Diagndstico clinico-laboratorial.

Aspectos clinicos do metabolismo da glicose. Regulacdo hormonal. Classificagido da
Diabetes mellitus. Patogénese da Diabetes mellitus. Diagndstico laboratorial.

Lipideos. Conceito. Classifica¢do dos lipideos na corrente circulatdria.

Marcadores lipidicos no diagndstico clinico laboratorial.

Substancias nitrogenadas nao protéicas (Uréia, creatinina e 4cido urico).
Conceito. Generalidades. Depuragao renal.

Eletrdlitos. Regulacdo do conteido de dgua e eletrdlitos corporal. Desidratacdo e
Hiper-hidratacdo. Importancia clinica dos eletrolitos.

5930323 — Quimica Inorganica I1

Compostos de coordenacdo: Nomenclatura, teorias de ligagdo: ligacdo de valéncia,
orbitais moleculares, campo cristalino e campo ligante; estereoquimica; isomeria;
preparacdes, reacdes, cinética e mecanismos; introdu¢do a espectroscopia. Algumas
nogdes sobre organometalicos.

5930134 - Toxicologia

Toxicologia: objeto de estudo, divisao e importancia.

Agente toxico, toxicidade, intoxicacao, risco e seguranca.

Caracteristicas da exposi¢ao a xenobidticos.

Toxicocinética: vias de introducdo; absorc¢do; distribuicio e armazenamento;
eliminagdo e principais mecanismos de biotransformacao.

Toxicodinamica: principais mecanismos de a¢ao toxica.

Avaliacdo da toxicidade e gerenciamento de risco: indices de toxicidade.

Toxicologia ambiental: contaminantes da atmosfera, d4gua e solo.

Toxicologia de alimentos: substancias toxicas naturalmente presentes em alimentos,
aditivos e contaminantes.

Toxicologia ocupacional: caracteristicas dos agentes quimicos presentes no ambiente
de trabalho.

Toxicologia de medicamentos: efeitos nocivos decorrentes da farmacoterapia;
aspectos toxicolégicos da dopagem no esporte.

Toxicologia social: agdes e conceitos de farmacode-pendéncia; drogas e farmacos
psicoativos.
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13.4 Disciplinas do Bacharelado em Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e
Agroindustria (Habilitacao 500) em ordem alfabética

RAD1512 — Administraciao: Gestao e Logistica

Fundamentos de administracdo de operacgdes, estratégia e cadeia de suprimentos,
Produtos e Processos em Producdo e Operacdes, Instalacdes em Producido e
Operagdes, Planejamento e Controle em Producao e Operacdes e Qualidade.

Conceito de Producdo e de Sistemas de Producao.

Composto bens-servicos

Redes de Operacdes/Cadeia de Suprimentos

Projeto de processos, produtos/servigos

Instalagdes em produgdo: localizagdo e lay-out

Gestao da capacidade

Modelos de Gestao da Producdao (MRP; OPT; JIT)

Qualidade Total e Melhorias em producao e operagdes.

Projeto do Trabalho

5930151 - Biologia Molecular

Estrutura e organiza¢do cromossdmica.

Replicacdo do DNA.

Organizagdo e estrutura gé€nica.

Organizagdo e estrutura de genomas.

Transcricao e processamento do RNA.

Cdédigo genético.

Biossintese de proteinas.

Controle transcricional da expressdo génica.

Mecanismos alternativos da regulacio da expressao génica
Principios de clonagem génica.

Bibliotecas gendmicas e de cDNA.

Aplicacoes da Tecnologia do DNA recombinante em Biotecnologia, Agroindustria e
Ciéncias Forenses.

5930185 - Bioquimica Industrial

Defini¢do e importancia econdmica dos processos bioquimicos industriais.

Obtencdo, isolamento e manutengdo de microorganismos de interesse industrial.
Nutri¢do microbiana, formulacdo e esterilizagao de meios de cultura.

Cinética de processos fermentativos.

Modo de operacao de biorreatores.

Purificacdo de produtos biotecnolégicos.

Fermentacao alcodlica.

Tratamento bioldgico de efluentes.

Tecnologia enzimadtica, exploracdo da acdo catalitica das enzimas e imobilizacdo de
enzimas.

Engenharia metabdlica.

Tecnologia do DNA recombinante no contexto industrial.

Descricio de processos biotecnolégicos como; obtencdo de &cidos orgénicos,
solventes, vitaminas, antibidticos, sacarideos, aminodcidos, producdo de
microrganismos (biomassa), poliésteres bacterianos, bioinseticidas, vacinas, uso de
enzimas na tecnologia de alimentos.

87



5930147 - Bioquimica Industrial Experimental
- Nogoes de biosegurancga.
- Técnicas de isolamento e manuten¢do de microorganismos de interesse industrial.
- Meétodos de quantificagdo de microrganismos.
- Produgdo de enzimas por fermenta¢io semi-sélida.
- Cinética de crescimento microbiano (efeito da concentragdo de substrato, da
temperatura e do pH).
- Fermentagdo alcodlica.
- Transformagdo de bactéria.
- Preparacdao de DNA plasmidial bacteriano.
- Deteccao de genes, por PCR.

5930183 - Fisico-Quimica Experimental
1. Tratamento de dados experimentais
2. Termodinamica:
- Propriedades termodinamicas de misturas: volume molar parcial e volume molar de
excesso
- Medidas de Pressao de Vapor e cdlculos de entalpia e entropia de vaporizagdo
- Utilizagao de Sistemas de Vacuo
- Efeito da forga i0nica sobre a solubilidade de sais: efeito do {on inerte e fon comum
- Diagramas de fases bindrios e ternérios
- Determinagdo de parametros termodinamicos de solugdes eletroliticas.
3. Cinética quimica
- Cinética de inversdo da sacarose e mutarrotacdo da glicose: ordem de reacio; constante
de velocidade; dependéncia com a temperatura.
4. Propriedades de transporte
- Viscosidade: determinagao de massa molar de polimeros
5. FenOdmenos de Superficie
- Determinagao da CMC de tensoativos: efeito da temperatura e aditivos
6. Espectroscopia rotovibracional
7. Espectroscopia eletronica: simulagcdo de espectros eletronicos
8. Desenvolvimento de projetos relacionados a problemas praticos que utilizem
ferramentas fisico-quimicas.

5930145 - Instalacoes Industriais e Desenho Técnico

* Normas de representacdo em desenho técnico;

» Projecoes cilindricas ortogonais;

= Cortes e secoes;

= Desenhos de conjuntos e detalhes;

= Tolerancia e ajustes;

= Acabamentos superficiais;

= Estudo e representacdo dos elementos de méquinas;

= Unides por rebites, soldas e parafusos;

= Perspectiva isométrica;

= Tubulagdes industriais: dimensionamento, fluxogramas e documentos de um projeto;

* Aplicacdo de programas computacionais graficos;

= Nocoes de instalagdes prediais: de dgua, esgoto, dguas pluviais, controle de incéndio e
gds combustivel.
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5920816 — Microbiologia Geral

Introdu¢do a Microbiologia: Histéria e objetivos da Microbiologia; Diversidade
microbiana; Areas de aplicacdo da Microbiologia.

Evolu¢ao da Microbiologia: Geracdo espontdnea versus biogé€nese; Microscopia;
Culturas microbianas; Imunizacdo; Microbiologia e sociedade.

Principais  caracteristicas dos  microrganismos:  Caracteristicas  culturais,
microscopicas, metabdlicas (bioquimicas) e antigénicas.

Taxonomia: Categorias taxonomicas e esquemas de classificagao.

Algas: Principais grupos de algas; Caracteristicas das algas; Ecologia das algas;
Fisiologia e reprodugdo das algas.

Morfologia e Ultra-estrutura das Bactérias.

Cultivo de Bactérias: Exigéncias nutritivas e tipos nutritivos; Meios bacterioldgicos;
Condigdes de incubagdo e crescimento.

Reproducdo e Crescimento: Divisdo celular; Velocidade e tempo de geracdo; Ciclo de
crescimento; Periodos de transicao direta do crescimento; Medida do crescimento.
Culturas puras: Métodos de isolamento de culturas puras; Manutencdo e conservagao
de culturas puras; Caracteristicas culturais (coldonias em placas); Crescimento em
estria (dgar inclinado); Crescimento em caldo nutritivo; Crescimento em coluna de
gelatina.

Metabolismo Bacteriano — Producdo de Energia: Principios fundamentais de
bioenergética; Aerobiose e anaerobiose; Fotossintese.

Fungos — As Leveduras: As leveduras e o homem; Classificacio das leveduras;
Ecologia das leveduras; Morfologia e citologia das leveduras; Caracteristicas culturais;
Fisiologia e reproduc¢ao das leveduras;

Fungos Filamentosos: Classificacdo dos fungos filamentosos; Morfologia e estrutura
dos fungos filamentosos; Fisiologia e reproducdo dos fungos filamentosos.

Controle dos Microrganismos: Importancia do controle microbiano; Padrao de morte
bacteriana; Controle por agentes quimicos; Controle por agentes fisicos.

Toépicos de Microbiologia Ambiental e Industrial.

Genética Microbiana: Variacdo e heranca de caracteristicas; Modificacdes
Morfoldgicas, culturais e de caracteristicas fisioldgicas e bioquimicas; Mutagdo e tipos
de mutantes bacterianos; Recombinacdo, conjugacdo, transformagdo e transducdo
bacterianas.

5930227 — Operacoes Unitarias I
1) Introdugdo:

Conceitos fundamentais
Classificag¢do dos Processos Quimicos Industriais

2) Célculos em Processos Quimicos Industriais:

Unidades e dimensdes
Varidveis de processos
Balangos de Massa
Balancos de Energia

3) Nocdes de mecanica de fluidos:

Estatica
Viscosidade
Dinamica de fluidos
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4) Medidores de vazio e pressao

5) Transporte de fluidos:

Bombas
Célculos de perdas de carga

6) Agitadores

5930228 — Operacoes Unitarias 11

1) Transferéncia de calor

Conceitos fundamentais

Mecanismos

2) Operacdes Unitarias envolvendo transferéncia de calor
Equagdes basicas - Coeficientes de transferéncia de calor
Trocadores de calor

Evaporadores

Condensadores

Secadores

3) Operagdes Unitdrias envolvendo transferéncia de massa
Conceitos Fundamentais

Destilacdo: Principios basicos

Método de Mcabe-Thiele

Destilacdo de multiplos constituintes

Absorcao de gases

Extracao liquido-liquido

Cristalizacdo

5930690 - Processos Industriais Inorganicos
Compostos de nitrogénio.
Compostos de enxofre.
Compostos de fosforo.
Inddstria do cloro e hidréxido de s6dio
Inddstria do aluminio
Industria Quimica
Materiais ceramicos

5930689 — Processos Industriais Organicos
Petréleo e Produtos Petroquimicos
Produtos obtidos a partir de gas natural e processos.
Polimeros naturais e sintéticos.
Corantes e pigmentos.
Sabdes e detergentes.
Papel, celulose e derivados quimicos da madeira
Tratamento de dgua e esgoto de processos industriais organicos

5930146 — Quimica Analitica Biotecnologica

Espectroscopia de absor¢do molecular: fundamentos, lei de Lambert-Beer, espectro de
absorc¢do, instrumentagao, andlises quali e quantitativas, aplicacdes;

Polarimetria

Luminescéncia e quimio/bioluminescéncia: fendmenos de fluorescéncia e
fosforescéncia,  espectros de  excitacdo e  emissdo, instrumentacdo.
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Quimio/bioluminescéncia, caracteristicas da quimio/bioluminescéncia, enzimas,
substratos. Andlises quali e quantitativas, aplicagdes;

Métodos de automagao em fluxo: fundamentos, conceito de FIA;

Espectroscopia atdmica: fundamentos, atomizacdo da amostra, absorcdo atdomica,
emissao atdmica, instrumentacdo, andlises quantitativas, aplicacoes;

Introdugdo a métodos cromatograficos: classificacdo, campo de aplicagdo;
Cromatografia liquida de alta eficiéncia: fundamentos, tipos de fases estaciondrias e
fases moveis, instrumentacdo, detectores, fendmenos de alargamento de banda,
andlises quali e quantitativas, aplicagdes;

Cromatografia gasosa: fundamentos, tipos de géds de arraste, tipos de fases
estaciondrias, instrumentagdo, detectores, andlises quali e quantitativas, aplicacoes;
Validacdo analitica;

Introdugao métodos eletroanaliticos: sensores eletroquimicos;

Principios de eletroforese capilar.

5930323 — Quimica Inorganica I1

Compostos de coordenacdo: Nomenclatura, teorias de ligag¢do: ligacdo de valéncia,
orbitais moleculares, campo cristalino e campo ligante; estereoquimica; isomeria;
preparacoes, reacdes, cinética € mecanismos; introdu¢do a espectroscopia. Algumas
nogoes sobre organometalicos.

5930149 - Tecnologia Agroindustrial
1.
2.
3.

hd

Agroindustria no Brasil. Condi¢des para estabelecimento de agroindustrias;

Boas praticas agropecuadrias;

Caracteristicas, composi¢do e classificacdo das matérias primas agroindustriais de
interesse regional;

Atividade de dgua, isotermas de sorcao.

Alteragdes fisicas, quimicas, bioquimicas e microbiolégicas dos produtos
agroindustriais;

Principios e métodos de conservacdo de produtos agroindustriais: por assepsia, por
emprego de frio e de calor, controle da pressd@o osmética, aditivos quimicos, radiacdes e
por outros meios ndo convencionais;

5930150 — Tecnologia de Alimentos
1.

e

Operagdes basicas do processamento de alimentos;

Sistema APPCC (HACCP): Andlise de perigos e pontos criticos de controle;
Tecnologia de frutas e hortalicas;

Tecnologia de cereais;

Tecnologia de leite e derivados;

Tecnologia de carnes;

Tecnologia de pescado;

Tecnologia de dleos e gorduras vegetais;
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13.5 Disciplinas do Bacharelado em Quimica Ambiental em ordem
alfabética

5930685 - Geoquimica

Composicao dos solos e sedimentos. Estruturas e propriedades fisicas e quimicas do solo.
Formacdo de rochas sedimentares. Formacdo do sedimento marinho. Conservagido e
contaminacdo do solo. Intemperismo, formagao de solos e agentes erosivos, transporte de
sedimentos, ambientes geoldgicos de sedimentacdo. Manejo de solos e sua importancia para o
sequestro de carbono. Legislagdo Ambiental aplicada ao solo. Capacidade de troca i6nica do
solo. Acidez do solo. Matéria organica dos solos e sedimentos. Aguas intersticiais. Sistema
redox. Marcadores quimicos no sedimento e paleontologia. Especiacdo quimica no sedimento.

5930684 - Gestao Ambiental
Meétodo da Analise Custo-Beneficio. Analise de risco.

5930672 - Introducao a Geologia e Ecologia

Historia da terra e do sistema solar. O registro nas rochas e o tempo geoldgico. Crosta
terrestre - rochas e minerais. A erosdo e a formacao do relevo. O ciclo natural das dguas -
superficiais e subterraneas. Formacao dos desertos, glaciacdes, oceanos. Sedimentacdo e
rochas sedimentares. Interacdes entre a crosta-oceanos e atmosfera. Energia interna da
terra - terremotos e vulcanismos. Ecossistema: conceito e estrutura. Fatores limitantes:
conceito, limites de tolerancia, sinergismo. Dinamica de populagdes. Interacdes entre
populacoes.

5920816 — Microbiologia Geral

* Introducdo a Microbiologia: Historia e objetivos da Microbiologia; Diversidade
microbiana; Areas de aplicacdo da Microbiologia.

* Evolu¢do da Microbiologia: Geracdo espontanea versus biogé€nese; Microscopia;
Culturas microbianas; Imunizac¢do; Microbiologia e sociedade.

* Principais caracteristicas dos  microrganismos:  Caracteristicas  culturais,
microscépicas, metabdlicas (bioquimicas) e antigénicas.

» Taxonomia: Categorias taxonOmicas e esquemas de classificagdo.

= Algas: Principais grupos de algas; Caracteristicas das algas; Ecologia das algas;
Fisiologia e reproduc¢do das algas.

= Morfologia e Ultra-estrutura das Bactérias.

= Cultivo de Bactérias: Exigéncias nutritivas e tipos nutritivos; Meios bacterioldgicos;
Condic¢des de incubagdo e crescimento.

= Reproducgdo e Crescimento: Divisdo celular; Velocidade e tempo de geracdo; Ciclo de
crescimento; Periodos de transic¢ao direta do crescimento; Medida do crescimento.

» Culturas puras: Métodos de isolamento de culturas puras; Manuten¢do e conservacao
de culturas puras; Caracteristicas culturais (coldnias em placas); Crescimento em
estria (dgar inclinado); Crescimento em caldo nutritivo; Crescimento em coluna de
gelatina.

= Metabolismo Bacteriano — Producdo de Energia: Principios fundamentais de
bioenergética; Aerobiose e anaerobiose; Fotossintese.

92



* Fungos — As Leveduras: As leveduras e o homem; Classificacio das leveduras;
Ecologia das leveduras; Morfologia e citologia das leveduras; Caracteristicas culturais;
Fisiologia e reproduc¢ao das leveduras;

* Fungos Filamentosos: Classificacdo dos fungos filamentosos; Morfologia e estrutura
dos fungos filamentosos; Fisiologia e reproducdo dos fungos filamentosos.

= Controle dos Microrganismos: Importincia do controle microbiano; Padriao de morte
bacteriana; Controle por agentes quimicos; Controle por agentes fisicos.

= Topicos de Microbiologia Ambiental e Industrial.

= Genética Microbiana: Variagdo e heranga de caracteristicas; Modificagcoes
Morfolégicas, culturais e de caracteristicas fisioldgicas e bioquimicas; Mutacdo e tipos
de mutantes bacterianos; Recombinacdo, conjugacdo, transformagdo e transdugdo
bacterianas.

5930673 - Quimica Analitica Ambiental I

- Introducdo aos métodos Oticos: propriedades da radiacdo eletromagnética, interacdo da
radiagdo com a matéria e emissdo de radiacdo.

- Técnicas e instrumentos para a medida de absor¢ao da radiacdo visivel e ultravioleta:
aspectos quantitativos das medidas de absorcao.

- Aplica¢cdes das medidas de absor¢cao no visivel e ultravioleta: determinacdo de sulfatos por
complexometria, metais em ligas metalicas.

- Titulagdes fotométricas e estudos espectrofotométricos de ions complexos.

- Solugdo tampao: determinacdo de Ka e Kb, determina¢do do pH de dguas naturais.

- Titulagdo condutimétrica. Determinacdo de salinidade de amostras estuarinas por
condutimetria.

- Técnicas voltamétricas para anélises de tragos.

- Eletrodo de ion seletivo.

5930676 - Quimica Analitica Ambiental II

Técnicas de Separacdo: Cromatografia Liquida e Gasosa com distintas formas de detec¢ao,
com énfase nas aplicacdes a amostras naturais. Eletrodo Seletivo de fons e suas aplicacdes a
amostras naturais. Coulometria, Polarografia, Amperometria, Voltametria e suas aplicagdes a
amostras naturais.

Técnicas EspectroscOpicas de Absor¢do AtdOmica: teoria, instrumentacdo, aplicagdes a
amostras naturais (Fluorescéncia, Chama, Vapor Frio, Gera¢ao de Hidreto, Forno de Grafite).
Técnicas Espectroscopicas de Emissdao Atdomica: teoria, instrumentacao, aplicagdes a amostras
naturais (Plasma Indutivamente Acoplado com distintas formas de detec¢do).

5930674 - Quimica da Atmosfera

Composicao quimica da atmosfera. Reagdes fotoquimicas na atmosfera. O smog fotoquimico:
formacdo e remediacdo. O smog industrial, causas consequéncias, formagao da chuva &cida.
Ozo6nio Estratosférico. Protocolo de Montreal. Monitoracdo da qualidade do ar e padrdes de
qualidade do ar. Legislagdao pertinente a qualidade do ar. Ciclo biogeoquimica do carbono,
nitrogénio e enxofre. Aerossol: formacdo, emissdo, transporte, deposicao. Contaminacdo da
atmosfera de ambientes fechados. Métodos de amostragem de gases, chuva, material
particulado. Coleta de dgua de chuva e material particulado. Anélise de 0zonio por método
passivo, andlise de NOx na atmosfera. Anélise de pH, condutividade e fons majoritarios em
dgua de chuva.
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5930677 - Quimica de Sistemas Aquaticos

Parametros fisicos no meio hidrico. Ciclo biogeoquimico dos nutrientes majoritdrios
(dindmica, transporte, aportes, processos de assimilagdo e regeneracdo). Fotossintese e
Produtividade Primadria. Dissolucdo de gases conservativos e ndo conservativos. Lei de Henry,
Lei de Fick. Metais tracos em ambientes aquaticos. Especiagdo Quimica. Equilibio Quimico.
Eutrofiza¢do. Biogeoquimica dos oceanos. Legislacio Ambiental para o meio hidrico.
Padroes de qualidade da 4gua. Técnicas de amostragem, tratamento e preservacdo de
amostras. Andlises de pH, salinidade, condutividade, profundidade, luminosidade em
ambientes aquaticos. Determinag¢do da concentracdo de material particulado em suspensao.
Determinacdo da concentracdo de matéria organica no sedimento. Determinagdo de oxigénio
dissolvido, DBO e DQO. Determinac¢do de nutrientes: nitrito e nitrato e fosfato em aguas
naturais. Determinagdo de Clorofila-a.

5930134 - Toxicologia

= Toxicologia: objeto de estudo, divisdo e importancia.

= Agente toxico, toxicidade, intoxicacdo, risco e seguranca.

= Caracteristicas da exposicao a xenobioticos.

» Toxicocinética: vias de introducdo; absorcdo; distribuicio e armazenamento;
eliminagdo e principais mecanismos de biotransformacao.

» Toxicodindmica: principais mecanismos de acao téxica.

* Avaliagdo da toxicidade e gerenciamento de risco: indices de toxicidade.

» Toxicologia ambiental: contaminantes da atmosfera, 4gua e solo.

= Toxicologia de alimentos: substincias toxicas naturalmente presentes em alimentos,
aditivos e contaminantes.

»= Toxicologia ocupacional: caracteristicas dos agentes quimicos presentes no ambiente
de trabalho.

= Toxicologia de medicamentos: efeitos nocivos decorrentes da farmacoterapia;
aspectos toxicolégicos da dopagem no esporte.

= Toxicologia social: agdes e conceitos de farmacode-pendéncia; drogas e farmacos
psicoativos.

5930682 - Tratamento de Residuos domésticos e industriais

Residuos domésticos solidos: producdo, armazenagem, tratamento. Residuos domésticos
liquidos: produgdo, armazenagem, tratamento. Tratamentos primdrios, secundarios e
terciarios. Processo de lodo ativado. Lagoas de estabilizacdo. Filtros bioldgicos. Residuos
industriais: producdo, armazenagem, tratamento. Pesticidas, PCBs, PAHs: producdo, uso,
tratamento. Residuos perigosos. Rejeitos de minera¢do. Tratamentos envolvendo técnicas
como: cloracdo, oxidagdo de solos, processos oxidativos avancados e biorremediacao.

5930683 - Tratamento de Residuos Quimicos

- Introducgdo: Por que a preocupacdo com residuos quimicos gerados nos laboratérios de
ensino e pesquisa?;

- Classificacdo e caracterizacdo preliminar dos residuos quimicos;

- Avaliac@o do destino final (descarte, inertizac¢ao, recuperacao, etc.) de alguns residuos de
metais pesados e de residuos organicos.

- Execucao de alguns procedimentos de tratamento de residuos.
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- Estudos de casos de amostras reais geradas no ambito dos laboratérios de ensino e
pesquisa.

13.6 Disciplinas optativas eletivas de estagio

5930154 - Estagio I — Bioquimica e Biologia Molecular

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930155 - Estagio I1 — Bioquimica e Biologia Molecular

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930156 - Estagio III — Bioquimica e Biologia Molecular

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930157 - Estagio IV — Bioquimica e Biologia Molecular

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930662 — Estagio I — Quimica Forense

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930664 — Estagio II — Quimica Forense

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.
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5930162 - Estagio I — Fisico-Quimica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930163 - Estagio II - Fisico-Quimica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930164 - Estagio III — Fisico-Quimica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930165 - Estagio IV — Fisico-Quimica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930170 - Estagio I — Quimica Ambiental

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930171 - Estagio II — Quimica Ambiental

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930172 - Estagio III — Quimica Ambiental

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
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estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930173 - Estagio IV — Quimica Ambiental

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930158 - Estagio I — Quimica Analitica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930159 - Estagio II — Quimica Analitica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930160 — Estagio III - Quimica Analitica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930161 - Estagio IV - Quimica Analitica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930174 - Estagio I — Quimica Inorganica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930175 - Estagio II — Quimica Inorganica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
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relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930176 - Estagio III — Quimica Inorganica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930177 - Estagio IV — Quimica Inorganica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930166 — Estagio I — Quimica Organica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930167 Estagio II — Quimica Organica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930168 - Estagio III — Quimica Organica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930169 - Estagio IV — Quimica Organica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930178 - Estagio I — Quimica Tecnolégica
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Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930179 - Estagio II — Quimica Tecnoldgica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930180 - Estagio III — Quimica Tecnoldgica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930181 - Estagio IV — Quimica Tecnolégica

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estagio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930182 - Estagio I — Quimica Tecnolégica, Biotecnolégica e Agroindustrial

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdo sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que devera ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estigio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.

5930663 — Estagio II — Quimica Tecnolégica, Biotecnologica e Agroindustrial

Os trabalhos a serem desenvolvidos pelo aluno, durante o estigio serdao sugeridos pelo
respectivo docente, a quem compete acompanhar o seu desenvolvimento e avaliar o
relatério que deverd ser apresentado no final do periodo, de acordo com as normas
estabelecidas pela Comissdo de Estidgio/Comissdo Coordenadora de Curso e pelo
Departamento de Quimica.
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13.7 Disciplinas Optativas Eletivas

5930132 - Analise de Biomoléculas
= Desintegracao da célula, extra¢do e concentracdo de macromoléculas.
= Eletroforese 1D, 2D, capilar.
» Centrifugacdo e Ultracentrifugacao de biomoléculas
= Electrotransferéncia de proteinas para membranas e sua deteccdo com anticorpos.
= ELISA.
= Sequenciamento de proteinas e de DNA.
= Separacdo e andlise de lipideos
= Separacdo e andlise de carboidratos.
= Separacdo e andlise de proteinas.
= Separacdo e andlise de 4dcidos nucléicos.
= Marcacdo e contagem de radiatividade.

5931042 - Aplicacao de Espectroscopia na Caracterizacao de Materiais
= O objetivo da disciplina é apresentar algumas técnicas espectroscOpicas empregadas
na caracterizagdo de materiais. Destaque serd dado as aplicagdes de técnicas
envolvendo absorcdo, transmissdo, espalhamento e reflexdo na caracterizagdao de
materiais, de sistemas vitreos, ceramicos a sistemas bioldgicos, permitindo ao aluno
conhecer e aplicar tais técnicas no desenvolvimento de atividades de Pesquisa.

5930657 — Bioética e Etica no Exercicio Profissional
= Bioética: conceito e histérico;
* Principio de Bioética: beneficéncia; ndo-maleficéncia; autonomia; justica;
= Experimentagdo com animais;
= Pesquisas em seres humanos;
» Bioética e dilemas: persistentes e emergentes;
= Bioética e avanco cientifico e tecnoldgico;
= Cddigo de ética profissional.

5930124 - Ciéncias Forenses
= O papel do cientista forense, o método cientifico na investigagcdo de crime.
= O papel do patologista forense
* Investigacdo de mortes traumaticas
» (QOdontologia forense
* Antropologia forense
= Psicologia forense
= Psiquiatria forense
= Entomologia forense
= Aspectos éticos e legais em Ciéncias Forenses
» Tanatologia Forense
* Hematologia Forense
» Fonética Forense
= Sexologia Forense.

100



5930693 - Curso Basico de AutoCAD

1. Introducao
- Ferramentas de Desenho do tipo Computer Aid Design
- Requisitos do sistema Auto CAD
- Configuragdo da drea de trabalho
2. Comandos bdsicos
- Op¢oes para selec@o de objetos e entidades
- Comandos para retornar, sair e apagar
- Comandos para desenhar linhas através de coordenadas
- Comandos automadticos de perpendicularidade e fixacao
3. Comandos de formas geométricas
- Op¢oes para desenho de formas geométricas
4. Comandos para configuracdo de linhas
- Op¢oes de espessura, tipos e cores de linhas.
5. Comandos de texto e dimensionamento.
- Configuragdo dos textos.
- Configuragdo e lancamento de cotas.
6. Comandos bésicos de preparacao do desenho para arquivo e impressao
- Selecdo de desenhos.
- Ajuste do desenho.
- Configuragdo do tamanho do papel.
- Configuragdo da impressao.
7. Comandos bésicos de modificagdes.
- Uso do niveis de trabalho.
- Modificacdes nas formas geométricas.
- Modificac¢des na posi¢ao e quantidade de desenhos.
8. Comandos de aferi¢des e edigoes.

9. Aplicacdes em Desenho Técnico Projetivo e Isométrico
10. Nogoes basicas de Auto CAD 3D.

5930675 - Ecologia para a Quimica

Ecossistema: conceito e estrutura. Energética: leis da termodindmica, qualidade e quantidade
de energia, cadeias troficas, conceito de produtividade e piramides ecoldgicas. Comunidades
bidticas: comunidade, populagdo, nicho, habitat, distribui¢ao espacial, indices de diversidade,
efeito de borda. Fatores limitantes: conceito, limites de tolerancia, sinergismo. Dinamica de
populacdes: crescimento de populagdes, curvas de sobrevivéncia, taxa de crescimento, taxa de
mortalidade, pirdmides etdrias, curva de crescimento, controle populacional, flutuacdes e
tabela de vida. Interagdes entre populagdes: conceito, interacdes positivas, interacdes
negativas e co-evolugdo. Sucessdo: conceito, sucessdo primdria, sucessdo secunddria e
estagios sucessionais.

5930107 - Eletroquimica Fundamental e Aplicada
* Propriedades termodinamicas das células eletroquimicas
* Potenciais de eletrodo
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Dupla camada elétrica

Fundamentos da cinética e dos mecanismos das reacdes de eletrodo
Eletrolise

Eletrodeposi¢do e acabamento de metais

Baterias

Corrosao

Células a combustivel

5930637 - Elucidacao Estrutural de compostos Organicos por Métodos
Espectrométricos

Consideracdes gerais sobre a andlise organica.
Espectrometria de massas.

* Fundamentos, instrumenta¢do, métodos de ionizagdo, aspectos praticos
envolvendo a obtengdo de espectros, interpretacdo de espectros de
massas.

Espectroscopia na regido do infravermelho.

* Fundamentos, instrumenta¢do, aspectos praticos envolvendo a obtencdo

de espectros, interpretacio de espectros de IV.
Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear de 1H.

* Fundamentos, instrumentacdo, aspectos praticos envolvendo a obten¢ao
de espectros, interpretacdo de espectros de 1H e determinagdo da
estrutura de compostos organicos por RMN-1H.

Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear de 13C.

* Fundamentos, aspectos praticos envolvendo a obtencdo de espectros,

tipos de espectros de 13C, interpretacao de espectros de 13C.
RMN em duas dimensdes.

» Fundamentos, correlacdes homonucleares, correlacdes heteronucleares,
interpretacdo de espectros.

Aplicacdo conjunta de diferentes métodos e técnicas para a elucidacdo estrutural de
compostos organicos.

5930186 — Empreendedorismo Tecnolégico

Conceitos basicos de Empreendedorismo e Inovacdo Tecnoldgica

Incubadora de Empresas, Parque Tecnolégico, Agéncias de Inovagdo, Capital de Risco
e Orgdos de Fomento

Aspectos Legais: Patenteamento, Transferéncia Tecnoldgica e Parcerias

Plano de Negocios

5930670 — Enzimologia

Consideracdes gerais sobre a cinética de reagdes catalisadas por enzimas.
Estrutura-fungdo das enzimas.

Poder catalitico e especificidade das enzimas

Equacdes basicas da cinética enzimatica.

Representagdes graficas e suas limitagdes.

Ac@o de inibidores.

Acao de ativadores.

Efeito do pH e temperatura nas reacdes enzimaticas.
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Enzimas multisitios.

5940045 - Epistemologia das Ciéncias Humanas

1- Introducdo a filosofia das ciéncias.
2- Merleau-Ponty e as Ciéncias Humanas.
3- O método critico de Michel Foucault.

5910172 — Fisica IV: Otica

1. Otica ondulatéria. Principio de Huygens — Fresnel. Interferéncia. Difragio.
2. Otica geométrica. Principio de Fermat. Reflexdo e refracio. Bases de teoria de
aparelhos 6ticos. Elementos e aparelhos 6ticos. Olho humano como um sistema 6tico.
3. Velocidade da luz. Teoria da relatividade. Métodos de determinacdo da velocidade da
luz. Teorias — premissas da teoria de relatividade. Teoria de relatividade especial.
Inicios da teoria de relatividade geral.

4. Interacdo da luz com matéria.

a. Visdo cldssica.

Equacdes fenomenoldgicas de Fresnel. Bases da teoria de dispersdo. Polarizacdo.
Espalhamento. Absor¢ao.

b. Visdo quantica.

Luz de ponto de vista da teoria quantica. Fotons. Niveis de energia. Coeficentes de
Einstain de absor¢cdo e da emissdao da energia luminosa. Absorcdo, fluorescéncia e
fosforescéncia. Bases da teoria de lasers. Efeitos 6ticos ndo lineares.

DFB5003 — Fundamentos de Direito 1

As fontes do direito;

Legislagao;

Constituicdo;

Leis;

Hierarquia das fontes legais: leis, decretos, regulamentos, portarias;
Cddigos, consolidagdes e compiladas;

Tratados e convengdes internacionais;

Costume e jurisprudéncia;

Fontes negociais, razdo juridica (doutrina, principios gerais de direito);
Estrutura e repertério do sistema e a teoria das fontes.

5930694 - Fundamentos de Fisico-Quimica Organica

Teoria dos Orbitais Moleculares

Teoria da Ligacao de Valéncia

Conceitos gerais da reatividade quimica (cargas atomicas, indices de Fukui, dureza e
maciez)

Correlagao estrutura e reatividade

Relacdes lineares de energia de Gibbs, Equacdes de Taft e Hammet

Teoria do estado de transi¢ao e o postulado de Hammond

Introdugdo ao uso de métodos computacionais para Fisico-Quimica Organica

5930193 - Gestao da Qualidade na Agroindustria

Conceitos gerais da Qualidade e Controle de Qualidade (CQ)
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Implantacado do sistema de controle de qualidade e avaliagao

CertificacOes e entidades certificadoras

Organizacdo do Sistema de Gestdo da Qualidade na industria de alimentos - ISO 9001
—2000.

Atributos de qualidade (avalia¢do da cor, textura, viscosidade e sabor)

Controle estatistico de processos: planos de amostragem, mapas de controle e andlise
de capacidade do processo.

Ferramentas gerenciais da qualidade, padroes de identidade e qualidade de matérias
primas agroindustriais

Boas Préticas de Fabricacdo (BPF) - Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle
(APPCC).

5930225 - Inglés Instrumental

O processo de leitura: conscientizacao sobre a utilizacdo de estratégias;

Estratégias de leitura em segunda lingua;

Reconhecimento prévio da origem do texto, leitura dos elementos iconicos do texto e
antecipacao do assunto (conhecimento de mundo e conhecimento do assunto);
Técnicas para compreensao global do texto e localizacdo de informacdes no texto;
Cognatos e falsos cognatos;

Uso de diciondrio ingl€s-inglés;

Técnicas para deduzir significado de palavras desconhecidas no texto (inferéncia
lexical e deducao de significado de palavras a partir de informagdes contidas no texto);
Elementos de ligacdo ou articuladores 16gicos do texto;

Uso de contexto na inferéncia de informagdes.

IBM 1006 — Introduciao a Computacao I

Histérico da Computagdo; Conceitos introdutérios de hardware, software, algoritmo,
programa, linguagens de programacdo, sistemas operacionais € processo de
compilacdo; Conceito de algoritmo; Notagdes algoritmicas; Tipos de dados;
Comandos de entrada e saida; Condicional simples; Condicional composta;
Operadores aritméticos, 16gicos e relacionais e expressdes booleanas; Selecdes e lacos;
Combinagdo de estruturas de controle e ldgicas para a criacdo de algoritmos mais
complexos; Arranjos e matrizes; Registros e outros tipos de dados definidos pelo
programador; Modularizacdo  (sub-algoritmos): funcdes e  procedimentos;
Correspondéncia argumento-parametro na definicdo e na chamada de funcdes;
Varidveis locais e globais; Passagem de parimetros por valor e por referéncia;
Arquivos.

5930121 - Introducao a Fotoquimica

A radiacdo eletromagnética

Absor¢do de luz por adtomos e moléculas

Os processos fotofisicos e fotoquimicos

Leis que regem os processos fotoquimicos

O rendimento quantico

Equilibrio fotoquimico

Cinética de uma reagdo fotoquimica, estado estaciondrio
Reacdes fotoquimicas no estado gasoso, liquido e sélido
Algumas reacOes fotoquimicas de interesse
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5931040 — Introducao a Polimeros

Introdu¢@o. Nomenclatura de polimeros, classificacdo de polimeros, condi¢des de
formacdo de polimeros. Estrutura quimica dos monOmeros. Massa molar e
propriedades dos polimeros. A estrutura macromolecular e interagdo com solventes.
Processos de preparacdo de polimeros. Técnicas empregadas em Polimerizacao.
Avaliacdo das propriedades dos polimeros: caracteriza¢do. Processo de transformacao
de composi¢cdes molddveis em artefatos de borracha, de pléstico e fibras. Polimeros de
interesse industrial - Borrachas, Plasticos e fibras. Processos industriais de preparagcao
dos principais monomeros. Polimeros condutores de eletricidade e outros polimeros
especiais.

5930188 — Introduc¢ao a Quimioinformatica

Introducdo as aplicagdes de computadores em quimica;

Pesquisa bibliogréafica por computador;

Editoracdo de textos, esquemas e estruturas quimicas;

Aquisi¢do, andlise e tratamento de dados por computador com auxilio de planilhas
eletronicas e servigos web;

Quimica computacional; e

Quimiometria.

5930127 - Introducao a Quimiometria
1- Erros em Analises Quimicas
1.1 — Precisdo e Acurécia
1.2 — Formas de Expressar a Acuricia
1.3 — Erros Grosseiros, Aleatérios e Sistematicos
2 — Tratamento Estatistico dos Erros Aleatdrios
2.1 — Populacdo e Amostragem
2.2 — Média, Desvio Padrao e Variancia
3 - Propagacao de Erros Aleatérios
3.1 — Adic¢do e Subtracido
3.2 — Multiplicagdo e Divisao
4 — Pequenas Amostragens e a Distribui¢do de Student
5 — Decisao Estatistica — Formulagao de Hipdteses
6 — Comparacgdo entre Duas Médias
6.1 — Comparacao das Médias de Dados Independentes
6.2 — Comparacdes de Médias de Dados em Pares
7 — Rejeicao de Resultados
8 — Teste do Chi Quadrado
9 — Anilise de Variancia
10 — Regressao Linear
10.1 — A Reta de Regressao
10.2 — Método dos Minimos Quadrados
10.3 — Curvas de Calibracao na Andlise Instrumental
10.4 — Coeficiente de Correlacao
10.5 — Erros nos Coeficientes da Reta de Regressao Polinomial
10.6 — Erros nos Coeficientes da Reta de Regressao Multivariada
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5930120 — Macromoléculas e Tensoativos em Solucao
I. Macromoléculas

Conceitos basicos
Massa molecular, conformagdo e configuracao
Termodinamica de solugdes poliméricas

II. Tensoativos

Conceito e classifica¢ao

Agregacdo em solucio

Termodinamica da miceliza¢ao
Comportamento em interfaces sélidas e liquidas

. Técnicas de caracterizacio

5930638 — Mecanismos de Reacdes Organicas

Estrutura e estabilidade de compostos organicos (acidez e basicidade de Bronsted,
cinética e termodinamica)

Classes de mecanismos (reagdes polares, de radicais livres, periciclicas e catalisadas
por metais de transi¢do)

Reacdes polares sob condi¢des bdsicas (reagdes de substituicdo e eliminacdo no
C(sp3)-X, reacoes de adicao de nucledfilos a ligacdo eletrofilica m, substituicdo na
ligacdo C(sp2)-X, rearranjos promovidos por bases)

Reacdes polares sob condicdes 4cidas (carbocdtions, reacdes de substituicdo e
eliminacdo B no C(sp3)—X, reacdes de adi¢do eletrofilica e reagdes de substituicdo nas
ligacdes nucleofilicas w C=C, reacdes de adi¢do nucleofilica e reacdes de substituicao
eletrofilica em ligacdes T

Reacgdes periciclicas (reacdes eletrociclicas, cicloadi¢des, rearranjos sigmatrépicos e
reacoes “ene”)

5930129 — Metais em Sistemas Biologicos: Introducao a Bioinorganica

Introdugdo: Importéncia, fonte e ciclos dos elementos quimicos. fons metdlicos em
sistemas bioldgicos e ligantes bioldgicos. Caracteristicas dos complexos metédlicos em
sistemas vivos. Reatividade, Substituicdo e transporte. Cadeias de transferéncia
eletrOonica. Estudo de alguns dos processos bioinorganicos mais importantes em
plantas e animais. Patologias humanas relacionadas aos metais.

5930187 — Métodos Matematicos Aplicados a Fisico-Quimica

Vetores, Matrizes e Coordenadas;

Equagdes Diferenciais Ordindrias e Parciais;

Séries de Fourier;

Transformadas de Laplace e de Fourier;

Introducio a Teoria das Distribuicdes;

Funcdes Especiais (Gama, Legendre, Hermite, etc).
M¢étodos Variacional e Perturbacional.

5930248 — Mudancas Climaticas
As propriedades fisicas da dgua e suas influéncias no clima da Terra;

A Circulagdo dos Oceanos e as transferéncias de calor;
Fenomeno El Nifio: causas e conseqiiéncias;
Relatérios do Painel Internacional sobre Mudancas Climaticas;
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Distribui¢ao vertical da temperatura nos oceanos e suas conseqiiéncias climéticas;

A correlacdo entre nutrientes, oxigénio dissolvido, e a produtividade priméria nos
oceanos com o sistema climatico e vice-versa;

Ciclo biogeoquimico do carbono e enxofre. Como estes afetam o meio ambiente?;
Processos de dissolucdo de gases no meio aquético;

Medidas “reparadoras” do efeito estufa?;

A hipétese de CLAW: o fitoplacton marinho pode regular do clima?;

A quimica como ferramenta para a educacao ambiental.

5930189 — Nocoes de Instrumentacao e Automacao dos Processos Industriais

Introdugdo a automacgao e instrumentacao;

Instrumentacdo de medicao: elementos, calibracio e caracteristicas gerais;
Instrumentos de medi¢do: pressdo, nivel, vazdo e temperatura;

Outros tipos de medidas;

Atuadores;

Sistemas de controle: conceitos e finalidades;

Controle em malha aberta e malha fechada;

Principio de funcionamento dos controladores 16gicos programaveis (CLPs);
Interligacdo de instrumentos com CLPs;

Representacao dos fluxogramas de instrumentagao;

Sistemas supervisorios.

5930695 - Oleoquimica: Processos e Aplicacoes Industriais

Introdugao: Oleos e Gorduras vegetais e animais; Fosfolipideos, Fitoesterois, Esterdis
glucosideos.

Processos e Tecnologia de Extracdo e Refino de 6leos e gorduras : Extracdo mecanica
e quimica, Degomagem, Neutraliza¢do, Processos de adsor¢dao na separacdo de dleos,
Branqueamento e filtragdo sob vicuo, Deodorizacio, Hidrogenacao.

Propriedades fisico-quimicas e principais reagdes quimicas de 6leos e gorduras.
Oxidacdo lipidica: aspectos tedricos e métodos para a sua determinagdo.
Antioxidantes. Toxicidade e seguranca de 6leos e gorduras. Dieta e decomposi¢ao no
uso de lipideos no processo de fritura: influencia na saude.

Tecnologia da transformac@o quimica de 6leos e gorduras em produtos de aplicacdo
industrial e de alto valor agregado: Matérias Primas (6leos e gorduras tratados ou nao).
Modificacdo de 6leos e gorduras via métodos quimicos e enzimaticos. Oleoquimicos
basicos (dcidos graxos, dlcoois graxos, glicerina e outros como ésteres graxos e 6leos
epoxidados).

Derivados de dcidos graxos: dcidos graxos lduricos, ndo lauricos e seus derivados, 4c.
graxos conjugados, esteres alquilicos epoxidados, dc. dimerizados, A&c.
azelaico/pelagbnico, esteres de ac. graxos, sais soliveis e insoluveis de dc. graxos.
Derivados de élcoois graxos: cloretos de alquila, etoxilados de ac. graxos, sulfatos de
alcoois graxos, esteres técnicos, alquil-poliglucosideos.

Derivados da Glicerina (gliceroquimica): poliésteres polidis, triacetina, glicerideos
parciais, epicloridrina, propileno glicol.

Outros: ésteres sulfonados, graxas, plastificantes para PVC, desmoldantes, polidis.
Aplicagdes: Sabdes e outros surfactantes (detergentes e detergéncia), dleos vegetais
como biodiesel, 6leos vegetais como lubrificantes, fluidos hidrdulicos e tintas. Oleos
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vegetais na produgdo de polimeros e plasticos, tintas e vernizes. Usos de lipideos em
filmes alimenticios, produtos farmacéuticos e cosméticos.

5930108 — Orbitais Moleculares em Quimica

Meétodo de Hiickel e método de Hiickel Extendido;

Teoria Perturbacional de Orbitais Moleculares;

Interacdo de Orbitais Atomicos e o Método de Orbitais Moleculares de Fragmentos;
Diagramas de Correlagdo e a Geometria Molecular;

Reatividade de Moléculas e o Método de Orbitais Moleculares de Fronteira;
Complexos de Metais de Transicao e Compostos Organometalicos.

5930669 - Questoes Gerais sobre Biologia Molecular Forense

DNA como evidéncia em ciéncias forenses;

Coleta e preservacdo de amostras bioldgicas para anélise de DNA;
Heranca Mendeliana: grupos sanguineos;

Marcadores genéticos polimérficos e aplicacdes forenses;

Tecnologias convencionalmente empregadas para a andlise de marcadores genéticos;
Novas tecnologias para a andlise de marcadores genéticos em larga escala;
Fundamentos da genética de populagdes e probabilidades;

Identificacdo de individuos por exames de DNA;

Investigacdo de paternidade;

Analise do DNA mitocondrial, Cromossomo Y e Cromossomo X;
Bioinformdtica em ciéncias forenses;

Aplicacoes forenses da andlise de DNA nao-humano;

Topicos gerais de biologia forense.

5930106 — Quimica Ambiental
Parte tedrica:

As dguas, suas propriedades e correlacdes com o clima.

Tempo de residéncia.

Os oceanos como regulador climético: temperatura, salinidade, densidade e circulagcdo
ocednica.

A quimica dos oceanos e o clima: nutrientes, fotossintese, produtividade primédria.
Ciclo biogeoquimico do carbono: fontes e perdas, hipétese do ferro.

Ciclo biogeoquimico do enxofre: fontes e perdas, a hipotese de CLAW.

A hipétese de Gaia.

Correlacdo entre a composi¢do quimica das dguas naturais.

Estudrios: tipos, variagdes quimicas na zona de mistura.

Lagos: tipos, estrutura térmica, eutrofizacao.

Aguas subterrineas e o Agiiifero Guarani.

Trocas gasosas dgua-atmosfera.

Chuva: variagdes na composi¢do quimica; formacao, efeitos e remediacdo da chuva
acida.

Atmosfera: estrutura térmica, circulagdo.

O ozdnio estratosférico: formacdo, destruicao e o protocolo de Montreal.

Poluicdo urbana: causas, efeitos, medidas de prevencao.

Efeito estufa: causas, conseqiiéncias e mitigacao.
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» Qualidade das 4dguas e do ar: legislagdo, monitoramento.
Parte Experimental:
= Determinacdo de clorofila-a; salinidade, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio e fosfato dissolvido em 4dguas naturais.

5930144 — Quimica Analitica IV
» Introdugdo a eletroanalitica;
= Sensores eletroquimicos;
» Titulagdes mono e biamperométricas;
=  Meétodos eletrogravimétricos - eletrolise a potencial e corrente controlada;
=  Métodos coulométricos: Coulometria a potencial de eletrodo constante. Titulagdes
coulométricas;
» Titulagdes condutométricas;
= Métodos voltamétricos;
=  Método de automacao em fluxo;

5930234 — Quimica Analitica V
1. Principios Bésicos de Cromatografia
2. Cromatografia Gasosa de Alta Resolucdo
Fundamentos tedricos
Instrumentagdo
Fase mével
Selecdo da coluna capilar
Detectores
Otimizacdo da andlise cromatogréfica
Andlise Qualitativa e Quantitativa
Aplicagoes
3. M¢étodos de preparo de amostras
Extracdo Liquido-Liquido
Extragdo Liquido-Sdlido
Extracdo em Fase Solida
Extragdo com Fluido Supercritico
Microextragao em fase sdlida
4. Validagdo Analitica
Delineamento experimental
Padronizacdo analitica: exatiddo, precisdo, linearidade, curva de calibragdo,
recuperacgao, robustez, estabilidade, limites de quantificagao e detec¢do, sensibilidade,
especificidade
Controle de qualidade e normas de credenciamento de laboratério junto ao
Inmetro
5. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
Fundamentos tedricos
Instrumentacdo
Fase mével
Fases estaciondrias
Detectores
Otimizagao da andlise cromatografica
Anélise Qualitativa e Quantitativa
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Aplicagoes
6. Eletroforese Capilar
6.1  Introducdo a técnicas de eletromigracdo em capilares
6.2  Eletroforese capilar de afinidade
6.3  Eletroforese capilar de peneiramento
6.4  Eletrocromatografica capilar
6.5  Cromatografia Eletrocinética micelar

5930678 - Quimica de Sistemas Terrestres

Composicao dos solos e sedimentos. Classificacdo dos solos. Perfil de solo. Estruturas de
solos. Propriedades fisicas e quimicas do solo. Conservacdo e contaminag¢do do solo.
Intemperismo, formac¢do de solos e agentes erosivos, transporte de sedimentos, ambientes
geoldgicos de sedimentacdao. Manejo de solos e sua importancia para o sequestro de carbono.
Capacidade de troca idnica do solo. Acidez do solo. Formacdo de rochas sedimentares.
Rochas sedimentares: epiclasticas, quimicas, organicas; texturas e estruturas. Matéria
organica dos solos e sedimentos. Conceitos fundamentais dos métodos geofisicos aplicados ao
estudo de contamina¢@o dos materiais do sub-solo, particularmente das dguas subterraneas.
Historico e evolugdo da geofisica aplicada ao estudo de poluicdo subterranea. Os diferentes
casos de contaminacdo por lixdes, vinhaga, cemitérios, indudstrias, estacdes de tratamento de
esgotos, postos de abastecimento de combustivel, etc. Legislagio Ambiental aplicada ao solo.
Educacdo Ambiental voltada para o uso consciente dos recursos naturais.

5931044 — Quimica dos Solos: Fundamentos, Contaminantes e Remediacao
= Componentes inorganicos do solo. Quimica da matéria orgadnica do solo. Reagdes
quimicas, fendmenos de adsor¢do, processos de troca idnica nos solos. Aguas
subterraneas. Técnicas de caracterizagdo. Contaminantes nos solos: pesticidas,
elementos toxicos, residuos toxicos (lixo doméstico e industrial, aterros sanitarios).
Remediacdo de solos contaminados: métodos in situ e ex situ. Biorremediagdo.
Quimica Verde.

5930376 — Seminarios de Pesquisas em Quimica
= Diferentes pesquisas que vém sendo realizadas nos diversos laboratérios deste
Departamento de Quimica, Campus e Institutos da Regido, dentro da grande area da
Quimica. Desta forma, temas de interesse em Quimica Analitica, Bioquimica,
Quimica Orgénica, Quimica Geral, Quimica Inorgénica, Fisico-Quimica, Quimica
Ambiental, Quimica Educacional, Quimica Tedrica e Bioinorganica, entre outros, em
suas diversas ramificacdes, serdo abordados.

5930565 — Seminarios em Bioquimica
= Topicos de bioquimica relacionados com: estrutura de proteinas, mecanismo de ac¢ao
das enzimas, controle do metabolismo intermediario, estrutura dos acidos nucléicos,
estrutura de lipideos, controle de expressdo génica, tecnologia do DNA recombinante,
antibidticos, oncologia e bioquimica de doencas, membranas bioldgicas, transporte
através de membranas.

5930669 - Seminarios em Ciéncias Forenses
= O papel das Ciéncias Forenses na investigacao de Crimes Virtuais;
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Andlise Pericial de Fraudes em Documentos: Papéis e Tintas;

A grafoscopia como método de identificagdo humana;

A Quimica forense aplicada a andlise de crimes ambientais;

A 1identificacdo do homem pela voz: principios da fonética forense;

A pericia em bombas e materiais explosivos;

Deteccao pericial de fraudes em bebidas;

Andlise de drogas em matrizes bioldgicas: sangue, cabelo, saliva e humor vitreo;
O Perito Criminal no controle de produtos quimicos: reflexos no trafico de drogas;
Determinagao do perfil quimico de drogas de abuso;

Dosagem alcodlica e os acidentes de transito;

Determinagao da idade de tintas em documentos.

5930191 — Seminarios Gerais em Quimica

Semindrios dentro da grande drea da Quimica apresentados por docentes do
Departamento ou convidados de outras Unidades do Campus, Institutos da Regido,
outras universidades ou institutos brasileiros e até do exterior.

5930696 - Técnicas avancadas em espectrometria de massas e suas aplicacbes em
Quimica Forense e Biotecnologia

Breve introdug¢do histérica sobre o desenvolvimento da espectrometria de massas
Principais fontes de ioniza¢do e seus mecanismos para a formacdo e transferéncia de
fons para a fase gasosa

Analisadores de massas: principio operacional, vantagens e desvantagens
Espectrometria de massas sequencial e de estagios multiplos

Espectrometria de massas aplicada em analises forense

Espectrometria de massas aplicada em andlises biotecnoldgicas

Espectrometria de massas aplicada na identificacdo e quantificacio de metabdlitos
ativos

5930192 — Técnicas de Eletromigracao em Capilares

Introducao a técnicas de eletromigracdo em capilares;

Eletroforese capilar;

Eletroforese capilar de afinidade;

Eletroforese capilar de peneiramento;

Cromatografia eletrocinética micelar;

Eletrocromatografia capilar;

Focalizagdo isoelétrica capilar;

Isotacoforese capilar;

Andlises quali e quantitativa empregando técnicas de eletromigracdo em capilares;
Técnicas de pré-concentracao “on-column”;

Eletroforese capilar acoplado a espectrometria de massas;

AplicacOes em biotecnologia, toxicologia forense, bioquimica, e outras dreas da
ciéncia.

5930194 - Tépicos em Biologia Forense
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Biologia molecular forense: aplicacdes forenses da andlise de DNA ndo-humano
(comércio ilegal de plantas e animais protegidos e deteccdo de organismos
transgénicos);

Bioquimica forense: aplicagdes forenses e biométricas de perfis protéicos;

Botanica forense: folhas, pdlen, frutos e sementes como evidéncias forenses;

Coleta e preservacdo de material bioldgico para estudos forenses;

Decomposi¢ao de material bioldgico: estagios de decomposi¢ao e fatores que afetam a
velocidade de decomposigdo;

Entomologia forense: indicadores bioldgicos em casos de assassinatos e decomposicao
de cadaveres;

Microbiologia forense: bactérias, virus e fungos, bioterrorismo e envenenamento
alimentar;

Zoologia forense: invertebrados e vertebrados como evidéncias forenses.

5930688 — Topicos em Catalise Industrial

= Conceitos Gerais em Catélise. Catalisadores, co-catalisadores, promotores e
modificadores.

= Catdlise Homogénea. Quimica de coordenacao e organometalicos aplicados em
sistemas cataliticos.

= Aplicagdo da catdlise homogénea a processos industriais.

= Catdlise Heterogénea. Conceitos gerais em catélise heterogénea. Suportes
organicos e inorganicos.

» Aplicacdo da catalise heterogénea a processos industriais.

» Preparacdo e caracterizacao de catalisadores heterogéneos.

5930109 — Tépicos em Eletroquimica Aplicados a Voltametria Ciclica

Potencial de reducao;
Cinética de eletrodo;
Experimentos de voltametria ciclica;

i) célula eletroquimica;

i1) mecanismos eletroquimicos classicos;

iii) distorcoes da resposta faradaica;

iv) microeletrodos e voltametrias de varredura rapida;
v) métodos de potencial step e voltametria ciclica;

vi) transferéncia multieletronica;

vii) protonagao em equilibrio e

viil) mecanismos cataliticos.

5930668 - Topicos em Pericia Civil e Trabalhista

Legislacao Civil Pertinente: Estudo da Pericia no Cédigo Civil.

Legislacdo Trabalhista pertinente: Estudo da Pericia na CLT (Consolidacdo das Leis
Trabalhistas).

Principais aplicacdes e técnicas utilizadas da Pericia Civel.

Estudos de casos reais.
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5930221 - Topicos Especiais em Quimica I

O conteddo desta disciplina serd de acordo com o tépico a ser programado, devendo
abordar assuntos complementares ao conteido regular do curso de graduacao.

5930222 - Tépicos Especiais em Quimica II

O conteudo desta disciplina serd de acordo com o tdpico a ser programado, devendo
abordar assuntos complementares ao contetido regular do curso de graduacao.

5930691 - Toépicos Especiais em Quimica IIT

O conteudo desta disciplina serd de acordo com o tdpico a ser programado, devendo
abordar assuntos complementares ao conteido regular do curso de graduacao.

5930692 - Topicos Especiais em Quimica IV

O conteudo desta disciplina serd de acordo com o tdpico a ser programado, devendo
abordar assuntos complementares ao contetido regular do curso de graduacao.

5930226 — Topicos em Quimica de Materiais

Meétodos de sintese de materiais inorganicos;

Métodos de separacao e purificacao;

Aplicagdo de técnicas espectroscopicas, de superficie e cristalograficas;
Propriedades eletronicas, magnéticas e Opticas;

Catalisadores para industrias de processos quimicos;

AplicacOes na industria eletronica;

Pigmentos;

Tratamento de dgua;

Aplicacdes em baterias;

Fotocatélise para conversdo da energia solar.

5930659 - Topicos Especiais em Toxicologia Forense

Revisdao de Conceitos em Toxicologia;

Introducio a toxicologia analitica forense;

Amostragem, identificacdo e armazenamento de materiais bioldgicos para andlise
toxicoldgica;

Cadeia de custodia;

Drogas de abuso em ambientes de trabalho

Drogas de abuso em casos forenses

“Club drugs” (ecstasy, GHB)

Drogas facilitadoras de abuso sexual - “date rape drugs”;

Metodologias analiticas para extragdo e isolamento de substincias de interesse da
toxicologia forense;

Metodologias analiticas para identificac@o e quantificacdo de drogas de abuso licitas e
ilicitas em amostras bioldgicas;

Interpretagdo de resultados;

Elaboragao de documentos médico-legais (relatérios, laudos e pareceres);

Discussao de casos.
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5930658 - Tratamento de Residuos Agroindustriais

Fontes de poluicao em processos industriais.

Caracterizagdo fisico-quimica e microbioldgica de dguas residudrias.

Fundamentos tedricos da determinacdo de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

Fundamentos de bioquimica e microbiologia aplicados ao tratamento de residuos.
Cinética de processos anaerdbios e aerébios.

Sistemas de tratamento anaerdbios.

Sistemas de tratamento aerdbios.

Processos biotecnoldgicos para a eliminacdo de nutrientes.

5930238 — Tratamento de Residuos Quimicos de Laboratoérios de Ensino e Pesquisa

Introducgdo: Por que a preocupacao com residuos quimicos gerados nos laboratérios de
ensino e pesquisa?;

Classificacdo e caracterizacdo preliminar dos residuos quimicos;

Avaliagdo do destino final (descarte, inertizagdo, recuperacdo, etc.) de alguns residuos
de metais pesados e de residuos organicos.

Execucdo de alguns procedimentos de tratamento de residuos.

Estudos de casos de amostras reais geradas no ambito dos laboratérios de ensino e
pesquisa.
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14. PERFIL PEDAGOGICO DO PROFESSOR

Todos os professores contratados de nosso Departamento passaram por Concurso
Publico e todos sdo no minimo Doutores, sendo 48 em RDIDP e apenas 2 em RTP. Durante
os primeiros 6 anos, denominado de periodo probatdrio, € exigido um relatério de atividades
para a renovacao de seu contrato a cada dois anos. Tanto na contratacio quanto no estagio
probatorio € exigida uma participacdo tanto em atividades da Graduagdo, Cultura Extensao
bem como Pesquisa Cientifica.

Neste contexto fica claro que para um bom exercicio profissional € indissoldvel a
atividade da Graduacdo das demais atividades Universitdrias e o engajamento do professor €
uma consequéncia deste conjunto de atividades desenvolvidas.

Nao pode ser esquecido que o Projeto Politico Pedagdgico exige constantes mudangas,
adaptagdes, melhorias, que levam o professor a uma discuss@o coletiva, que se estende desde
a area académica quanto administrativa, no sentido de assumir uma postura pré-ativa,
alargando, aprofundando e atualizando os campos dos saberes e de seus modos de produgdo.
Ensino de qualidade exige competéncias ndo s6 de conteiido da disciplina, mas também
didaticas.

Para tanto, € fundamental qualificar o ensino como instrumento de transformagdo do
cidaddo e consequentemente da sociedade.

Neste contexto, alguns docentes do curso foram incentivados a participar da formacao
continuada de professores Universitarios implantado recentemente pela Pré-Reitoria de
Graduacgdo. Nesse curso, foram discutidas férmulas didéticas de como ensinar e aprender,
foram trocadas experiéncias diddticas, enfatizando a natureza dos valores do ensino e a
posicao ética do professor, bem como € valorizada a reflexao pedagégica como uma dimensao
essencial do trabalho docente universitario. At€é o momento cerca de 25% do nosso corpo

Docente ja fez este curso e esperamos que nos proximos anos este nimero ultrapasse os 75%.

15. Diretrizes para pesquisa como instrumento de ensino e aprendizagem

A pesquisa cientifica de nosso Departamento abrange praticamente todas as grandes
areas de Quimica, e a maioria dos Docentes do Curso de Graduagdo (mais de 70%) estao
vinculados ao Programa de P6s-Graduacao.

Todos docentes tem linhas de pesquisa cadastrada no Banco do CNPq as quais podem

ser acessadas pelo CV Lates pela Home-Page da nossa Faculdade (www.ffclrp.usp.br), e
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(http://prpg.usp.br/quimica-rp/) sdo nacional e internacionalmente reconhecidos pela
qualidade da pesquisa que desenvolvem.

Em 2005, foi implantada uma disciplina denominada “Semindrios Gerais em Quimica”
que consiste de semindrios ministrados pelos préprios docentes sobre suas respectivas linhas
de pesquisa em uma linguagem f4cil, visando despertar o interesse e a curiosidade do aluno,
tornando acessivel o conhecimento das linhas de pesquisas existentes. A informacdo obtida
tem estimulado a Inicia¢do Cientifica e corrobora para a melhoria do desempenho académico
e formacao dos graduandos.

A “indissociabilidade” entre ensino, pesquisa e extensdo, ¢ uma meta do curso de
Bacharelado em Quimica e vem sendo estimulada através da participacdo dos alunos em
projetos das Pré-Reitorias (Pesquisa, Graduacdo e Cultura e Extensdo), agencias de fomentos
a Iniciacdo Cientifica e participacdo no Programa de Ensino Tutorial (PET/MEC). O PET-
Quimica do Departamento de Quimica da FFCLRP (http://sites.ffclrp.usp.br/petquimica),
criado em 2006, aborda o tema Meio Ambiente e uso de recursos naturais vem de encontro
ao nova habilitacdo de Bacharel em Quimica Ambiental e tem o compromisso com a
formacdo académica de qualidade, ética e cidada; com a indissociabilidade ensino, pesquisa e
extensdo; com a preparacdo dos alunos para atuar no seu futuro campo profissional e com a
melhoria do curso de graduacdo. A participacdo dos integrantes do grupo em atividades que
visem a interacdo entre bolsistas € ndo bolsistas tem um efeito multiplicador sobre a

comunidade académica e o projeto pedagégico do curso.

16. OS ESTAGIOS

Uma das diretrizes do curso de Bacharelado em Quimica é o engajamento do aluno de
Graduagdo nos estdgios (voluntdrios ou obrigatorios). Esses estidgios tém o objetivo de
contribuir significativamente para a complementacao da formagao académica, bem como para
o amadurecimento e criatividade, ajudando sem divida alguma no desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico do Pais.

A atividade de estdgio dos alunos € regulada pela Lei 11.788 de 25 de setembro de
2008 (DOU de 26.09.2008). Independentemente da habilitacio ou énfase a atividade de
estdgio serd curricular e supervisionada por docentes do Departamento de Quimica da
FFCLRP e visa complementar a formagdo do aluno em consonédncia com o Projeto Politico

Pedagdgico previsto para cada habilitacao.
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A atividade de estdgio poderd, a critério do aluno, ser desenvolvida em uma das
diferentes dreas de pesquisa do Departamento de Quimica como parte integrante da sua
Iniciacdo Cientifica. Esta proposta estd de acordo com a alta produtividade em pesquisa dos
docentes do curso de Quimica que tem forte vocagao para a pesquisa cientifica. Em muitos
casos os alunos sdo contemplados com Bolsas de Iniciacdo Cientifica dos diferentes 6rgaos de
fomentos (FAPESP, CNPq, RUSP) e poderao fazer uso da atividade para complementacao do
desenvolvimento das competéncias na pesquisa cientifica. Portanto, os estdgios poderao ser
realizados tanto em um laboratério de pesquisa no proprio Departamento de Quimica, em
outra unidade de Ensinos da USP, ou fora dela, bem como em uma Empresa, Usina etc.
Independente da localizagdo do estidgio sempre haverd a supervisdo por parte da Instituicao
garantindo ao estudante a aplicacdo do artigo Art. 3° da Lei 11.788 “As Instituicoes de
Ensino, nos termos dos seus projetos pedagogicos, zelardo para que os estdgios sejam
realizados em locais que tenham efetivas condigcbes de proporcionar aos alunos estagidrios
experiéncias profissionais, ou de desenvolvimento sécio-cultural ou cientifico, pela
participacdo em situacoes reais de vida e de trabalho no seu meio”.

Desta forma a figura do Supervisor Interno do Estigio deverd ser exercida por
qualquer docente do Departamento de Quimica.

Para a efetivacdo do estdgio curricular o aluno deverd se matricular nas disciplinas de
estdgio, bem como preencher os formuldrios encontrado no site da nossa unidade

(http://www ffclrp.usp.br/graduacoes/estagio/graduacao_estagio.php) que documentam a

exigéncia legal dos estdgios.

No final do periodo da disciplina (para estdgios curriculares) ou a cada 6 meses
(estagios extra-curriculares) serdo exigidos relatorios descrevendo as atividades realizadas e
competéncias alcangadas.

e Qs estdgios serdo realizados ao longo do curso, em perfeita consonancia com o curriculo
assim determinados:

e Para o Bacharelado em Quimica sdo exigidos 2 estigios de 4 horas/semana no 5° e 6°
semestre e 2 estdgios de 8 horas/semana no 7° e 8° semestres.

e Para o Bacharelado em Quimica Forense sdo exigidos 2 estdgios de 4 horas/semana no 7°
e 8° semestres.

e Para o Bacharelado em Quimica Ambiental sdo exigidos 2 estdgios de 4 horas/semana no
7° e 8° semestres.

¢ Finalmente para o Bacharelado em Quimica com Habilitacio em Quimica Tecnoldgica,
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Biotecnologia e Agroindustria é exigido um estdgio de 30 horas/semana no 8° semestre.

A critério do aluno, e do Supervisor interno ou do orientador, toda essa experiéncia

podera ser revertida para a redagdo de uma monografia, que serd uma atividade optativa e

deverd respeitar as normas constantes no Anexo 2.

17. DIRETRIZES PARA A EXTENSAO COMO INSTRUMENTO DE ENSINO E

APRENDIZAGEM

Incentivar as atividades de extensdo dentro ou fora do Departamento de Quimica faz

parte das diretrizes do curso. E entre as atividades realizadas regularmente especificas do

curso de Bacharelado estdo:

Participacdo em: prestacdo de servigo, monitoria, regéncia, apresentacdo de mini-cursos,
palestras, filmes, experimentos, organizacdo de atividades de laboratorio;

Atuacdo na disciplina Atividades Cientifico-Culturais em parceria com o CEIQ.
Olimpiadas Regionais de Quimica (ORQ), promovidas pelo CEIQ, que tem como
principais objetivos a mobilizagdo escolar e incentivo a discussdo sobre as relagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Os temas abordados nas ORQ possibilitam uma ampla
discussao dos contetddos quimicos relacionados aos contextos sociais e conhecimentos de
outras disciplinas (portugués, histdria, biologia, etc).

Participacao na Feira das Profissdes da USP. O CEIQ tem representado o Departamento
de Quimica e colaborado para a divulgacdo de cursos oferecidos no DQ para
aproximadamente 5000 alunos de ensino médio. Além da Feira de Profissdes da USP, o
CEIQ tem participado de Feiras de Ciéncias e Profissdes, organizadas em escolas.

O CEIQ tem prestado assessoria pedagdgica a alguns professores de ensino médio que
desejam realizar atividades como feiras de ciéncias e demonstracdo de experimentos em
suas respectivas escolas.

Participacao na Empresa Junior.

Empréstimo de vidrarias e reagentes para a realizacdo de atividades de estdgio nas escolas
e disponibilizac¢do de todo o acervo do CEIQ, que é constituido por livros, jogos e videos,
para e professores das escolas de Ensino Médio.

O CEIQ tem organizado a visita de alunos de ensino médio ao Departamento de Quimica.

Nestas ocasides sao realizados experimentos e apresentadas palestras com a participa¢ao
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dos alunos de Bacharelado nas atividades de planejamento e execucao.

e Atuacdo junto ao Grupo de Trabalho Quimicas Integradas das Universidades Publicas
Paulistas (G6) com o objetivo de uma maior integracdo entre professores, alunos de
graduacdo e pds-graduacdo tanto de unidades do G6 bem institui¢des particulares de
Ensino Superior.

e Atuacdo em oficinas organizada pelo grupo PET Quimica do DQ da FFCLRP, com o
envolvimento direto dos alunos no planejamento e execuc¢do de aulas expositivas,
abordando, entre outros, os aspectos quimicos relacionados direta ou indiretamente ao
tema em questao.

e Departamento de Quimica de Portas Abertas para os Ensinos Fundamental e Médio.

¢ Divulgacao Cientifica pela Internet: aproximando universidade e escola.

¢ Exposi¢ao de imagens motivando reflexdes sobre ciéncia e tecnologia.

¢ Biblioteca ATIVA proporcionando o contato com o universo da pesquisa.

As normas internas para aproveitamento de créditos referentes as atividades
complementares estdo no Anexo 8.

18. FORMAS DE AVALIACAO

Tendo em vista o elevado grau de cardter formativo das disciplinas do Bloco Geral
(comum) os docentes responsaveis tentam manter uma homogeneidade na linguagem, na
abordagem e na carga de conteido dos mesmos. Igualmente, procura-se manter uma estreita
comunicacdo entre os docentes envolvidos de tal modo a valorizar os conteidos ministrados
em disciplinas anteriores, de modo a criar nos alunos uma visdo unificada da Ciéncia
Quimica. Essas preocupagdes norteiam o trabalho docente e mudancas sdo continuamente
implementadas de modo a atualizar e tornar os cursos cada vez mais integrados, numa espiral
crescente de complexidade e profundidade. Nesse processo ndo se esquece a importancia da
participacdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem, por meio da resolucdo de
exercicios e participagdo em projetos programados e discussoes, confeccdo de relatdrios,
provas escritas dissertativas e/ou testes e apresentacao de semindrios.

Tais atividades sdo imprescindiveis para instigar os alunos a raciocinar, sedimentar e
ordenar os conhecimentos, além de motivar a pesquisa bibliografica, a leitura, o trabalho em
equipe e a capacidade de se comunicar em publico.

Com relagdo aos instrumentos de avaliagdo do conteido ministrado nas diversas
disciplinas do curso sdo adotadas diferentes formas de avaliacdo: provas tedricas / préaticas;

semindrios; trabalhos / relatérios individuais € em grupos, etc.
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Desde o final de 2007, a Comissdo Coordenadora de Curso (CoC) estd implementando um
conjunto de mudangas com o intuito de consolidar o Projeto Politico Pedagdgico e fazer um
planejamento continuo de aprimoramento pautado em um acompanhamento (avaliacdo) em
todos os niveis: da gestdo, da aprendizagem do estudante, das disciplinas, dos docentes, dos
egressos, do DQ, da Faculdade, e da Institui¢do. Esta iniciativa estd sendo impulsionada pela
Pr6-Reitora de Graduagdo, com a execugdo do plano de Metas e A¢des de nossa Unidade
(2009-2011). A avaliagdo das disciplinas, conteidos e forma de aprendizagem € realizada pela
Comissdo interna de avaliacdo que distribui um formuldrio préprio de avaliacdo aplicado
semestralmente e monitorado pela CoC.

Além disso, € realizada uma Avaliacdo Institucional da USP, a qual ocorre a cada 5
anos, onde nossa Faculdade passa por uma avaliacdo por parte de especialistas de outras
Instituicdes de Ensino de nivel superior do pais ou mesmo do exterior. Devemos citar também
que o curso € periodicamente avaliado no periodo de renovacdo do Curso para emissdo de
Diplomas, passamos por avaliacio do CEE. O roteiro proposto pelo INEP/MEC para a
avaliagcdo das condicdes do ensino segue o proposto no artigo 9°, inciso IX, da Lei n® 9.394/96
— Lei de Diretrizes e Bases da Educaciao Nacional.

O Curso ¢é avaliado também pela sociedade através da acdo-intervencao
docente/discente expressa na producao cientifica e nas atividades concretizadas no ambito da
extensdo universitdria em parceria com industrias e estdgios curriculares, bem como no
acompanhamento do egresso.

Todas as acdes acima contribuem de forma expressiva para o aperfeicoamento do
curso visando alcangar os mais elevados padrées de exceléncia educacional e,

consequentemente, da formacao inicial dos futuros profissionais da area.
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19. CORPO DOCENTE

DEPARTAMENTO DE QUiMICA — FFCLRP-USP

Adalgisa Rodrigues de Andrade
http://lattes.cnpq.br/9455696839848884

Aline Thais Bruni
http://lattes.cnpq.br/3354375468883489

Ana Paula Ramos
http://lattes.cnpq.br/9057558002104734

Anderson Rodrigo Moraes de Oliveira
http://lattes.cnpq.br/4228028695889214
Antonio Claudio Tedesco
http://lattes.cnpq.br/4911087156577247
Antdnio Eduardo Miller Crotti
http://lattes.cnpq.br/3885489458764834

Antonio Gustavo Sampaio de Oliveira Filho

http://lattes.cnpq.br/3984513875185641

Arthur Henrique Cavalcante de Oliveira
http://lattes.cnpq.br/5218263306840103

Bruno Spinosa De Martinis
http://lattes.cnpq.br/9145848221654771

Carmen Lucia Cardoso
http://lattes.cnpq.br/6692128133261093

Celso Teixeira Mendes Junior
http://lattes.cnpg.br/7901378448381401

Daniel Junqueira Dorta
http://lattes.cnpq.br/7987631644764691

Daniela Gongalves de Abreu
http://lattes.cnpq.br/1341833254376796

Delia Rita Tapia Blacido
http://lattes.cnpq.br/9614744250224693

Elia Tfouni (Aposentado)
http://lattes.cnpg.br/2858383909949643

Francisco de Assis Leone (Aposentado)
http://lattes.cnpq.br/8953264121918845

Fritz Cavalcante Huguenin
http://lattes.cnpq.br/4097109625083499

Gil Valdo José da Silva
http://lattes.cnpq.br/6820380324092201
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Glaico Chiericato Junior (Aposentado)
http://lattes.cnpq.br/0480070672809586

Glaucia Maria da Silva
http://lattes.cnpq.br/8092801988782660

Grégoire Jean-Francois Demets
http://lattes.cnpq.br/9449921130470441

Herenilton Paulino Oliveira
http://lattes.cnpq.br/4166303728652029

Jesus Antonio Velho
http://lattes.cnpq.br/3632756123339131

Joana de Jesus de Andrade
http://lattes.cnpqg.br/1479952244350737

Jodo Barros Valim
http://lattes.cnpg.br/4141375709388242

José Carlos Toledo Junior
http://lattes.cnpq.br/7744043027638999

José Fernando de Andrade
http://lattes.cnpq.br/4711085025943072

José Mauricio Almeida Caiut
http://lattes.cnpq.br/6890753478430059

José Mauricio Rosolen
http://lattes.cnpq.br/2376950056914711

José Ricardo Romero (Aposentado)
http://lattes.cnpq.br/8274312973595568

Laura Tiemi Okano
http://lattes.cnpq.br/2590989165300021

Léo Degreve (Aposentado)
http://lattes.cnpq.br/0183914532754244

Luis Gustavo Dias
http://lattes.cnpq.br/8103152665561128

Luiz Alberto Beraldo de Moraes
http://lattes.cnpq.br/3249869254154819

Marcelo Firmino de Oliveira
http://lattes.cnpq.br/8477732400095433
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Marcia Andréia Mesquita Silva da Veiga
http://lattes.cnpq.br/8310606506676864

Maria Elisabete Darbello Zaniquelli (Aposentado)

http://lattes.cnpq.br/6457212988647931

Maria Eugénia Queiroz Nassur
http://lattes.cnpq.br/4529722536798043

Maria Liicia Arruda de Moura Campos
http://lattes.cnpq.br/2031344056868226

Marilda das Dores Assis (Aposentada)
http://lattes.cnpq.br/7634742821883225

Mauricio Gomes Constantino (Aposentado)
http://lattes.cnpq.br/9256620565438843

Miguel Joaquim Dabdoub Paz
http://lattes.cnpq.br/3237452168900303

Osvaldo Antonio Serra (Aposentado)
http://lattes.cnpq.br/8769149706765157

Paulo Marcos Donate
http://lattes.cnpq.br/3060964061145182

Paulo Olivi
http://lattes.cnpq.br/6651874052252669

Paulo Roberto Vieira Alves
http://lattes.cnpq.br/7525598117251796

Pietro Ciancaglini
http://lattes.cnpq.br/2226887922453028

Ricardo Vessecchi Lourenco
http://lattes.cnpq.br/6028156759115316

Richard John Ward
http://lattes.cnpq.br/3206924209579873

Rogéria Rocha Gongalves
http://lattes.cnpq.br/5054973037817063

Rosa dos Prazeres Melo Furriel
http://lattes.cnpg.br/3649467835470783
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Sérgio Emanuel Galembeck
http://lattes.cnpq.br/6416190814360267

Sofia Nikolaou
http://lattes.cnpq.br/0135861275535490

Taisa Magnani Dinamarco
http://lattes.cnpq.br/2002178638087877

Valéria Reginatto Spiller
http://lattes.cnpq.br/4921340394549245

Wagner Ferraresi De Giovani
http://lattes.cnpq.br/8767853968562738

Yassuko Iamamoto
http://lattes.cnpq.br/6092144038725931

Departamento de Biologia — FFCLRP-USP

Luis Henrique Souza Guimaraes
http://lattes.cnpq.br/1197732179850477

Departamento de Educacao, Informaciao e Comunicacio — FFCLRP-USP

Marcos Cassin
http://lattes.cnpq.br/1696674922396558

Departamento de Fisica - FFCLRP-USP

Antonio Adilton Oliveira Carneiro
http://lattes.cnpg.br/4492074174039321

Antonio Carlos Roque da Silva Filho
http://lattes.cnpq.br/4609096963207702

Antonio José da Costa Filho
http://lattes.cnpq.br/0698125032222516

Eder Rezende Moraes
http://lattes.cnpg.br/0293471638186783

Iouri Borissevitch
http://lattes.cnpq.br/7484160631352934

Juliana Fernandes Pavoni
http://lattes.cnpg.br/5928243233680621

Osame Kinouchi Filho
http://lattes.cnpq.br/0261381672145053
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Patricia Nicolucci
http://lattes.cnpq.br/0198281726965444

Ubiraci Pereira da Costa Neves
http://lattes.cnpq.br/9134459231740893

Departamento de Computacao e Matematica - FFCLRP-USP

Alexandre Casassola Gongalves
http://lattes.cnpq.br/7283382405291277

Amando Suiti Ito
http://lattes.cnpq.br/2648985692429248

Américo Lépez Galvez
http://lattes.cnpq.br/6544153942146297

Benito Frazdo Pires
http://lattes.cnpq.br/4794158264736569

Maria Aparecida Bena
http://lattes.cnpq.br/8159970081358585

FEARP-USP
Marcia Mazzeo Grande
http://lattes.cnpg.br/7383574420181797

DIREITO RP-USP
David Diniz Dantas
http://lattes.cnpq.br/4154488950966498

Cristina Godoy Bernardo de Oliveira
http://lattes.cnpq.br/9184220537466009

Profa. Dra. Maria Paula Costa Bertran Munoz

http://lattes.cnpq.br/1343394735246987
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20. INFRA-ESTRUTURA DA FFCLRP

A infra-estrutura existente no Campus de Ribeirdo Preto a disposi¢do do curso de
Quimica (Biblioteca Central, alojamentos, Espaco Cultural (antiga Capela), refeitorios, CIRP,
etc.) comporta parcialmente as necessidades do curso de Quimica.
Centro Didatico

O centro diddtico ocupa uma 4rea de 1.754 m?% contendo 7 salas de aula equipadas
com: TV, Video, CPU, retroprojetor, ventiladores e ar-condicionado. Aparelho multimidia e
projetor de slides.
Anfiteatro Lucien Lison

O anfiteatro Lucien Lison possui capacidade para 120 pessoas e estd equipado com
projetor multimidia, video, CPU e ar-condicionado.
Anfiteatro André Jacquemin

O anfiteatro André Jacquemin possui capacidade para 90 pessoas e estd equipado com
projetor multimidia, video, CPU e ar-condicionado.
Laboratoério Interdisciplinar de Formacao do Educador - L@IFE

O L@ife é um laboratério onde sdo desenvolvidos projetos de ensino, pesquisa e
extensdo relacionados a formacao inicial e continuada de professores. Esse laboratdrio, além
de microscopios, lupas e capela, possui uma sala de apoio, equipada com aparelho de DVD,
televisdo de 34 polegadas, video, retro-projetor, projetor de slides, filmadora digital, mini-
gravadores, telescopio, xerox e aparelho de ar-condicionado.
Sala proé-aluno

Sala de 60 mz, contendo 1 impressora e 19 computadores, com acesso a Internet.
Laboratério Informatizado de Ensino da Graduacao e Pés-Graduacao

Sala de 63 m?, contendo 1 impressora e 20 computadores, com acesso a Internet. A
FFCLRP disponibiliza servigo de e-mail para todos os alunos de graduacgdo e P6s-graduacgdo.
Salas e Laboratoério localizados no DQ

O Departamento de Quimica (DQ), o Departamento de Fisica (DF) e o Departamento
de Computacdo e Matemdtica (DCM) ocupam juntos uma érea de, aproximadamente, 10.000
m’, que atende aos cursos de graduacdo em Quimica (Bacharelado e Licenciatura), Fisica
Médica, Ciéncias da Informacdo e Documentagdo, Matematica Aplicada a Negdcios e aos
Programas de Pds-Graduagdao mantidos pelos dois Departamentos. Nestes blocos existem
instalacdes para laboratdrios de pesquisa e ensino, oficina mecanica (DF) e eletronica (DCM e

DQ), centro de vivéncia e cantina, além de um bloco didéatico com salas de aula.
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Bloco Didatico das Exatas
O bloco diditico ocupa uma 4rea de 1.285 m” e possui 12 salas de aula equipadas com
rack com CPU, mouse, teclado, retro-projetor e tela de projecdao. Dessas salas de aula, 1
possui 20 lugares, 4 possuem 50 lugares, 4 possuem 70 lugares e 3 possuem 100 lugares.
Além disso, o prédio do DQ possui duas salas de aula com cerca de 50 m? cada,
equipadas com rack com CPU, mouse, teclado, retro-projetor, aparelho multimidia, tela de

projecao e ar-condicionado. Cada sala possui capacidade para aproximadamente 50 pessoas.

Anfiteatro das Exatas

O anfiteatro das exatas possui capacidade para 90 pessoas e é equipado com um rack
com CPU, teclado, mouse, retro-projetor, mesa de som, microfones, aparelho de DVD, video
cassete, projetor multimidia, tela de projecdo e ar-condicionado.

Laboratdrios Didaticos

O DQ possui seis didaticos e um laboratério pedagdgico totalizando aproximadamente
1000 m” de 4rea de laboratério para atender a todas as disciplinas experimentais, incluindo
disciplinas ministradas para os cursos de Biologia e de Fisica Médica. Cada um dos
laboratdrios possui quatro bancadas e cinco capelas. Atualmente, mais dois laboratérios
didéticos com 650 m? estdo em fase final de implementacao.

O DF também possui dois laboratérios didéticos, cada um com 49 m?, nos quais 0s
alunos do curso de Bacharelado em Quimica tém aulas de Fisica Experimental.

Salas pré-aluno

Uma sala situada no Bloco 3 — sala 23 (perto da administra¢do) de 75 m?, contendo 1
impressora e 34 computadores, com acesso a Internet.

Uma segunda sala situada no Bloco 8 (no DQ) de 100 m?, contendo 1 impressora e 40
computadores, com acesso a Internet. Além disso, deve ser comentado que também existem
salas de informética também na Biblioteca e CIRP que estdo equipadas também para video
conferencia.

Oficina mecanica e eletronica

O DF possui duas salas de apoio para as aulas experimentais e para os laboratérios de

pesquisa. A oficina mecéanica tem, aproximadamente, 117 m> e a eletrénica,

. 2
aproximadamente, 67 m”.
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Em 2013 o Departamento de Quimica submeteu e foi aprovado um projeto de
Inovacdo ao ensino de Graduacdo de implantacio do NUCLEO INTERDISCIPLINAR EM
QUIMICA no valor de R$ 284.000,00 (duzentos e oitenta e quatro mil reais) para ser
aplicado na aquisicdo e formacdo de um laboratério de ensino em quimica forense e
atividades multidisciplinares nas diversas drea do saber da quimica. O objetivo geral desta
proposta foi introduzir inovagdes no ensino da Quimica que possibilitem o acompanhamento
das evolugdes tecnoldgicas contemporaneas. O projeto proposto vem ao encontro do anseio
do DQ dar maior énfase a formacao de profissionais em quimica com uma visao voltada para
novos campos de atuacdo, capazes de responder de forma rdpida e atuante perante os desafios
de nossa sociedade.

Oferecer praticas interdisciplinares nas diferentes disciplinas tedrico/experimentais dos
cursos de quimica, na forma do desenvolvimento de projetos ao longo do semestre, que serao
orientados por docentes responsaveis das diferentes disciplinas formais.

2. Criagdo do Laboratério Multidisciplinar de Andlises Forenses, que objetiva
prioritariamente:

a) Viabilizar o desenvolvimento de atividades praticas de ensino de graduacdo que dinamizem
e aproximem os alunos da prética profissional;

b) Propiciar e estimular a integracdo das experiéncias e reflexdes na drea pratica de Quimica
Analitica Forense, Ciéncias Forenses, Criminalistica, Toxicologia e outras disciplinas da
matriz curricular do Bacharelado em Quimica Forense e dos demais cursos oferecidos no
Departamento de Quimica.

c¢) Criar condic¢des para que os futuros profissionais se habilitem no sentido de prestar servicos
a comunidade na 4rea de andlises forenses, e para apoio a professores das redes publica e
particular de ensino.

3. Oferecer condi¢cdes para que os alunos vivenciem problemas na drea de quimica dos
minerais, uma drea carente dentro do contexto sdcio-econdomico do pais, tendo em vista todo o
nosso potencial em recursos minerais estratégicos.

4. Melhorar as condicdes de ensino pratico da drea tecnoldgica.

5. Propiciar condi¢des para a implantacdo do nicleo de ensino em Quimica Ambiental no
Departamento de Quimica, aproveitando estes fundamentos para introduzir conhecimentos na
area de Pericia Quimica Ambiental, lancando inclusive mecanismos de interacdo com o recém

criado curso de Biologia Ambiental, oferecido pela mesma unidade, a FFCLRP.
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6. Nuclear situacdes de integracdo da formagdo inicial e continuada de professores por meio
de atividades especificas em educacdo ambiental, divulgacdo cientifica, histéria e
epistemologia da Ciéncia e temas atuais do ensino como a educacdo inclusiva, propiciando
situagdes que possibilitem aos estudantes refletir sobre a constru¢do do conhecimento
cientifico abordado nos cursos de graduacgdo, na escola bdasica e nos centros de pesquisa.

7. Modernizacao dos curriculos dos cursos de quimica considerando as propostas recentes do
Conselho Regional de Quimica, introduzindo temdticas como nanotecnologia,
sustentabilidade, producao limpa, microbiologia, empreendedorismo, entre outras.

Centro de Ensino Integrado de Quimica (CEIQ)

O CEIQ é um centro complementar do DQ, responsavel pela coordenagdo das
atividades de extensdo ao ensino e pesquisa, na drea de educagdo em Quimica e ciéncias
correlatas, para a rede de ensino de Ribeirdo Preto e regido. Esse centro possui duas salas de
aproximadamente 30 m®.

Em uma das salas funciona a Secretaria do Centro. Esta sala possui um computador;
uma estante contendo alguns livros e documentos, uma camera filmadora tipo VHS e um
tripé. Na outra sala existem quatro estantes que contém aproximadamente 250 livros didaticos
e paradiddticos da drea de ensino de quimica, de ensino médio e de ensino superior; cerca de
30 exemplares das décadas de 70, 80 e 90 do periddico Journal of Chemical Education; 30
revistas abordando temas sobre Educacdo e exemplares de algumas teses sobre Ensino de
Quimica. Esta sala também possui uma pequena bancada sob a qual sdo armazenados alguns
reagentes mais comuns, como por exemplo, indicadores e também algumas vidrarias de
laboratério. Também se encontra nesta sala um armdrio utilizado como arquivo de
documentos e uma mesa redonda com 5 cadeiras. A sala possui ar condicionado.
Almoxarifado

Sala de apoio de aproximadamente 60 m® que contém equipamentos, vidrarias e
reagentes necessarios para as aulas experimentais desenvolvidas nos laboratérios didaticos do
DQ.

Biblioteca Central

A Biblioteca Central do Campus da USP de Ribeirdo Preto (BCRP) foi inaugurada em
1990, tem uma érea de 3.525 m2 (construida pelo Programa BID — USP, 1986), abriga os
acervos das Unidades da USP instaladas em Ribeirdo Preto. Ao todo sdo 22 cursos de
graduacao e 34 de pds-graduagdo (cinco dos 17 cursos da USP a obterem nota 7 da CAPES na

avaliacdo de 2004), perfazendo cerca de 11 mil usudrios diretos a se beneficiarem desse
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acervo. E a tnica das 39 bibliotecas existentes na USP a exceder o caréter de biblioteca de
Unidade e contemplar diferentes dreas de pesquisas e ensino. Além dos usudrios diretos, a
BCRP atende usudrios externos a USP vindo da cidade de Ribeirdo Preto e regido. Sua maior
vocagdo estd na area de Ciéncias Bioldgicas, mas com a inclusdo dos novos cursos e linhas de
pesquisa no Campus da USP, seu acervo tende a ampliar e se diversificar A racionalizacdo de
recursos que essa estrutura proporciona, pode ser avaliada no confronto direto com as demais
bibliotecas similares no Estado de Sao Paulo ou outras Unidades da Federagao.
Provavelmente € uma das maiores e melhores bibliotecas dessa categoria no pais. Por decisao
or¢camentdria da sua comunidade, a BCRP conseguiu assinar até 2002, 1.185 periddicos
internacionais € mantém um acervo de mais de 88.000 livros. Em relacdo aos acervos de
livros de graduagdo, estes, estdo sendo atualizados periodicamente pela USP (verbas do SIBI-
USP). Por sua vez, livros destinados a pesquisa foram quase em que exclusivamente
contemplados pela FAPESP através dos projetos FAP-Livros. A BCRP também se destaca
por participar de diversas redes de atendimento e programas cooperativos em admbito nacional
com o IBICT - Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia, na qualidade de
Biblioteca Base do COMUT; CIN/CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear; ReBAP -
Rede Brasileira de Bibliotecas em Psicologia, CRUESPm — Universidades Estaduais
Paulistas; SIBi/USP - Sistema de Bibliotecas da USP; e, em ambito internacional com a
BIREME - Centro Latino Americano e do Caribe de Informa¢do em Ciéncias da Saude e
Saude Oral; Library of Congress (EUA); Online Computer Library Center (Ohio), visando
propiciar o cadastramento, disseminagdo e acesso on-line a informacgdo cientifica,
contribuindo assim, para assegurar o compartilhamento e racionalizacio de recursos
financeiros € humanos. Os titulos em Quimica podem ser consultados através do sistema
DEDALUS no site da BCRP (WWW.pcarp.bcrp.usp.br).

Além dos livros ja citados, a FFCLRP adquiriu, através do Pregao 06/2005, cerca de
165 novos titulos (aproximadamente 300 exemplares) voltados especificamente para o curso
de Bacharelado em Quimica. Entre esses livros destacam-se os mais recentes da drea de

Ensino de Quimica.

Infra-estrutura fisica e recursos de informatica da BCRP

09 salas de estudo

01 sala pr6-aluno com 14 computadores

01 sala multimidia, para treinamentos, com 16 computadores
01 sala de pesquisa bibliografica, com 10 computadores
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Acessibilidade a rede mundial de informacao;
Internet sem fio — Sistema Wireless
Recursos de Informética: 127 computadores, 11 impressoras e 3 scanners.
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21. ANEXOS

21.1 Anexo 1 - Normas Gerais

1.
2.

Ingresso pela FUVEST - 60 vagas;

No final do primeiro ano letivo € fornecido um formuldrio de op¢ao para uma das
habilitacdes e a CoC providencia uma classificagio com base as notas (primeira
avaliacdo) de todas as disciplinas do primeiro e segundo semestre selecionando 15
alunos para cada habilitag@o.

A qualquer momento o aluno pode solicitar mudanca, por meio de um formulério,
disponivel na secretaria do Departamento, justificando seu pedido. A CoC em reuniao
ordindria, avalia o pedido e levando-se em consideracdo a justificativa, desempenho
académico e tendo vaga (menos que 15 alunos na Habilitacdo) providencia a
transferéncia para a habilitacido desejada.

Cada curso serd constituido por um ntcleo basico comum (Nucleo Geral) contendo os
conteddos minimos necessdrios para a boa formacao de um Quimico, oferecidas pelo
DQ da FFCLRP-USP. Além deste nucleo basico, ha ainda o nucleo especifico para
cada curso (Bloco Especifico) e disciplinas optativas;

O Curso de Quimica, serd constituido por disciplinas obrigatdrias e optativas, estagios
e atividades extra-classe onde os créditos sao computados pela relagao de: 1 crédito-
aula = 15 horas; 1 crédito-trabalho = 30 horas;

As grades curriculares (Fluxogramas) de cada Curso da carreira de Quimica serdo
apresentadas no final de cada Habilitacdo. Linhas sélidas indicam os pré-requisitos das
disciplinas, assim como as setas indicam os requisitos paralelos;

Os créditos-aula referentes as disciplinas optativas dos Cursos de Bacharelado em
Quimica, Quimica Forense e Bacharelado com Habilitacdo em Quimica Tecnoldgica,
Biotecnologia e Agroindudstria e Bacharelado em Quimica Ambiental poderdo ser
cumpridos cursando disciplinas do Departamento e/ou de quaisquer outras Unidades
das Universidades Publicas Paulistas, desde que tais atividades ou disciplinas
contribuam para a formacdo de um profissional diferenciado e tenham a aprovacdo da
CG da FFCLRP/USP. J4 o Estagio Obrigatério exigido para os cursos de Bacharelado
deverd ser cumprido em laboratérios de pesquisa deste Departamento, de outros
Departamentos desta Unidade, de outras Unidades ou ainda em Laboratérios de
Industrias ou Usinas da regido;

Esclarece-se também que as disciplinas do ntcleo especifico de cada um dos cursos
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

poderdo ser utilizadas como créditos de disciplinas optativas para os demais cursos,
até atingir o maximo de 50% do seu valor;

O Departamento de Quimica se compromete a oferecer anualmente pelo menos duas
disciplinas optativas (totalizando, no minimo, 6 créditos) em cada uma das dreas:
Fisico-Quimica, Quimica Orgéanica, Quimica Inorganica, Quimica Analitica,
Bioquimica, Educacdo e Tecnoldgica sem que haja a concentracdo das mesmas num
dnico semestre;

A matricula na disciplina Estdgio Obrigatério s6 podera ser feita apds a conclusdo do
segundo ano;

Poderdo ser atribuidos 2 créditos pela defesa e aprovacdo da monografia, conforme
normas vigentes.

10% do total dos créditos das disciplinas optativas poderdo ser atribuidos as atividades
extra-classe mediante solicitacdo do aluno e apresentacdo de comprovantes de
participacao efetiva e aprovacdo da CG da FFCLRP/USP;

Os alunos somente poderdo se matricular em disciplinas optativas do DQ ou em
disciplinas de outras unidades das Universidades Publicas Paulistas, reconhecidas pela
CG, a partir do segundo ano de matricula no Curso, desde que satisfacam os pré-
requisitos exigidos pelas mesmas;

O prazo minimo para conclusdo do curso serd de 8 semestres. O prazo méximo para
integralizacdo dos créditos nesta unidade de ensino estd definido conforme
estabelecido pela pré-reitoria de Graduagao.

Aos egressos do Curso de Bacharelado em Quimica, Quimica Forense, Quimica com
Habilitacio em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria e Quimica
Ambiental serd conferido o diploma de Bacharel em Quimica contemplando a
respectiva especialidade.

Aos portadores do diploma de Bacharel em Quimica serd possivel retornar ao curso e
obter a Habilitacio em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria, num
periodo minimo de 1 ano e meio. Respeitando o fluxograma de disciplina sugerido

bem como o tempo maximo de finalizagao.

133



21.2 Anexo 2 - Normas para Monografia — Curso de Quimica

Bacharelado em Quimica, Bacharelado em Quimica Forense e Bacharelado com
Habilitagdo em Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria.

1. Os objetivos gerais:

O “Trabalho de Conclusiao de Curso” (ou Monografia) do Curso de Quimica da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao Paulo:
Bacharelado em Quimica, Bacharelado em Quimica Forense e Bacharelado com Habilitacdo
em Quimica Tecnolégica, Biotecnologia e Agroindistria, é uma atividade opcional do
aluno. O aluno que estiver cursando, preferencialmente, o ultimo ano deverd reunir condigdes
satisfatérias de formacdo conceitual, treinamento e conduta em pesquisa, que lhe permita a
compreensdo do mecanismo geral do desenvolvimento cientifico. Além disso, deverd permitir
ao aluno, um treinamento no levantamento de dados, consultas bibliograficas e redagao
cientifica de acordo com as normas internacionais de citacdo bibliografica. Isto se tornard
possivel por meio de elaboracdo e desenvolvimento de um plano de trabalho ou de
investigacdo cientifica em uma area especifica do conhecimento da quimica, dentre as dreas
listadas: Bioquimica, Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica Inorganica e Quimica
Organica. O projeto do “Trabalho de Conclusdo de Curso” de graduagdo deve corresponder a
um projeto cientificamente estruturado, coerente e de importancia para a formacgao cientifica
do aluno. Pode ser, inclusive, um trabalho de revisdo bibliogrifica atualizada, pertinente e
aprofundada, em qualquer uma das dreas mencionadas anteriormente. A pesquisa, bem como
a avaliag@o, deverdo ser em nivel de Iniciacdo Cientifica.

2. Da matricula:

Nao existe uma disciplina nomeada “Monografia”, mas o aluno devera estar cursando ou ter
cursado uma disciplina de estagio e ter um Supervisor Interno (docente do Departamento de
Quimica). A inscri¢do para a Defesa da Monografia poderd ser realizada por qualquer aluno
regularmente matriculado no Curso de Quimica, nas modalidades mencionadas acima, no
semestre em que o trabalho for apresentado, e deverd obedecer as datas estipuladas no
Calendario USP.

3. Da inscricio:

O aluno deverad preencher uma ficha de inscricio (ANEXO 1), disponivel no portal
eletronico da FFCLRP-USP (www.ffclrp.usp.br), e entrega-la na Secretaria do Departamento
de Quimica. Esta ficha serd analisada e aprovada pela Comissdao Coordenadora do Curso de
Quimica / Bacharelado. — CoC-Quimica / Bacharelado.

A entrega da ficha de inscricdo deverd ser com, no minimo, 30 dias antes da data
prevista para a realizacdo do exame de arguicao.

4. Do orientador:

Estdo automaticamente credenciados para orientar os alunos, todos os docentes do
Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto —
USP, ativos ou aposentados ainda ligados a Institui¢ao.

Podem candidatar-se para orientagdo outros pesquisadores com, no minimo, titulo de
Mestre, pertencentes ou ndo ao Departamento de Quimica da FFCLRP-USP, como:
professores visitantes, pesquisadores de Pés-Doutoramento, bolsista jovem pesquisador ou
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alunos de Doutoramento do Programa de Pés-Graduacdo em Quimica deste Departamento ou
ainda, pesquisadores de outras Unidades, outras Instituicdes de Ensino Superior ou Institutos
de Pesquisa.

Em todos estes casos, um docente do Departamento de Quimica da FFCLRP-USP,
deverd assumir a funcdo de co-responsavel. O docente co-responsdvel serd um dos que
aparecem na lista de responsdveis das disciplinas de estdgio ministradas aos alunos
matriculados nas modalidades do Curso de Quimica ou, excepcionalmente, qualquer docente
do Departamento de Quimica que esteja envolvido na atividade de pesquisa do aluno. O
professor co-responsdvel documentard sua concordancia através de assinatura no formuldrio
de inscricdo e se responsabilizard pela orientacdo de um Trabalho de Conclusdo de Curso -
Monografia, caso ocorra a auséncia do orientador, cabendo a CoC-Quimica / Bacharelado a
aprovacao do orientador.

Quando da inscri¢do, deverd ser entregue na Secretaria do Departamento de Quimica, a
ficha de inscri¢do do aluno, onde deve constar a assinatura do orientador que se compromete a
tomar ciéncia dos objetivos e prazos que regem a defesa da Monografia. Bem como a do co-
responsavel (se for o caso), do aluno e a assinatura do Chefe do Departamento (onde o
trabalho for realizado) para ciéncia.

S. Da entrega:
Deverido ser entregues na Secretaria do Departamento de Quimica da FFCLRP-USP 6

(seis) exemplares encadernados do trabalho, juntamente com a carta de encaminhamento do
orientador que devera conter a sugestdo para composi¢do da Banca Examinadora (3 titulares e
2 suplentes), incluindo o dia e hora da apresentacdo (encaminhamento com formulério
proprio). Deverd ser respeitada uma antecedéncia de, pelo menos, 30 dias antes da data da
defesa, para que haja tempo para realiza¢do de uma reunido da CoC-Quimica / Bacharelado, a
qual deverd aprovar a composi¢do da banca examinadora. A data para a defesa publica devera
ser confirmada pelo orientador apds a aprovacdo da Banca Examinadora definitiva pela CoC-
Quimica / Bacharelado e os membros deverdo ser consultados com antecedéncia, pelo
orientador, em relacdo a disponibilidade em participarem da mesma.

A redagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso deverd seguir os moldes das
dissertacOes/teses, contendo Resumo, Introdu¢do (Revisdo Bibliografica), Material e
Métodos, Resultados, Discussao, Referéncias Bibliograficas, de acordo com as normas da
ABNT. Os Itens, Resultados e Discussdo poderdo ser apresentados em um unico tdpico. O
aluno deverd colocar na folha de rosto dos exemplares o nome do orientador e do co-
orientador (se houver).

6. Apresentacio e divulgacio

A Capa e a Folha de Rosto do Trabalho de Conclusao de Curso — Monografia, deverao
seguir, obrigatoriamente, os moldes sugeridos pela CoC aprovados pelo DQ.

A data serd divulgada nos quadros de aviso deste Departamento de Quimica, bem como
através de correio eletronico aos docentes, alunos e funcionarios da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao Paulo.

7. Da avaliacio:
A avaliagdo final serd realizada por uma Banca Examinadora, seguindo as

determinacdes abaixo:

a) Serd constituida por 3 (trés) membros titulares e 2 (dois) suplentes, sendo que, pelo
menos, um titular e um suplente devem pertencer ao Departamento de Quimica da
FFCLRP-USP.
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b)

C)

d)

Nos casos de 2 (dois) membros titulares serem docentes do Departamento de Quimica, da
FFCLRP-USP ndo haverd necessidade de um membro suplente pertencer ao
Departamento.
O orientador deverd participar da Banca Examinadora como Presidente. Na sua auséncia
ou impedimento, o Presidente da Banca Examinadora deverd ser o co-orientador (se
houver) ou o co-responsavel. Eventualmente, na auséncia do orientador, co-orientador e
co-responsavel, o Conselho do Departamento de Quimica da FFCLRP-USP indicard um
substituto com tal finalidade.
Quando o orientador presidir a Banca Examinadora, o co-orientador ndo devera participar
da mesma.

A avaliagdo devera ser realizada com Defesa Pablica que devera ser entendida como

um treinamento para etapas futuras da vida académica, permitindo inclusive confronto de
idéias, o que podera constituir uma forma de ensino e aprendizado.

8.
a)

b)

Defesa Publica:

A data e hora da sessdo de Defesa Publica serdo determinadas pelo orientador, constando
da carta de encaminhamento dos exemplares.

Os componentes da Banca Examinadora deverdo receber os exemplares da Monografia,
com antecedéncia de 15 dias.

A Defesa Publica consistird em uma exposi¢do oral de, no mdximo, 40 minutos, onde sera
feita uma sintese do trabalho de Monografia.

Em seguida serd feita a argiiicdo publica, onde cada examinador terd o tempo maximo de
20 minutos para a argiiicdo e o examinado o mesmo tempo para a defesa.

Na apreciacao do trabalho, cada examinador, em sessdo secreta, aprovard ou reprovara o
aluno.

A Banca Examinadora emitird um parecer tnico (fornecido pela CoC) que serd lido ao
final da sessdo publica de julgamento e o encaminhard, com média final atribuida pelos
examinadores, a CoC-Quimica / Bacharelado e o resultado serd apreciado pelo Conselho
deste Departamento de Quimica e homologado pela Comissao de Graduacao da FFCLRP-
USP.

Do Resultado:

O Resultado da Avaliacdo serdi: APROVADO ou REPROVADO.
Sera considerado aprovado o aluno que obtiver a aprovacio de, no minimo, 2 membros da
banca. Neste caso o aluno podera solicitar o aproveitamento de 2 créditos em disciplina
optativa eletiva.
Serd considerado reprovado o aluno que ndo obtiver a aprovacdo de, no minimo, 2
membros da banca. Neste caso o aluno nao terd prejuizo didatico, mas ndo podera solicitar
o aproveitamento de créditos e o orientador, se desejar, poderd requerer somente mais uma
inscricdo, que serd analisada conforme descrito anteriormente.

Quaisquer outras situacdes nao constantes destas normas serdo analisadas pela Comissao

Coordenadora do Curso de Quimica / Bacharelado e julgadas pelo Conselho do Departamento
de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdao Preto — USP.
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21.3 Anexo 3 - Formulario de op¢ao — Escolha da Habilitacao

Universidade de Sao Paulo
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao Pretg

Departamento de Quimica

ISP@@EMU@A
RIBEIRAO PRETO

FORMULARIO PARA OPCAO
MODALIDADES DO BACHARELADO EM QUIiMICA

Ano de ingresso: 2016

Nome:

N° USP:

Numere o quadro abaixo, pela ordem crescente de preferéncia.

1 - Primeira opgédo
2 - Segunda opcao
3 - Terceira opgao

4 - Quarta opcao

|:| Bacharelado em Quimica

Bacharelado em Quimica Ambiental

Bacharelado com Habilitacdo em Quimica Tecnologica, Biotecnologica

|:| Bacharelado em Quimica Forense

e Agroindustria

Ribeirao Preto, / /

Assinatura
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21.4 Anexo 4 - Formulario para troca de Habilitacao

FORMULARIO PARA TRANSFERENCIA DE
MODALIDADES DO BACHARELADO EM QUIMICA

Nome: Ano de ingresso:

N°¢ USP: , atualmente matriculado (a) na modalidade

solicito transferéncia para a modalidade abaixo:

Bacharelado em Quimica
Bacharelado em Quimica Ambiental

Bacharelado em Quimica Forense

L]

Bacharelado com Habilitacao em Quimica Tecnolagica, Biotecnologica

e Agroindustria

Justificativa:

Ribeirao Preto, / /

Assinatura
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21.5 Anexo 5 - Normas para Transferéncia Interna e externa

- Transferéncia Interna

Os candidatos a transferéncia interna para os cursos de graduacdo do
Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da
Universidade de Sao Paulo, deverdao comprovar, através do histérico escolar, aprovacao nos

seus cursos de origem, em disciplinas que sejam equivalentes as relacionadas abaixo:

- Quimica Geral — codigo 5930231, Fundamentos de Quimica Experimental —
codigo 5930217, Calculo Diferencial e Integral I — cédigo 5950106, Calculo
Diferencial e Integral II — codigo 5950202, Fisica I — codigo 5910235, Vetores e
Geometria Analitica — cédigo 5950165, Quimica Analitica 1 — cédigo 5930141,
Fisico-Quimica I — cédigo 5930346, Mineralogia — codigo 5930123, Fisica II —
codigo 5910236, Bioquimica I — codigo 5930232, Quimica Organica I — codigo
5930307, Quimiometria — cédigo 5930667, Quimica Analitica II — codigo 5930142,
Fisico-Quimica II - cédigo 5930347, Fisica III — codigo 5910233, Quimica
Organica II — codigo 5930308, para o Bacharelado em Quimica.

- Iniciacdo a Quimica — cédigo 5931002, Quimica Geral Experimental — c6digo 5931001
e Fisica I para Licenciatura — cédigo 5910263 ou Caélculo Diferencial e Integral 1 —
5950106 e Caélculo Diferencial e Integral 1I — 5950202 para a modalidade de
Licenciatura em Quimica.

Sendo o nimero de candidatos que satisfazem essa condi¢do, inferior ao

nimero de vagas disponiveis para cada curso, todos os candidatos serdo considerados

habilitados, desde que apresentem a documenta¢do dentro do prazo estabelecido.

Havendo mais candidatos que vagas, serd utilizado um critério de classificacdo
para os candidatos que preenchem as condi¢des minimas exigidas, baseado no menor nimero
de adaptagdes curriculares necessarias, apOs andlise da equivaléncia entre as disciplinas

cursadas no curso de origem e nas disciplinas dos cursos de Quimica, acima mencionados.

Em caso de empate na classificacdo dos candidatos habilitados, o desempate
serd baseado na média aritmética das notas de todas as disciplinas efetivamente cursadas
(incluidas as reprovacdes), segundo a andlise dos histdricos escolares, obedecendo, neste caso,

aos seguintes critérios de prioridade:

a) nenhuma reprovacao;
b) 1 (uma) reprovagao;

c) 2 (duas) reprovacgdes e assim sucessivamente.
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Transferéncia Externa

Os candidatos aprovados para a segunda fase do processo de transferéncia externa para os
cursos de graduagdo do Departamento de Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo
Preto da Universidade de Sao Paulo, deverdo comprovar, através do histérico escolar, aprovacio nos seus
cursos de origem, em disciplinas que sejam equivalentes as relacionadas abaixo:

- Quimica Geral — cédigo 5930231, Fundamentos de Quimica Experimental — cédigo 5930217,
Cilculo Diferencial e Integral I — cdigo 5950106, Célculo Diferencial e Integral II — c6digo 5950202,
Fisica I — cédigo 5910235, Vetores e Geometria Analitica — cédigo 5950165, Quimica Analitica I —
codigo 5930141, Fisico-Quimica I — cédigo 5930346, Mineralogia — cédigo 5930123, Fisica II — cédigo
5910236, Bioquimica I — c6digo 5930232, Quimica Organica I — c6digo 5930307, Quimiometria —
codigo 5930667, Quimica Analitica I — cédigo 5930142, Fisico-Quimica II — cédigo 5930347, Fisica
I — cédigo 5910233, Bioquimica II — cédigo 5930252, Quimica Organica Il — c6digo 5930308, para o
Bacharelado em Quimica.

- Iniciacdo a Quimica — cédigo 5931002, Quimica Geral Experimental — cédigo 5931001 e Fisica I
para Licenciatura — cédigo 5910263 ou Célculo Diferencial e Integral I — 5950106 e Célculo Diferencial
e Integral II — 5950202 para a modalidade de Licenciatura em Quimica.

Sendo o nimero de candidatos, aprovados na pré-selecdo da Fuvest e que satisfazem essa
condig¢do, inferior ao nimero de vagas disponiveis para cada curso, todos os candidatos serdo considerados
habilitados, desde que apresentem a documentacdo dentro do prazo estabelecido.

Havendo mais candidatos que vagas, todos os candidatos aprovados na pré-selecdo da
Fuvest e que preenchem as condi¢des minimas exigidas, deverdo submeter-se a uma prova escrita, baseada
no programa da disciplina Quimica Geral — cédigo 5930231, para as transferéncias para as modalidades do
Bacharelado em Quimica e no programa da disciplina Iniciagdo a Quimica — cédigo 5931002, para as
transferéncias para a modalidade de Licenciatura em Quimica. Os candidatos com nota igual ou superior a
5,0 (cinco) preencherdo as vagas segundo critério classificatério com base nas notas obtidas.

Em caso de empate na classificagdo dos candidatos habilitados, o desempate serd baseado
nos critérios abaixo:

1. o disposto no § 2° do artigo 78 do Regimento Geral da Universidade de Sdo Paulo. No exame de
selecdo, em caso de empate entre candidatos a transferéncia, o aluno da USP terd preferéncia sobre
os de outras instituicoes de ensino superior;

2. a média aritmética das notas de todas as disciplinas efetivamente cursadas, segundo a andlise dos
histéricos escolares, obedecendo, neste caso, aos seguintes critérios de prioridade:

a) nenhuma reprovacio;
b) 1 (uma) reprovagao);
¢) 2 (duas) reprovagdes e assim sucessivamente.

3. o menor nimero de adaptagdes curriculares necessdrias, apds andlise da equivaléncia entre as

disciplinas cursadas na instituicio de origem e as disciplinas dos cursos de Quimica, acima

mencionados, nos termos do disposto no artigo 79 do Regimento Geral da USP.
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21.6 Anexo 6 - Normas para o ingresso para portadores de diploma de

curso superior

Os candidatos ao ingresso aos cursos de graduacdo do Departamento de
Quimica da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade
de Sao Paulo, portadores de diploma de curso superior, deverdo comprovar, através do
histérico escolar, aprovacdo nos seus cursos de origem, em disciplinas que sejam

equivalentes as relacionadas abaixo:

- Quimica Geral - coédigo 5930231, Fundamentos de Quimica Experimental —
codigo 5930217, Calculo Diferencial e Integral I — cédigo 5950106, Calculo
Diferencial e Integral II — codigo 5950202, Fisica I — cédigo 5910235, Vetores e
Geometria Analitica — codigo 5950165, Quimica Analitica I — cédigo 5930141,
Fisico-Quimica I — cédigo 5930346, Mineralogia — co6digo 5930123, Fisica II —
codigo 5910236, Bioquimica I — codigo 5930232, Quimica Organica I — codigo
5930307, Quimiometria — cédigo 5930667, Quimica Analitica II — codigo 5930142,
Fisico-Quimica II — cédigo 5930347, Fisica III — cédigo 5910233, Bioquimica II —
codigo 5930252, Quimica Organica II — codigo 5930308, para o Bacharelado em
Quimica.

- Iniciacdo a Quimica - coédigo 5931002, Quimica Geral Experimental — codigo
5931001 e Fisica I para Licenciatura — cédigo 5910263 ou Calculo Diferencial e
Integral I — 5950106 e Calculo Diferencial e Integral II — 5950202 para a
modalidade de Licenciatura em Quimica.

Sendo o numero de candidatos que satisfazem essa condicédo inferior ao
numero de vagas disponiveis para cada curso, todos os candidatos serdo considerados

habilitados, desde que apresentem a documentacao dentro do prazo estabelecido.

Havendo mais candidatos que vagas, sera utilizado um critério de
classificacdo para os candidatos que preenchem as condigcées minimas exigidas,
baseado no menor numero de adaptacdes curriculares necessarias, apdés analise da
equivaléncia entre as disciplinas cursadas na instituicdo de origem e nas disciplinas

dos cursos de Quimica, acima mencionados.

Em caso de empate na classificacdo dos candidatos habilitados, o
desempate sera baseado na média aritmética das notas de todas as disciplinas
efetivamente cursadas, segundo a analise dos histéricos escolares, obedecendo, neste
caso, aos seguintes critérios de prioridade:

d) nenhuma reprovacéo;
e) 1 (uma) reprovacao);

f) 2 (duas) reprovacoes e assim sucessivamente.
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18.7 Anexo 7 - Normas para o ingresso a complementaciao da Habilitacio em
Quimica Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindastria para portadores de
diploma de curso superior

Os candidatos ao ingresso da complementacdo na Habilitagdo em Quimica
Tecnoldgica, Biotecnologia e Agroindustria do Departamento de Quimica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto da Universidade de Sao Paulo, portadores de
diploma de Bacharel em Quimica, deverdao comprovar, através do histdrico escolar, aprovagao

nos seus cursos de origem, em disciplinas que sejam equivalentes as relacionadas abaixo:

- 5930231 — Quimica Geral; 5950106 - Célculo Diferencial e Integral I; 5950202 - Célculo
Diferencial e Integral II; 5930217 — Fundamentos de Quimica Experimental; 5910235 - Fisica
I, 5950165 — Vetores e Geometria Analitica; 5930141 — Quimica Analitica I; 5930346 —
Fisico-Quimica I; 5930123 — Mineralogia; 5910236 — Fisica II; 5930232 — Bioquimica I;
5930307 - Quimica Organica I; 5930667 — Quimiometria; 5930142 — Quimica Analitica 1I;
5930347 — Fisico-Quimica II; 5910233 - Fisica III; 5930252 — Bioquimica II; 5930308 -
Quimica Orgéanica II; 5930143 — Quimica Analitica III ou 5930130 — Quimica Forense
Experimental II; 5930300 — Fisico-Quimica III; 5930233 - Bioquimica Experimental;
5930343 - Quimica Organica III; 5930647 — Fisico-Quimica 1V; 5930338 — Quimica
Inorganica I; 5930339 — Quimica Inorganica Experimental I; 5930184 - Quimica Organica

Experimental; 5930183 — Fisico-Quimica Experimental e 5930323 - Quimica Inorganica II.

Sendo o numero de candidatos que satisfazem essa condi¢do inferior ao
nimero de vagas disponiveis todos os candidatos serdo considerados habilitados, desde que

apresentem a documentacao dentro do prazo estabelecido.

Havendo mais candidatos que vagas, serd utilizado como critério de
classificacdo a média aritmética das notas de todas as disciplinas citadas acima, segundo a

andlise dos histéricos escolares, obedecendo o menor nimero de reprovagdes.
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18.8 Anexo 8 - Aproveitamento de créditos — Atividades complementares

O aluno terd direito ao aproveitamento de, no maximo, 02 (dois) créditos pelas
atividades abaixo discriminadas, sendo que para cada crédito serdo necessarias 15 horas.
Os pedidos deverdao ser encaminhados para a CoC-Quimica / Bacharelado,

através da Secao de Graduacao.

1. Participagdo em semana de estudos, congresso, etc. — 1 participacdo = 2 horas / aula;

2. Realizacdo de cursos em geral (congressos, etc.) - contar pelo nimero de horas;

3. Participacdo em cursos de difusdo, semindrios, mesas redondas, etc. — 1 dia = 1 hora /
aula;

4. Participagdo nas palestras inseridas em “Semindrios Gerais” — Programa de P0s-
Graduacdo em Quimica — 1 palestra = 1 hora / aula;*

5. Apresentacao de trabalho em evento cientifico — 1 trabalho = 5 horas / aula;

6. Membros de Diretoria de Centros Académicos e de Centros de Estudos — 1 ano =1
hora;

7. Representatividade discente em comissoes estatutdrias — 1 ano = 5 horas;

8. Publicacdo de artigos — 1 artigo = 10 horas;

9. Realizacdo de estdgios nao curriculares ou Inicia¢do Cientifica, ndo coincidentes com
o0 estdgio obrigatdrio - 30 horas = 2 horas;

10. Realizacdo de monitoria — 1 disciplina = 5 horas ou 1 dia = 1 hora;

Obs: A solicitacdo devera vir acompanhada de todos os comprovantes.

Aprovado em reunido da CoC-Quimica / Bacharelado de 21.02.2005.
Aprovado em 240* Reunido do Conselho de Departamento em 29.03.2005.
Retificado em 244* Reunido do Conselho de Departamento em 29.07.2005.
* Item aprovado em reunido da CoC-Quimica / Bacharelado de 14.02.2007.

Aprovacdo do item 4 na 281° Reunido Extraordindria do Conselho de Departamento em

30.03.2007.
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