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Fungdo do Sistema Enddcrino

Homeostase

» Manutencgdo das condigdes corpdéreas em estado de equilibrio.
Walter Cannon (1929)

Ex.: Temperatura: ~ 37 °C; pH sanguineo: 7,4; Pressdo arterial: ~120/80 mmHg

internal
- / conditions \ -
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\ —\_'

internal adjustment human body in internal adjustment
necessary homeostatic balance necessary

Figure 1.14 Homeostasis. The human body is maintained in a state in which the internal conditions remain within normal limits.
When this balance is disturbed, the body adjusts its internal conditions, restoring balance.



RESUMO ANATOMICO

HORMONIOS

LEGENDA

G = glandula
C = células endécrinas
N = neurénios

P = peptideo

S = esteroide

A = derivado de
amino&cidos

Alvo(s) primario(s)

Glandula pineal

Hipotélamo (N)

Neuro-hipdfise (N)

Adeno-hipéfise (G)

Tireoide (G)

Paratireide (G)
Timo (G)
Coragéo (C)
Figado (C)

Estdmago e intestino
delgado (C)

Pancreas (G)

Cortex da
suprarrenal (G)

Medula da
suprarrenal (N)

Rim (C)

Pele (C)

Testiculos
(homens) (G)

Ovaérios
(mulheres) (G)

Tecido adiposo (C)

Placenta
(apenas mulheres
gréavidas) (C)

Melatonina [A]

Horménios tréficos [P] (ver Fig. 7-13);

Ocitocina [P]
Vasopressina (ADH) [P]

Prolactina [P]

Horménio do crescimento
(GH, somatotrofina) [P]

Corticotrofina (ACTH) [P]

Tireotrofina (TSH) [P]

Horménio foliculo-estimulante (FSH) [P]
Horménio luteinizante (LH) [P]

Tri-hidrotironina e tiroxina (T3, Ty4) [A]
Calcitonina (CT) [P]

Horménio da paratireoide (PTH) [P]
Timosina, timopoietina [P]

Peptideo atrial natriurético [P]
Angiotensinogénio [P]

Fatores de crescimento semelhantes
a insulina (IGFs) [P]

Gastrina, colecistocinina
(CCK), secretina e outros [P]

Insulina, glucagon, somatosta-
tina,polipeptideo pancreético [P]

Aldosterona [E]
Cortisol [E]
Androgénios [E]

Adrenalina, noradrenalina [A]

Eritropoetina [P]
1,25-di-hidroxivitamina D3 (calciferol) [E]

Vitamina D3 [E]
Androgénio [E]
Inibina [P]

Estrogénios e progesterona [E]
Inibina [P]
Relaxina (gestagao) [P]

Leptina, adiponectina, resistina [P]

Estrogénios e progesterona [E]
Somatotropina coriénica [P]
Gonadotropina coriénica [P]

Encéfalo, outros tecidos
Adeno-hipdfise

Mama e Utero

Rim

Mama

Figado, muitos tecidos

Cértex da suprarrenal
Glandula tireoide
Gonadas

Gonadas

Muitos tecidos

Ossos
Ossos, rins
Linfécitos
Rins

Cortex da suprarrenal,
vasos sanguineos

Muitos tecidos

Trato gastrintestinal e pancreas

Muitos tecidos

Rins
Muitos tecidos
Muitos tecidos

Muitos tecidos

Medula éssea
Intestino

Forma intermedidria do horménio
Muitos tecidos

Adeno-hipdfise

Muitos tecidos
Adeno-hipéfise
Musculo uterino

Hipotélamo, outros tecidos

Muitos tecidos
Muitos tecidos
Corpo liteo




Table 1-1

Classical Endocrine Glands and Their Hormones

Giland Hormone
Pituitary Anterior lobe Luteinizing hormone (ILH), follicle-stimulating hormone (FSH),
prolactin (PRL), growth hormone (GH), adrenocorticotropin
(ACTH), B-lipotropin, B-endorphin, thyroid-stimulating
hormone (TSH)
Intermediate lobe Melanocytc-stimulating hormone (MSH), B-endorphin
Posterior lobe Vasopressin (AVP) or antidiuretic hormone (ADH), oxytocin
Thyroid Thyroxine (Ty4), 3.5,3'-triiodothyronine (T3), calcitonin
Parathyroid Parathyroid hormone (PTH)
Adrenal Cortex Cortisol, aldosterone, dehydroepiandrosterone, androstenedione
Medulla Epinephrine, norepinephrine
Gonads Testis Testosterone, estradiol, androstencdione, inhibin, activin,
miillerian-inhibiting substance :
Ovary Estradiol, progesterone, testoslerone, androstenedione, inhibin,
activin, FSH-releasing peptide, relaxin, follistatin
Placenta Human chorionic gonadotropin (hCG), human placental lactogen
(hPL), progestcrone, estrogen
Pancreas Tnsulin, glucagon, somatostatin, pancreatic polypeptidc, gastrin,
vasoactive intestinal peptide (VIP)
Pineal Melatonin, biogenic amines, scveral peptides
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Table 1-2 Nonclassical “Endocrine Organs” and Their Hormones

Organ

Hormone

Brain (espccially hypothalamus)

Hcart

Kidney

Liver, other organs, fibroblasts
Adipose tissue
Gastrointestinal tract

Platelets
Macrophages, lymphocytes

Various sites

Corticotropin-rclecasing hormone (CRH), thyrotropin-releasing
hormone TRII), luteinizing hormone-releasing hormone
(LHRH), growth hormone-releasing hormone (GHRH),
somatostatin, growth factors“ (fibroblast growth factors,
transforming growth factor-o (TGF-a), transforming
growth factor-3 (TGF-f3), insulin-like growth factor I (IGF-I)

Atrial natriurctic peptides

Erythropoietin, renin, 1,25-dihydroxyvitamin D

IGF-I

Leptin

Cholecystokinin (CCK), gastrin, ghrelin, secretin, vasoactive
intestinal peptide (VIP). enteroglucagon, gastrin-releasing
peptide '

Platelet-derived growth factor (PDGF), TGF-£

Cytokines, TGF-B, pro-opiomelanocortin (POMC)-derived
peptides

Epidermal growth factor (EGF), TGF-«, neuregulins,

neurotrophins

“Not considered to be hormones, but they can act as such.
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Natureza quimica dos hormonios ,n
o
v
v
e
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1. Derivados de Aminoacidos o o
N |
=0 / \ o \g_/>\ ﬁz_%— COOH Eplnephrme
: I T4 on
2. Peptidicos ou proteicos aGSU
TSH
D,
- NH2{(Gy Y~(Aro)—(Fro) @@ ADH
3. Esteroides o
o Testosterone s N\
4. Derivados de Acido Graxo/ Eicosanoides ~~ \(\/v

Prostaglandin F2a



Tirosina
é 0 aminoécido precursor das
catecolaminas e dos horménios da tireoide.

y

Catecolaminas
séo produzidas pela modificagdo
das cadeias laterais da tirosina.

HO
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HO
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Horméonios da tireoide
sdo sintetizados a partir de duas
tirosinas e atomos de iodo (l).

® FIGURA 7-8 Hormonios derivados da tirosina.
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Sintese, empacotamento e liberagdo de hormanios peptideos

6 O RNA mensageiro nos 9 Enzimas no 0 O pré-horménio o Vesiculas secretoras conten- e As vesiculas G O horménio

ribossomos une amino&ci- RE retiram a passa do RE do enzimas e o pr6-hormonio secretoras entra na
dos formando uma cadeia sequéncia- para o aparelho brotam do aparelho de Golgi. liberam o seu circulagéo
peptidica chamada de -sinal gerando de Golgi. As enzimas clivam o conteudo por para ser
pré-pré-hormoénio. A um pro- pré-horménio formando um exocitose no transportado
cadeia é direcionada para -horménio ou mais peptideos ativos espaco até o seu
dentro do limen do RE por inativo. mais os fragmentos peptidi- extracelular. alvo.
uma sequéncia-sinal de cos adicionais.
aminoacidos.
Reticulo endoplasmatico (RE) Aparelholde Gol]

Para o alvo

Ribossomo

transporte

Vesiculas de ? ? F;aggg:gto
e © T
<
Vesicula
secretora
— Pré-horménio

'* — Sequéncia-sin

RNAmM

Hormonio ativo

Pré-pr6-horménio

o (

O
~\l "o

Liberagéo
do sinal

Citoplasma

extracelular

— Endotélio
capilar

Liquid Plasma




Processamento de horménios peptieos

(a) O pré-pré-TRH (horménio liberador da tireotropina) possui seis copias do horménio TRH de trés aminoacidos.

clivado formando

Pré-pr6-horménio > Horménio + Outros peptideos 4+ Seduéncia-

-sinal

TRH

0 o e et e 000000 - DOLOOE + e

Pré-pr6-TRH (242 aminoécidos) 6 TRH
(8 aminoacidos cada)

Y

(b) Pré-horménios, como a pré-opiomelanocortina, o pr6-horménio para ACTH, podem conter varias sequéncias peptidicas
com atividade biolégica.

clivado formando Outros fragmentos

Pré-horménio peptidicos

> Horménio(s) ativo(s) +

U I I —  — C— )+ )

Pré-opiomelanocortina ACTH v lipotropina B endorfina Fragmento

(c) A cadeia peptidica do pré-horménio da insulina dobra-se sobre si mesma com o auxilio de ligagdes dissulfeto (S-S). O pr6-horménio
é clivado originando insulina e peptideo C.

Pré-insulina Insulina Peptideo C
o ?
_
$
S




Exemplos de hormonios esterdides derivados do colesterol

a ‘
O colesterol é a molécula precursora de todos os hormdnios esteroides

| H
H—C—CH2 CHo |
CH 2
3 CH2 ?_CH;;
CHs CHs

HO

E modificado por enzimas que produzem
os hormédnios esteroides, como

v v

No cértex da suprarrenal No ovario
l CH,0H
'CHZOH Y
(0] =
i C=0 c=0 OH
H CH CHs b
HO HO 3 OH Ovario
CH3 CH3
Cortex da
o) 0 HO
suprarrenal

Aldosterona Cortisol Estradiol (um estrogénio)




Sintese e arma-
zenamento

Liberacao da cé-
lula secretora

Transporte no
sangue

Meia-vida

Localizacao do
receptor

Resposta a liga-
¢ao do ligante ao
receptor

Resposta geral
do alvo

Exemplos

Comparacao dos horménios peptideos, esteroides e derivados de aminoacidos

HORMONIOS PEPTIDEOS

Sintese prévia;
armazenamento em vesi-
culas secretorias

Exocitose

Dissolvidos no plasma

Curta

Membrana celular

Ativacao de sistemas de
segundo mensageiro;
pode ativar genes

Modificacdo de proteinas
existentes e inducdo da
sintese de novas proteinas

Insulina, hormoénio da pa-
ratireoide

HORMONIOS ESTEROIDES

Sintetizados a partir de pre-
cursores de acordo com a
demanda

Difusao simples

Ligados a proteinas carre-
adoras

Longa

Citoplasma ou nucleo; al-
guns também tém receptor
na membrana

Ativacao de genes para a
transcricdo e traducao; pode
ter efeitos ndo gendémicos

Inducdo da sintese de novas
proteinas

Estrogénio, androgénios,
cortisol

—— DERIVADOS DA TIROSINA ———

CATECOLAMINAS

Sintese prévia;
armazenamento em
vesiculas secretorias

Exocitose

Dissolvidas no plas-
ma

Curta

Membrana celular

Ativacao de sistemas
de segundo mensa-
geiro

Modificacdo de pro-

teinas existentes

Adrenalina, noradre-
nalina

HORMONIO DA TIREOIDE

Sintese prévia; precursor
armazenado em vesicu-
las secretdrias

Difusao simples

Ligados a proteinas car-
readoras

Longa

Nucleo

Ativacdo de genes para
a transcricao e traducgao

Inducao da sintese de
novas proteinas

Tiroxina (T,)



NAVEGADOR

Molécula
sinalizadora

Receptor

0008

Molécula sinalizadora lipofébica

Receptor

Liquido intracelular

Receptor no citosol

Receptor
no nucleo
)
Moléculas
sinalizadoras O
lipofilicas se

difundem através da
membrana celular e

ligam-se ao receptor
nuclear ou citosélico

Moléculas g — v
sinalizadoras hidrofilicas Respostas mais lentas
ou lipofébicas

relacionadas a mudancgas
na atividade do gene

O complexo receptor-ligante
liga-se a um receptor na desencadeia a resposta
membrana celular intracelular

Liquido
extracelular

\ =

Membrana celular t

= '}

Resposta
celular rapida




Receptores de membrana e transdugdo de sinais de hormonios peptideos

Horménios peptideos (H) ndo podem entrar nas suas células-alvo
e devem ligar-se a receptores de membrana (R) para iniciar
0 processo da transdugédo de sinal.

Samgy
[
oy,
@
Ty
[

o

Abre canais
idbnicos
Sistema
de segundo
mensageiro

LEGENDA
TC = tirosina cinase
EA = enzima amplificadora

G = proteina G




Acdo dos hormonios esterdides

i B e e A maioria dos esteroides hidrof()bicos’ gsté
Hormol @ P i ligada a proteinas carreadoras plasmaticas.

esteroide , Somente horménios n&o ligados podem
/ d) @ difundir-se para dentro das células-alvo.

@ o Resposta rapida

Os receptores de hormdnios esteroides

Proteina 9 estdo no citoplasma ou no nucleo.
carreadoyé Nucleo
Receptor Alguns hormdnios esteroides também se
citoplasmatico Receptor ligam a receptores de membrana que
nuclear usam sistemas de segundo mensageiro
@ para criar respostas celulares rapidas.
&7 DNA
_Liquido \ O complexo hormdnio-receptor liga-se
intersticial > ao DNA e ativa ou inibe um ou mais
genes.
Reticulo ej
endoplasmatico R ERSEREEG
Membrana — produz Rﬁ il Genes ativados produzem novos RNAM
celular que se movem de volta para o citoplasma.
g N
Novas—(z
proteinas \ A traducgdo produz novas proteinas
para os processos celulares.




A transdugao de sinal converte uma forma de sinal
em uma forma diferente.

Sinal
externo

|

Receptor

Transdutor

Amplificador

Resposta

Vi

Ondas de radio

Réadio

—Fiﬂ'r

Ondas sonoras




NAVEGADGOR
-

Molécula
sinalizadora

Receptor

Moléculas
sinalizadoras
intracelulares

Canal

e

T

<> Receptor

12

Moléculas
sinalizadoras
extracelulares

.

Enzima

LEC
T Receptor W Integrina
Membrana
celular
& » U
Proteina de
Proteina G ancorager}zﬁ_v_i T N
Citoesqueleto =

Receptor-canal

A ligagao do
ligante abre ou
fecha o canal.

Receptor enzimatico

A ligagao do ligante a um
receptor enzimatico ativa
uma enzima intracelular.

Receptor acoplado a proteina G

A ligagao do ligante a um receptor
acoplado a proteina G abre um
canal idnico ou altera a atividade
de enzimas.

Receptor integrina

A ligagdo do ligante a
receptores integrina
altera o citoesqueleto.

FIGURA 6-5 As quatro categorias de receptores de membrana.



Amplificagdo do sinal

NAVEGADOR

Y

O complexo receptor-ligante
ativa uma enzima
amplificadora (EA).

; Liquido
. Molécula
’O sinalizadora sl
v
l Receptor
¢ Moléculas
- sinalizadoras
intracelulares Liquido
intracelular
- Proteinas-alvo / Q AO\X‘

AN RN

Um ligante é amplificado em
muitas moléculas intracelulares.




Transdugdo do sinal bioldgico:
conversdo de sinais quimicos em respostas celulares

NAVEGADOR

— Molécula Liquido
sinalizadora intracelular

Iiga-selao

Molécula
sinalizadora Receptor de membrana
D Receptor

Molécula
sinalizadora
intracelular

Proteinas-alvo

Resposta

088

Liquido
extracelular




Enzimas amplificadoras

ENZIMA LOCALIZACAO NA

AMPLIFICADORA CELULA ATIVADA POR CONVERTE EM

Adenilato ciclase Membrana Receptor acoplado a proteina G ATP AMPc

Guanilato ciclase Membrana Receptor enzimatico GTP GMPc
Citosol Oxido nitrico (NO)

Fosfolipase C Membrana Receptor acoplado a proteina G Fosfolipideos de membrana  IP, e DAG

*|P,, trifosfato de inositol; DAG, diacilglicerol.



Receptores acoplados a proteina G (GPCR)
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Diversidade de vias de transdu¢do do sinal de GPCR

N

G Protein-linked

lon Channels
PI3K
Phospholipases
Adenylylayclases
Receptor kinases

GTP GTP QTP
lon Channels Increase CAMP Increase DAG Activates
inhibition cAMP Py Rho

Phospholipases




Via de Transducdo - Gs / AMPc

Campbell, Biochemistry, 3/e
Text Figure 20.05

Hormone . ‘e
- Enzima amplificadora

q’ ATP
R _ Inactive
‘cAMP z o,  enzyme -
GTP R ;

GDP +P;

Active

phosphorylated
enzyme

Cellular
response

Segundo mensageiro

Harcourt Brace & Company




Ativacdo da PKA

(a) cAMP-dependent

protein kinase
A

7 B |
Regulatory Catalytic o
subunits  subunits Catalytic site

'\\ > cAMP o
oMia) [ o2F
~ + AAA:A —_— N+
% R S\C N % R ’

Pseudosubstrate ;
Inactive Active




Uma molécula
sinalizadora

A molécula sinalizadora liga-se
ao receptor acoplado a proteina

Adenllato G, o qual ativa a proteina G.

ciclase

A proteina G ativa a adenilato
ciclase, uma enzima

Proteina G

\

O
Proteina —o
cinase A

O
|
o
\

proteina —Q OO O
fosforilada l l l l
—— 900 0000 €60
€0 0000
Resposta _
celular
000 0060 606 0600
| ©06 0600 60 60
000 60 0060 0060
©0 660 660 66
000 60 000 06060

'O
~—— 7 g' ATP - €
O— AMPc

l
o

amplificadora.

A adenilato ciclase converte
ATP em AMP ciclico.

O AMPc ativa a proteina
cinase A.

A proteina cinase A fosforila
outras proteinas, levando
finalmente a uma resposta
celular.

(%)
©
(%)

oo

006 00 % 000 00 ® FIGURA 6-11 O sistema adenilato ciclase-
00 000 Q00 00 000 < , .
g0 oo 98,900 00 AMPc acoplado a proteina G ilustra uma cas-

cata sinalizadora.



Molécula

sinalizadora é
1) Y

L W
VARVIARY
Receptorjbv

Estoques de ——> [
RE \

2/

Proteina
fosforilada

Resposta
celular

6 A molécula

sinalizadora
ativa o receptor
e a proteina G
associada.

Q A proteina G ativa
a fosfolipase C
(PL-C), uma enzima
amplificadora.

0 A PL-C converte
fosfolipideos da membrana
em diacilglicerol (DAG), que
permanece na membrana,
e IP3, que se difunde
no citoplasma.

o O DAG ativa a proteina

cinase C (PK-C), que
fosforila proteinas.

Liquido
extracelular
Membrana fosfolipidica
Membrana
9 o celular
—> PL-C DAG —aA —
e = L PK-C
a Liquido
Proteina G Sl intracelular

LEGENDA

PL-C = fosfolipase C

DAG = diacilglicerol

PK-C = proteina cinase

IP; = trifosfato de inositol

RE = reticulo endoplasmatico

e O IP3 estimula a liberagao
de Ca2?t das organelas,
criando um sinal
de Ca2+,



Cdlcio como mensageiro intracelular

Liquido
extracelular

Sinal
elétrico

liberado dos
estoques de

Ca?* intracelular

Sinal
quimico

Liquido
intracelular

[

Ca?* liga-se
a proteinas




SEGUNDO
MENSAGEIRO

Nucleotideos

AMPc

GMPc

Derivados de
lipideos

1P,

DAG

fons

ca2+

Vias de segundos mensageiros

ACAO

Ativa proteinas
cinase, especial-
mente a proteina
cinase A

Liga-se a canais
idnicos

Ativa proteinas
cinase, especial-
mente a proteina
cinase G

Liga-se a canais
idnicos

Libera Ca** dos
estoques intrace-
lulares

Ativa a proteina
cinase C

Liga-se a calmo-
dulina

Liga-se a outras
proteinas

EFEITOS

Fosforila proteinas

Altera a abertura
de canais

Fosforila proteinas

Altera a abertura
de canais

Ver efeitos do Ca**
acima

Fosforila proteinas

Altera a atividade
enzimatica

Exocitose, contra-
¢do muscular,
movimento do
citoesqueleto,
abertura de ca-
nais



Cascata do dcido aracdonico - produgdo de mediadores lipidicos

Liquido
extracelular

Fosfolipideos de
membrana

PLA2

!

Liquido
intracelular

e Ciclo-oxigenase
Lipoxigenase  cox 1, cOX 2)

/ N\

Substéancias P B
Leucotrienos paracrinas rostaglandinas
sollveis em Tromboxanas

lipideos




NAVEGADOR

LEC

A molécula sinalizadora
liga-se ao receptor

na superficie
Molécula
sinalizadora
D Receptor
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Moléculas
sinalizadoras

extracelulares
O
fons C

\ Receptores acoplados a canais
o (' abrem oufecham em resposta a
' m ligagdo da molécula sinalizadora.

Receptor
Canais — acoplado a
iGnicos proteina G

Alguns canais sao diretamente
associados a proteinas G.

Outros canais controlados por
ligantes respondem a segundos

/"
—/

Y ; :
Mudanga na permea- mensageiros intracelulares.
bilidade da membrana Moléculas
para Nat, K*, CI” _sinalizadas
intracelulares

Y
Gera um sinal
elétrico

Proteina sensivel
a voltagem

Resposta
celular

® FIGURA 6-13 Alguns segundos mensageiros geram
sinais elétricos.



Sistemas de Transdugdo do Sinal - Mapa resumido
&

Liquido
extracelular

i

gera
v

ativam

=

liga-se

Resposta celular Liquido
intracelular

levard a uma mudanga em

S e

\J

! !




REVISANDO CONCEITOS
Quais sao as: classes quimicas dos horménios?

O hormédnio esteroide aldosterona tem uma meia-vida
curta para um hormdnio esteroide — aproximadamente 20
minutos. O que vocé poderia dizer sobre 0 grau em que a
aldosterona se liga a proteinas no sangue?



REVISANDO CONCEITOS

Dé o nome das quatro categorias de receptores de mem-
brana.

Cologue os seguintes termos na ordem correta para uma
via de transducao do sinal:

(a) resposta celular, receptor, sequndo mensageiro, ligante;
(b) enzima amplificadora, resposta celular, proteina fosfo-
rilada, proteina cinase, sequndo mensageiro.



REVISANDO CONCEITOS
Liste quatro componentes das vias de sinalizacao.

Cite trés localizacbes dos receptores na célula.



REVISANDO CONCEITOS

A concentracdo de Ca°" extracelular é em média 2,5
mmol/L. A concentracdo de Ca*" citosdlico livre é de cerca
de 0,001 mmol/L. Se uma célula vai transportar ions calcio
do citosol para o liquido extracelular, usara transporte pas-
sivo ou ativo? Explique.



Algumas doencas ou condi¢oes associadas a mecanismos de sinalizagao anormais

Receptores anormais herdados geneticamente
RECEPTOR ALTERACAO FISIOLOGICA

Receptor de vasopressina (defeito  Diminui a meia-vida do receptor
ligado ao X)

Sensor de célcio na glandula para-  Falha em responder ao aumento do Ca** no
tireoide plasma

Receptor de rodopsina na retina Dobramento inadequado da proteina
Vias de sinalizacao afetadas por toxinas
TOXINA EFEITO FISIOLOGICO

Toxina Bordetella pertussis Bloqueia a inibicdao da adenilato ciclase (i.e.,
mantém ativa)

Toxina do célera Bloqueia a desativacao da proteinas G; a cé-
lula continua produzindo AMPc

DOENCA OU CONDICAO RESULTANTE

Diabete insipido congénito
Hipercalcemia familiar

Retinite pigmentosa

CONDICAO RESULTANTE

Coqueluche

ions secretados no limen do intestino
causando intensa diarreia



Horménios do eixo hipotdlamo-hipéfise anterior

HORMONIOS
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O que controla a secregdo diferencial dos

hormonios da hipofise anterior ?



Hipofise anterior - estrutura celular

» células epiteliais circundadas por grandes capilares - sinusoides.

« diferentes populacdes de células produzem diferentes hormoénios.

H
PRL
ACTH

GH  FSF

TSH
/

7/
sy _PRL - @ % PRL
S S| N GH

LH

ATPOFISE
LH sinusoides i /,‘/ ANTERIOR
FS:RL TSH
SH ACTH

TSH ACTH



Desenvolvimento da hipéfise anterior

melanotrope
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Oral ectoderm
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Initial patterning Proliferation Terminal lineage

differentiation



Hipofise anterior

v 1. Estrutura celular

Em geral hd um tipo celular para cada hormonio

formado na glandula

1- Somatotrapicas (30-40 % - GH) - acidofilas
2- Corticotropicas (20 % - ACTH)

3- Tireotradpicas (TSH)

4- Gonadotropicas (LH e FSH)

5- Lactotrdpicas (PRL)
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Hormonio liberador de Tireotrofina (TRH) — Regulacio e Sintese

Aferéncias centrais

Neurdnio B Receptores de glicocorticéides
TRHérgico ‘ '

A Receptoresde HT

NPV Y Receptores de leptina
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catecolamlner
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Fig. 62-5




Hormonio liberador do hormdnio do crescimento - GHRH

REGULACAO DA SECRECAO DE GH
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Controle da secrecao de GHRH e Somatostina (SS)
Mecanismos neurais

INFLUENCIAS NEURAIS
Propranolol
isoproterenoi
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Fentolamina Vias B-adrenérgicas
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Regulagdo do crescimento

thalamus
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2 Regulatory hormones of the hypothalamic-pituitary axis

Hypothalamic Hormone Anterior Pituitary Hormone Target Gland and
Hormone

Gonadotrophin Releasing Follicle Stimulating Hormone (FSH) | Reproductive organs
Hormone (GnRH) Lutemizing Hormone (LH) Sex Steroids
Growth Hormone Releasing | Growth Hormone (GH) Liver and various
Hormone (GHRH) tissues
Somatomedin C (IGF 1)
Thyrotrophin Releasing Thyroid Stimulating Hormone Thyroid
Hormone (TRH) (TSH) Thyroxine
"A
<' Corticotrophin Releasing Adrenocorticotropic Hormone Adrenal Cortex ‘>
Hormone (CRH) (ACTH) Cortisol
Dopamine (Inhibitory) Prolactin Breasts

Somatostatin (Inhibitory) TSH and GH




Liberagdo de ACTH e produgdo de AMPc estimulada por CRH
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Hipdfise posterior

Nucleo
S

* horménio anti-diurético (ADH),
vasopressina

* Ocitocina

Axo6nios do trato
hipotalamo-hipéfise

Hipofise posterior m

Infundibulo

X

Ocitocina mamas e utero




Glial regulation of magnocellular neurosecretory cell activity under basal conditions

J Neuroendocrinol. Aug 2013; 25(8): 10.1111/jne.12051.
doi: 10.1111/jne.12051




Sistema neurosecretor magnocelular

RAS e ‘MT-‘-'
B

J Neuroendocrinol. Aug 2013; 25(8): 10.1111/jne.12051.
doi: 10.1111/jne.12051




Frequencia de facilitacao da liberacao de ocitocina e
vasopressina por células neurosecretoras magnocelulares
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J Neuroendocrinol. Aug 2013; 25(8): 10.1111/jne.12051.
doi: 10.1111/jne.12051




Influxo de Ca?* dispara a liberacao de ocitocina

Dense-core
vesicles

J Neuroendocrinol. Aug 2013; 25(8): 10.1111/jne.12051.
doi: 10.1111/jne.12051




Ocitocina — Mecanismo de acao na contracao do miometrio
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REVISANDO CONCEITOS

A insulina aumenta o namero de transportadores de
glicose na célula do musculo esquelético, mas nao na
membrana de um hepatécito (célula do figado). Liste dois
possiveis mecanismos que poderiam explicar como este
Unico hormonio pode ter estes dois efeitos diferentes.



REVISANDO CONCEITOS

17. Para diminuir a afinidade da ligacao de um receptor, uma
célula pode (selecione tudo que for aplicavel):

(a) sintetizar uma nova isoforma do receptor
(b) retirar os receptores da membrana

() inserir novos receptores na membrana
(d) usar um modulador covalente






