28/03/2017

Universidade de S&o Paulo
Escola de Engenharia de Lorena
Departamento de Biotecnologia

.
v Curso: Engenharia Ambiental LR ys®

Meétodos de Estudo da
Célula
Biomoléculas:Estrutura e Funcéo

Como as células sdo estudadas?

Prof: Tatiane da Franca Silva

tatianedafranca@usp.br

O que os nossos olhos ja ndo podem ver ‘

Microscépio ‘

Raroe - i? ¢ Robert Hooke (1665): Termo Célula
& - e 3L ]
I e l = A

‘ s
Colomal alga
‘ (Peckasinam) I m
| © -
| O .
o Mos! bacter e between 110 10 um \\ ° °
o e
D0 Aot vacsera e e e — (cnes ot T6008)
(o7 Mopmataaea (@) Poien
ADS wis
9 @ o «» Antony van Leeuwenhoek (1673):
Polovius . . .
Desenvolvimento do Microscopio
D oepen
4; Duameter of DNA




28/03/2017

Microscépio Optico Microscopio de Fluorescéncia

Colbnia de Microalgas % Localizagdo de moléculas especificas

¢ Fluordforo

+* Mais simples. Morfologia celular
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Microscopio Eletrénico de Transmissdo

«»* Maior resolucdo

+¢ Utiliza feixe de elétrons ao invés da Luz |

«*» Maior resolugdo
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Microscopio Eletronico de Transmissdo

Mitocéndria

- -
Fiqura 1 (X 19.000) - Hemdcito (hialinocito) retirado da hemolinta da 8.

Microscopio Eletronico de Varredura

Mosca Bactéria

Ovulo sendo
fecundado




Biomoléculas: Estrutura e Fungéo

Carboidratos e Lipideos

Quimica da Célula

¢ As combinagbes de dtomos mais frequentes: grupo Metil

(-CH3), Hidroxil (-OH), Carboxil (-COOH) e Amino (-NH2)

«* Moléculas organicas:
Q Carboidratos
0 Acidos graxos
O Aminoécidos

O Nucleotideos
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Quimica da Célula

% Principais atomos : H,C,0e N “*Moléculas
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Carboidratos
* “Carbono hidratado” C(HZO)
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Carboidratos

< Fungbes na Célula:
v’ Fonte de energia

v Estrutural

v Reserva Energética

v'Oxidagéo : Libera Energia, CO, e H,0

forma linear

forma ciclica

CsH1206
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Carboidratos

% Produzidos na Fotossintese
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Monossacarideo

%+ Soluveis em agua

+» Nome é dado pelo nimero de carbonos mais a terminagdo

“ ”

ose
Prefixo Sufixo Formula geral

(numero de carbonos) (ose)

3 Triose C,H04

4 Tetrose C,H;0,

5 Pentose C.H, Oy

6 Hexose CsH ;04

7 Heptose C,H,0;

Pentoses

OH OH OH H
Ribose Desoxirribose

¢ Fungdo: Estrutural, participam da constitui¢do dos acidos

nucleicos
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Mais frequentes na célula

Hexoses

CH,OH

HoCH, O
Ho At O\ on
HO
oH H HO
H H
H OH HO H

Galactose Frutose

¢ Fungdo: Aproveitados diretamente como Fonte de Energia

Dissacarideo Hi

¢ Soltveis em dgua . T e
L L o
Carboidrato | Monossacarideo "™ Sacarone
constituinte
Sacarose glicose + frutose

Lactose glicose + galactose

Maltose glicose + glicose

** Fungdo: Fonte de Energia a Médio Prazo. -



Importancia econémica — Sacarose

¢ Industria Alimenticia

Cana-de-agticar

Agucar

** Produgdo de Etanol

gt

S. cerevisae

Reserva Energética — Vegetal

Amido: residuos de Glicose

com ligagbesa 1,4e a 1,6.
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Polissacarideos

+* S30 Polimeros. Soltveis e Insoltveis em agua }X>

«» Cadeias longas (~200 a ~ 7000 mondmeros)

¢ Fungdo: Armazenamento de Energia e Estrutural.

. Monossacarideo
Carboidrato i
Constituinte
a& { Amido Glicose
o Glicogénio Glicose
Celulose Glicose
Quitina N- acetil glucosamina

Reserva Energética — Animais e Fungos

Glicogénio: residuos de Glicose ligagdes a 1,4 e a 1,6 (>)

Glicogenio
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Estrutural — Parede Vegetal

Celulose : residuo de Glicose ligagdes B 1,4

v'Outros Polissacarideos da Parede Vegetal : Hemicelulose e Pectina

Polissacarideos de Glicose: Celulose, Amido e
Glicogénio
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Importancia Econdmica — Celulose

«*Industria de Papel % Produgio de Etanol de
Segunda geragdo

S. cerevisae

Estrutural — Insetos e Parede de Fungos

Quitina: Parede Celular de Fungos e Exoesqueleto de insetos




28/03/2017

Acidos Graxos

. . . . hydrophilic carboxylic acid head
0 Acido carboxilico (Hidrofilico) _——|

. r'd
Llpldeos Q Longa cadeia de hidrocarboneto

(Hidrofébica)

hydrophobic hydrocarbon tail-

Acidos Graxos: Comportamento Lipideos
em Meio Aq uoso “Caracteristicas gerais :
Q Insollveis em agua;

&9 <

P ) b 5 O Sollveis em solventes organicos;

® &
W nd <&
§g» AER % Fung&o na célula :
R 2
R A 21 Q Estrutural A4

A Agregados de C /-

W g moléculas lipidicas QO Energética 4 (,:f" A

(monocamada) 7




Lipideos: Importancia Econdmica

0 Farmacéutica

Q Biocombustivel

O Saturados

Menos sollvel

Maior ponto de fusdo

O Insaturados (ligagdes duplas)

Mais soltvel

Menor ponto de fusdo
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o [
Sowy {
« NI i
3
\uA " !a

28/03/2017

" DIESEL X BIODIESEL

Diesel: n-Hexadecano
UH,C-CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,-CH,

Biodiesel — Ester Etilico ou Metilico

& Biodlesel

0
/,
'H{G-CH,- CH,- CH;- CH,~ CH,~ CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- cu,

Biodiesel

0
ol /1,
'HyC-CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,- CH,~ CH,- CH,- CH,- CH,- ca,-c@

Acidos Graxos Insaturados: Cis e

Trans
ACIDO GRAXO SATURADO
® ® ® ®
® ® ® 0,
C (3 C (3 “
® I ® I © I o ©°
® ® ®
Dupla ligagao (insaturago)
Hidrogénio do mesmo lado. Em
W
ACIDO GRAXO INSATURADO TRANS
Dupla ligagBo (insaturagio)
Midrogénio de lados oposto
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Triglicerideos: Fonte de Energia

“ 1 molécula de Glicerol conectado 3 acidos Graxos

<+Essencialmente Insollvel

Glicerol Acido gordo (4cido palmitico)
N B

Lipideos nas Membranas
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Outras fungdes dos Triglicerideos

« Facilita o mergulho da baleia Cachalote

Até 3.600 kg de dleo

Lipideos nas Membranas

¢ Importante no surgimento das membranas

@ Individual units are
wedge sl
(cross-section of head

Indvidual units are
cylindrical (cross-section of

greater than that head equals that of

of side chain)

Micelle Bilayer Supetficies
(a) b hidrofilicas

Caudas
hidrofébica
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Acidos Graxos Insaturados: Cis e
Trans

v Insaturagdes nos Acidos Graxos alteram a fluidez da
membrana

v’ Vegetal X Animal

——

——\«

Unsaturated hydrocarbon Saturated hydro-
tails with kinks carbon tails

(b) Membrane fluidity. Unsaturated hydrocarbon tails of phospholipids
have kinks that keep the molecules from packing together,
enhancing membrane fluidity.
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Importancia econémica

«¢ Biodisel -a partir de 6leos
vegetais ou gordura animal

Microalga- Vantagens:

v Alto teor de 6leo por peso
seco (~80%)
v'N3o compete por alimentos

v'Facil cultivo
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