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Ferrugem do Cafeeiro no Brasil

Fonte: Associagdo dos Cafeicultores de Araguari

Hipotese : correntes aéreas

Origem: Africa
Chegada: Bahia
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PRINCIPIO DA EXCLUSAO

Visa impedir entrada patogeno em local livre do mesmo

Medidas de controle:

- Proibicao com base legislacéao

- Fiscalizacéo alfandegaria

- Intercepcao material vegetal



METODOS DE EXCLUSAO

Dificuldades

- Facilidade meios transporte

- Aumento intercambio internacional

Niveis de exercicio das medidas

- Internacional
- Regional
- Propriedade



Exclusao

Nivel internacional

www.coffeebreak.com.br

Fonte: www.florestasite.com.br

Ferrugem doscafreeiro

www.triplov.com/pimb/coffea_arabica.jpg



PRINCIPIO DA EXCLUSAO

Regional

* Transito plantas
- cancro citrico (entre estados)

Propriedade

* Utilizacao de sementes e mudas sadias (certificadas)



Exclusao:

Nivel regional

"~

Fonte: www.ufrpe.br

i At

Fonte: www.unicamp.br

Cancro citrico

Fonte: Fundecitros



Exclusao:

Nivel propriedade

Reducao “stand”



Exclusao

Sucesso: (regional/continental)

- capacidade disseminacao

- distancia fonte inoculo

Fonte: Fundecitros

Cancro citrico

N Ferrugem cafe
Carle trigo



PRINCIPIOS DE WHETZEL

Exclusdo: “Prevenir entrada patégeno em area livre do mesmo”
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“Eliminar patégeno impedindo estabelecimento”
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PRINCIPIO DA ERRADICACAO

Pode ter carater absoluto ou relativo

ABSOLUTO

- Visa impedir estabelecimento patogeno recem introduzido

* Cancro citrico
*Ferrugem cafeeiro

- Sucesso das medidas depende:

# baixa capacidade de disseminacao
# gama restrita de hospedeiros
# atuacao em area limitada (viabilidade economica)



Erradicacao absoluta

Sucesso:

- baixa capacidade disseminacao

Bacteriose

GOIABEIRA

Ferrugem




PRINCIPIO DA ERRADICACAO

RELATIVO

- Visa reduzir o inéculo do patdgeno presente hospedeiro/area

* Tratamento de sementes

* Eliminacao:
- restos cultura
- plantas voluntarias
- plantas doentes (roguing)



PRINCIPIOS DE WHETZEL

Exclusdo: “Prevenir entrada patégeno em area livre do mesmo”
Erradicacao: “Eliminar patégeno impedindo estabelecimento”

Protecao
“Impedir o contato direto entre hospedeiro e patogeno”
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PRINCIPIO DA PROTECAO

- Visa impedir o0 ‘contato’ direto entre patogeno e hospedeiro

Medidas baseadas no uso de produtos quimicos:

* Controle: relacéo custo/beneficio
* Fungicidas protetores : controle de patdégenos

* Inseticidas : controle vetores de patdogenos



el do minimo

Representacao da Lei do
Minimo adaptada aos

fatores de producéo.

A falta de controle de

doenca impede o0

aumento da producéo.




PRINCIPIO DA PROTECAO

* Unico recurso:

- nao disponibilidade variedades resistentes

* Viabilidade econdmica

- Rentabilidade da cultura
- Custo aplicacao

- Custo produto
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Protecao
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Protecao

Controle doenca : vetor

Produto: inseticida

Doenca : mosaico dourado feijoeiro

Patogeno : virus

\etor : mosca branca




PRINCIPIOS DE WHETZEL

Exclusdo: “Prevenir entrada patégeno em area livre do mesmo”
Erradicacao: “Eliminar patégeno impedindo estabelecimento”
Protecao: “Impedir o contato direto entre planta e patogeno”

Imunizacao
“Promover a resisténcia da planta”

Terapia
Regulacao
Evasao




PRINCIPIO DA IMUNIZACAO

- Baseadas na resisténcia da planta ao ataque do patogeno

Tipos de Imunizacao

- Genética
- Quimica

- Biologica




PRINCIPIO DA IMUNIZACAO

Geneética

* Exercida através de variedades resistentes / tolerantes

* Nao onera direta/e custo da producao

* Gerada atraves de programas melhoramento



SOJA: CULTIVAR E REACAO A PATOGENOS

IMPORTANTES
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Imunizacao Genética

- Uso de variedade resistente

Pimentao resistente a virus



PRINCIPIO DA IMUNIZACAO

Quimica

* Uso de fungicidas sistémicos

* Acumulo fungicida no tecido vegetal



Imunizacao Ouimica

- Uso fungicidas sistemicos
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Ferrugem cafeeiro




CONTROLE BIOLOGICO

* Definicao para controle biol6gico
“controle patdgenos atraves acéo microrganismos”

* Contexto controle biologico:
Doenca:

- Hospedeiro / Patdogeno /Ambiente / Nao Patogeno

* Forma de acéao do Néao Patégeno

- no sitio infeccdo - sobre o patogeno (hiperparasitismo)
- no hospedeiro — tolerancia /resisténcia planta (imunizacao)

- no solo/hospedeiro - sobre patégeno (antagonismo)




CONTROLE BIOLOGICO

Mosaico abobrinha (virus)
Premunizacao estirpe fraca

Mal das folhas seringueira
Hiperparasitismo

Hansfordia pulvinata/Microcyclus uley

Galha de Agrobacterium tumefaciens
Antagonico : A. radiobacter




CONTROLE BIOLOGICO

Premunizacao

. Mosaico da abobrinha

.Agente: virus
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CONTROLE BIOLOGICO Premunizagdo mudas

. Premunizacéo estirpe fraca

. Uso extrato plantas portadoras estirpe fraca
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Premunizacao escala comercial




CONTROLE BIOLOGICO

. Premunizacao massal de mudas

Cucumber Mosaic Virus em tomateiro



CONTROLE BIOLOGICO

Premunizacao

. Tristeza dos citros

. Agente: virus

. Premunizacao: gema muda

Planta premunizada

e nao premunizada



Imunizacao Bioldgica

Agrobacterium tumefaciens (patogenica)
X

Agrobacterium radiobacter (o patogénica)

Galhas em raizes

Galha em ramos



CONTROLE BIOLOGICO

Agrobacterium. tumefasciens

Agrobacterium tumefasciens: proliferacao células resulta
em um tumor denominado de galha

Mecanismo tumorogénese: transferéncia plasmideo
indutor de tumor (Ti) p/ células planta

Hospedeiros:

140 géneros e mais de 60 familias botanicas -
rosaceas




CONTROLE BIOLOGICO

Agrobacterium radiobacter

* Primeiro relato controle 1973

« Mecanismo: antagonismo por bacteriocina [ Agrocina 84]
« Antagonismo: inibi¢éo do crescimento de A. tumefaciens
» Atuacao:
* populacdo antagonista aumenta na rizosfera planta tratada
 populacdo patogeno diminui drasticamente
* Aplicacao do produto no solo, proximidades colo planta a ser tratada

» Produtos comerciais : Nogall (Australia) / Galltrol (EUA) / Agrogall (Chile)



CONTROLE BIOLOGICO

Acéao da Agrocina 84:

inibicdo sintese ou degradacéao acido nucleico

alteracdo permeabilidade membrana citoplasmatica

interferéncia sintese proteina

blogueio sintese parede celular




PRINCIPIOS DE WHETZEL

Exclusdo: “Prevenir entrada patégeno em area livre do mesmo”
Erradicacao: “Eliminar patégeno impedindo estabelecimento”
Protecao: “Impedir o contato direto entre planta e patogeno”
Imunizacao: “Promover a resisténcia da planta”

Terapia

“Recuperar a planta doente”

Regulacao
Evasao




METODOS TERAPIA

- Visa curar ou recuperar planta doente

Formas:

- Eliminar o patogeno

- Favorecer reacao do hospedeiro



METODOS TERAPIA

Eliminacao patogeno

- Produtos quimicos sistémicos

* oidios (fungicidas)

* fitoplasmas (antibiéticos)
- Cirurgia de lesoes

. * Gomose citros
- Tratamento téermico

* Gemas : Raquitismo cana

* Sementes hortalicas



Terapia

Eliminacao do patogeno
Oidio
(/. cucurbitacea

Controle Oidio

tomateiro
Oidio videira

~ L

Fonte: Embrapa e Foto: Emerson Del Pon

Fonte: www.ufrgs.br



Terapia

Eliminacao do patégeno

Controle fitoplasma

‘ ‘ Fonte: www.cirad.fr

www.plantapalm.com

Amarelo letal coqueiro



Terapia

Eliminacao do patogeno

Cirurgia de lesoes

Fontes: www.fundecitrus.com.br



Terapia

Eliminacao do patogeno

Tratamento téermico

Raquitismo da soqueira




PRINCIPIOS DE WHETZEL

Exclusao: “prevenir entrada patdégeno em area livre do mesmo’
Erradicacao: “eliminar patégeno impedindo estabelecimento”
Protecao: “impedir contato direto planta e patégeno ”
Imunizacao: “promover a resisténcia da planta”

Terapia: “recuperar a planta doente”

“Envolve taticas de fuga a doenga”




MEDIDAS DE CONTROLE BASEADAS NA EVASAO

- Prevencéo da doenca pela fuga em relacéo ao patégeno ou

ao ambiente favoravel ao patogeno

Exercida atraves:

- Escolha area plantio
- ao nivel regional

- ao nivel de propriedade




MAMAO X MOSAICO

* EVASAO
- Fuga patogeno

- S840 Paulo [ Monte Alto - outras regides]
- S840 Paulo p/ Sul da Bahia /Espirito Santo

- Controle “roguing” no Espirito Santo




Ve

BANANA X MAL DO PANAMA

6geno

Fuga ao paté

~
-
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EVASAO

Fusarium oxysporum (raca4)




MORANGUEIRO X VIROSES

Produciao de mudas em regioes “altas”
livres ou com baixas populacgtes de afideos

Encrespamento
Clorose marginal
Mosqueado




FEIJOEIRO X ANTRACNOSE

Producéo de sementes em regides semi-aridas , visando a diminuicao
da disseminacdo do patogeno e reducéo da incidéncia de antracnose




PRINCIPIOS DE WHETZEL

Exclusao: “prevenir entrada patdégeno em area livre do mesmo’
Erradicacao: “eliminar patégeno impedindo estabelecimento”
Protecao: “impedir contato direto planta e patégeno ”
Imunizacao: “promover a resisténcia da planta”

Terapia: “recuperar a planta doente”

“‘envolve taticas de fuga a doenca”

“Alterar ambiente visando desfavorecer a doenca”




MEDIDAS DE CONTROLE BASEADAS NA REGULACAO

- Prevencao doenca pela alteracao fatores ambiente

Exercida atraves:

- Adequacao das condicdes de solo
- Controle de temperatura e umidade
- Equilibrio da nutricdo mineral




Reacao do hospedeiro
X

Nutricao mineral

Fonte: www.ufrpe.br/fitopatologia

Brusone do arroz

Pyricularia oryzae

Excesso N solo




Reacao do hospedeiro
X

Controle suprimento agua




HERNIA DAS BRASSICAS

REGULACAOQ: Condicéo favoravel: pH baixo

Controle : calagem solo

Plasmodiophora brassicae




PIMENTAO E TOMATE X PODRIDAO ESTILAR

REGULACAO

Condicao favoravel:
Deficiéncia calcio/ Excesso N

Controle: calagem / aplicacao

foliar Ca e adubacao equilibrada




CONTROLE X MANEJO

Controle

- Implica impossibilidade de dominancia pelo homem

- agricultor sente falha no controle quando percebe dano

- ha visao errada de que controle visa eliminar o patégeno




MANEJO X CONTROLE

Manejo

-conduz ao conceito de que doenca
e um componente do agroecossistema

- implica em ajuste continuo visando minimizar danos

- leva ao principio manter dano abaixo do nivel prejuizo econémico




MANEJO
X
COMPONENTES TRIANGULO DOENCA

[Vanderplanck]

“Fungicidas, variedades resistentes e controle do ambiente devem ser vistos
como meétodos de controle convergentes e mutuamente uteis.

Com culturas de alta rentabilidade, € possivel ou conveniente concentrar em
fungicidas, mas mesmo para essas culturas uma pitada de resisténcia da planta
hospedeira ou de controle ambiental reduz os gastos com produtos.

Com culturas de baixa rentabilidade, ¢ necessario dar énfase as variedades
resistentes e a escolha de ambientes adequados. Contudo, ha, ainda, prejuizos
ocasionados por doencas e, se fungicidas forem necessarios, serdo melhor
usados em adicdo e ndo em substituicdo a resisténcia do hospedeiro e ao
controle do ambiente.”




Controle doenca : proverbio popular

Melhor prevenir que remediar




