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jetivos do experimento

o Estudar alguns elementos simples de circuitos elétricos a partir de
suas curvas caracteristicas

> Resistores
» Células solares
» Baterias
o Estudar as diferencas entre condutores e semicondutores através da
dependéncia da resistividade de materiais em funcdo da temperatura
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Cronograma

@ 1 + 4 semanas

>

*
>

*
>

*

» Semana 3
* Medida da curva caracteristica de uma pilha comum e de uma célula
solar no regime de corrente continua (DC)
» Semana 4
* Medida da curva caracteristica de um resistor em um circuito em série
alimentado por corrente alternada (AC)
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IMPORTANTE!

o Sintese da semana (até 1 ponto)

» Arquivo em PDF com os gréaficos das curvas obtidas, ajustes realizados
e eventuais comentdrios
» A data maxima para upload é 18h00 da segunda-feira

* Upload no site de reservas como “sintese”
o Muitas atividades sdo feitas através da comparacdo dos resultados de
toda a turma
@ Banco de dados no site da disciplina

» Grupos DEVEM fazer upload de resultados no site
» A data mdxima para upload é 18h00 da (ltima segunda-feira do
experimento
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radores

o Um gerador é qualquer dispositivo que pode gerar e manter uma
tens3o elétrica a partir da conversdo de outras formas de energia.

@ Um gerador ideal é aquele que fornece sempre a mesma diferenca de
potencial independente da carga: ele mantém a diferenca de potencial
para qualquer valor de corrente.

> Esse gerador ndo existe, mas é um modelo (til para descrever um
gerador real
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Pilha comum

o Gerador que converte energia quimica
em elétrica

» Uso de rea¢bes quimicas para gerar
eletricidade data desde o Egito antigo
» Alessandro Volta (1798)

* Duas tiras de metais diferentes em
solu¢do levemente acida = tensdo
elétrica

> Pilha seca = Georges Lelanché em
1866

> A tensdo elétrica depende dos
elementos quimicos que compdem a
pilha
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Construindo um gerador

o Geradores podem ser dispositivos muito simples:
» Um prego galvanizado (recoberto de zinco)
» Moedas de cobre
» Um lim3o
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Construindo um gerador

@ O prego e a moeda s3o os eletrodos do gerador e o suco do lim3o é o
eletrdlito:

» Os elétrons vao fluir do terminal negativo para o terminal positivo
através do eletrdlito

@ 1 lim3o siciliano ~ 0,9 V !
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A pilha acida

o A pilha moderna usa, em geral, Zinco e Cobre (ou carvdo) como
eletrodos. Contudo, o Zinco é o elemento principal para gerar a
tensdo entre os terminais

> A tensdo é sempre 1,5 V, independente do tamanho da pilha =
caracteristicas quimicas dos eletrodos
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A pilha alcalina

@ O cloreto de amdnia é substituido por hidréxido de potdssio (KOH)
ou hidréxido de sédio (NaOH)

@ A pilha alcalina dura muito mais que a acida porque o Zn é corroido
muito mais lentamente num meio alcalino que num meio &cido.
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O que é uma pilha?

@ Qual o modelo elétrico que pode-se utilizar nos projetos de circuitos
para uma pilha comum?

o Como testar?
» Tomar dados e analisd-los. Um dos objetivos desta aula.
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O que é uma pilha?

@ Qual o modelo elétrico que podemos utilizar nos projetos de circuitos
para uma pilha comum?

N\ ()
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Pilha Pilha
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V=E ou V=E-Ri

@ Como testar?

» Medindo a curva caracteristica e verificando qual modelo se aplica.
R=0o0u R >07
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Medindo curvas caracteristicas de pilhas

@ A pilha é um gerador no qual nao
podemos variar a tensdo.

1—

®
D,

~5Q

:

R variavel
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Medindo curvas caracteristicas de pilhas

@ A pilha é um gerador no qual nao
podemos variar a tensdo.

®

@ Como fazer uma medida de tensao em

funcdo da corrente? @

» Resistor variavel

1—

@ A resisténcia interna do amperimetro

(~ 10 Q) pode limitar a corrente gerada 0

:

» Substituir por um resistor (3 —5 Q) +

> R variavel
voltimetro
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O painel solar

o Colecao de varias células
fotovoltaicas em série ou em
paralelo

» Converte luz em energia
elétrica

» Em geral armazena-se a
energia em baterias para uso
quando n3o ha luz disponivel

7 Hours of

7 Houss of
Lamp Light

Inverter

100Watt
Solar Panel Fluorescent Laxps
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O painel solar funciona como um diodo

Close-up of a PV cell Sunfight

o A célula é uma jungdo p—n antreftection coating

. . Transparent adhesive
» A camada p fica embaixo, em Cover gless 7 /-Fm" ontaL
contato com uma placa .

metdlica @
» A camada n fica em cima em "
tat f t ,l. n-type semicanductor / Z
contato com Ti0os metalicos pelype semlmn_ﬂu-:hr Bock contact
(para passar luz) —_—
, . “netype semitonduttor it candae Current —»
e Quando um féton atinge o ’ e

painel ele excita um elétron da
banda de valéncia para a de
conducdo, deixando um buraco
na banda de valéncia

p-type semiconductar

@ = electren

f == Current
Back contact
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Como gerar corrente?

@ Entre a juncdo p — n do diodo hd um campo elétrico
» Se o par elétron-buraco for gerado na jungdo (ou préximo dela), o
campo elétrico vai forcar a separa¢do das cargas, criando uma diferenca
de potencial
» Dependendo de como é montada, esta ddp pode gerar uma corrente
elétrica
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Curva caracteristica de uma célula solar

@ Sem luz incidindo funciona como um diodo comum

» Quanto maior a quantidade de luz, maior é j; e a corrente total se
desloca

luz

célula solar »
® I

Equipe 4302213 - Fisica Experimental IIl (2017) 28 de marco de 2017 23 /33



Curva caracteristica de uma célula solar

@ Por convenc¢ido, adota-se o sentido da corrente como positiva

I&
luz
iy <L
célula solar 1
O,

. . eV
=i —Ip [exp (kB_T) —1]
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Poténcia fornecida

@ Depende de muitos fatores
» Quantidade de luz, geometria da célula, material, etc
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Objetivos da semana

@ Medir a curva caracteristica de uma pilha AA

» Verificar qual o modelo elétrico que descreve o comportamento da
pilha em um circuito

@ Medir a curva caracteristica de uma célula solar
» Ajustar a curva caracteristica e obter os parametros que a descrevem
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Atividades pré-lab

@ Verificar no roteiro do experimento no site

@ OS GRUPOS somente poderdo usar o laboratério apds apresentar
esta atividade resolvida
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Atividades da semana - pilha

o Medir a curva caracteristica da pilha

» Comece com valores altos de
resisténcia para n3o “descarregar’ a
pilha e vd diminuindo a resisténcia

» Obtenha, da anélise da curva, o valor
de E da pilha e sua resisténcia interna.
Discuta qual modelo para a pilha
descreve melhor os dados

» Qual a corrente maxima que a pilha
pode fornecer para um circuito?

() ©

» Obtenha, da curva caracteristica, a ~5Q
curva de poténcia fornecida pela pilha ,_¥
em funcdo da corrente. AN\
R variavel

* Qual a poténcia maxima que a pilha
pode fornecer ao circuito? Isto
ocorre na condicdo de corrente
maxima?

@ Detalhes no roteiro
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Resistor variavel

PRI N, 64301681

WG

e
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Atividades da semana - célula solar

@ Medir a curva caracteristica da célula

solar
» Vdrios cuidados praticos com
iluminacdo
» Ajuste o modelo tedrico para a curva
caracteristica aos dados N
* Extraia os parametros relevantes célula solar

» Obtenha a curva de poténcia fornecida
pela célula solar em funcdo da
corrente R variavel

R1

* Obtenha a poténcia maxima
fornecida e a corrente na qual isto
ocorre

@ Detalhes no roteiro
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Painel solar

I (o] e I
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Atividades da semana

o Compare os parametros obtidos tanto para a pilha quanto para a
célula solar com os de seus colegas

@ Suponha que vocé utilize a célula solar para carregar a pilha
recarregavel. Utilizando as duas curvas caracteristicas que vocé
mediu, encontre qual seria a tens3o e a corrente de carga

@ Vocés deverao fazer um relatdrio das atividades dessa semana e
entrega-lo até as 8h00 do dia 18/04
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