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Estrutura de Dados

Modelo Vetorial: representado por pontos, linhas e polígonos.

Modeo Raster: representado por células (pixels) com 
determinado espaçamento.



Estrutura de Dados

Modelo Vetorial
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Estrutura de Dados

Donna, J. Peuquet (1993)

Estrutura básica sem relações 
espaciais entre as entidades 
gráficas (modelo “Spaguetti”)



Estrutura de Dados

Kawakubo et al. (2011)



Estrutura de Dados

Ponto Linha Polígono

ID  Estado  Pop ...

ID  Nome  Extensão ...

ID  Bairro  Ano  Solo ....



Estrutura de Dados

Estrutura Topológica

Topologia é um método matemático usado para definir os relacionamentos espaciais

entre os elementos gráficos primitivos (pontos, linhas e polígonos). 

Algumas relações topológicas:

- Intersecção

- Adjacência

- Continência

- Vizinhança

- Etc. 
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Estrutura Topológica



Estrutura de Dados

Estrutura Topológica

(ARONOFF, 1991)



Estrutura de Dados

Estrutura
Topológica

Peuquet (1984).



Estrutura de Dados

Estrutura Topológica

Arquivo GBF/DIME 
(Geographic Base File/Dual Independent Map Encoding)

Peuquet (1993)



Estrutura de Dados

Estrutura “Spaguetti”: as coordenadas espaciais estão associadas a cada uma das 
entidades geográficas (pontos, linhas ou áreas), sem atributos topológicos.

Estrutura Topológicas: Possui todas ou pelo menos algumas das relações 
topológicas. Em principio não repete coordenadas espaciais entre polígonos 
adjacentes, eliminando duplicação de linhas e facilitando operações de busca 
complexas entre as entidades geográficas.



Estrutura de Dados

Modelo Raster

- Os dados são expressas por uma matriz de grade.

- O espaçamento da grade define o tamanho do pixel 

da imagem (picture element). 

- Cada pixel tem sua localização definida em um 

sistema de coordenadas do tipo “linha” e “coluna”.
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Estrutura de Dados

Silva (1999)
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Tamanho do pixel



Estrutura de Dados

QuadTree

ARONOFF (1989)



Análise Raster

Burrough (1986)



Análise Raster

Tomlin (1990)



Análise Raster



Estrutura de Dados

Câmara e Monteiro

Vetorial x Raster



Estrutura de Dados

Vetorial x Raster



Modelo Conceitual

Em SIG, o espaço geográfico é modelado segundo duas visões 
Complementares (Worboys, 1995): 

Geocampo: o fenômeno analisado é modelado de maneira contínua.
Ex. Geocampo numérico: distribuição de chuva, temperatura, altitude etc.

Geocampo temático: mapa de uso da terra com estrutura raster.
Geocampo imagem: imagem de satélite e fotografias aéreas.

Geo-objeto: o fenômeno analisado é modelado de maneira discreta.
Ex. Rios, estradas, lotes cadastrais etc.



Modelo Conceitual

Câmara e Monteiro


