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Estrutura de Dados

Modelo Vetorial: representado por pontos, linhas e poligonos.

Modeo Raster: representado por células (pixels) com
determinado espacamento.



Estrutura de Dados

Modelo Vetorial
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Par de coordenadas x, y

Conjunto de pontos conectados por
um vetor

Regido do plano limitada por uma ou
mais linhas poligonais conectadas de
tal forma que o ultimo ponto de uma
linha termina no seu primeiro ponto



Estrutura de Dados

Estrutura basica sem relacoes
espaciais entre as entidades
graficas (modelo “Spaguetti”)

Donna, J. Peuquet (1993)
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Estrutura de Dados
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Estrutura de Dados

Ponto Linha Poligono
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Estrutura de Dados

Estrutura Topologica

Topologia € um método matematico usado para definir os relacionamentos espaciais

entre os elementos graficos primitivos (pontos, linhas e poligonos).

Algumas relacoes topolodgicas:
- Interseccao

- Adjacéncia

- Continéncia

- Vizinhancga

- Etc.



Estrutura de Dados

Estrutura Topoldgica

I O O M

Disjuncao Adiacéncia Contingéncia Contingéncia
e Adjacéncia

N N

lgualdade Intersecao Cruzamento




(7))
@
©
(©
)
()
©
(O
p
-
od
-
p
od
(7))
Ll

Estrutura Topoldgica
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Estrutura de Dados

Estrutura
Topoldgica

No Coord. X Coord. Y

1 23 &

2 17 17
3 29 15
4 26 21
3 & 26
O 22 30
7 24 38

Link | Polig.| Polig. | 1°No | 2°No6
Dir. | Ezq.
1 1 0 3 1
2 2 0 4 3
3 2 1 3 2
4 1 0 1 2
5 3 2 4 2
0 3 0 2 3
7 5 3 3 o
a 4 3 6 4
9 3 4 7 O
10 4 0 7 4
11 0 3 3 7

Rede Topologicamente Conectado & Arquivo de Poligono

Coordenadas X e Y do
Arquivo de No

Peuquet (1984).



Estrutura de Dados

Estrutura Topoldgica

Arquivo GBF/DIME
(Geographic Base File/Dual Independent Map Encoding)

Peuquet (1993)

12

Avenue

)
701 799
% Girrard %
700 & 798
Street Name Girrard
Street Type Avenue
Left Addresses 701-799
Right Addresses 700-798
Left Block 38
Left Tract 12
Right Block 31
Right Tract 12
Low Node 321

X=Y Coordinate

High Node
X-Y Coordinate

155 000 - 232 000

322

156 000 - 234 000



Estrutura de Dados

Estrutura “Spaguetti”: as coordenadas espaciais estao associadas a cada uma das
entidades geograficas (pontos, linhas ou areas), sem atributos topologicos.

Estrutura Topoldgicas: Possui todas ou pelo menos algumas das relacdes
topoldogicas. Em principio nao repete coordenadas espaciais entre poligonos
adjacentes, eliminando duplicacao de linhas e facilitando operacoes de busca
complexas entre as entidades geograficas.



Estrutura de Dados

Modelo Raster

- Os dados sao expressas por uma matriz de grade.

- O espacamento da grade define o tamanho do pixel
da imagem (picture element).

- Cada pixel tem sua localizacao definida em um

sistema de coordenadas do tipo “linha” e “coluna”.
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Estrutura de Dados

Mapa original

Grade espacial

Colunas

1/1/1/5/5

1/11/1/5/5

2
QT
N
§1 1/1/5/5 /7

6/6/6,/6,/7/7/7

6/6/6,/6,/7/7,/7/7

Mapa raster

Tabela de dados associados

Linhas | Colunas | Valores
1 1 1
1 2 1
1 3 1
1 4 5
1 5 5
1 6 5
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Estrutura de Dados

Raster
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Silva (1999)
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Estrutura de Dados

Tamanho do pixel
10 25 100

100 linhas e 100 colunas 40 linhas e 40 colunas 10 linhas e 10 colunas
31 kb 6 kb 1 kb
Area 1000 x 1000 m - Arquivos TIFF o — —

0 500 m



Estrutura de Dados

QuadTree

A — Mapa de Uso da Terra

B — Representacao Quadtree

Industrial

Comercial
Residencial

a b

Rural

Residencial
Multi-Familiar

0 1
210 211
20 — 21 —
212 213
2 3
22 23

a Servigos Comunitarios
b. Recreacéo

C. Esquema de
Representacao do Quadtree

Mapa
(Raiz)
0 3
1 2 (Folha)
m
20 21 23

210 21 212 213

D. Tabela de Atributos

Niveis Quadtree Atributos
1 2 3
0 Industrial
1 Industrial
2 Residencial
a0 Residencial
7 Senicos
310 Comercial
311 Comercia
212 Servico Comunit.
213 Recreacso
22 Res. Multi - Familiar
23 Res. Multi - Familiar
3 Fural

ARONOFF (1989)




Analise Raster

Burrough (1986)

Fig. 5.8 Transformation operations in overlay analysis.
(a) Renumbering or recolouring a point.
(b) Renumbering or recolouring a region,
(¢) The point receives a value that reflects a property of the region.
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(d) Spreading isotropically from a point.

(¢) Spreading with inverse distance weighting from a point.
(f) Interpolating a value at a point from its surroundings.
(g) Spreading from a point through a barrier.

(h) Spreading from a point over a surface.



Global

Analise Raster
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Analise Raster

1 -750m

=1 750-775m
C1775-795m
[ ]795-840m
B3 840-910m
B 910- 995 m
Bl +995m

C1Qa A

B Mata
1 Capo/Past,
] Urbane3
Urbano2
B Urbano1

C

7435000 7440000

7430000

Fragilidade
Ambiental

1- Muito Fraca
2- Fraca
[ 3- Média
[ 4- Forte
B 5- Muito Forte

— Falha Definida
— — Falha Inferida

— Drenagem

Bl Lago

- —— Sistema Viario

Projecao utilizada: UTM
Atibaia




Estrutura de Dados

Vetorial x Raster

Representacéo
Matricial

é-um é-lV wm é-um

Representagao

é-um Vetorial é-um
é-U%_u' N’"
Conj. Pontos Grafo Subdivisao Conjunto Grade Amostras
2D Orientado Planar 2D Isolinhas Triangular 3D
: conj-de s : conj-de Nalihchng conj-de
conj-de conj-de \ = conjide y
conj-de conj-de conj-de
: Arco = :
N6 Rede Chaniads Poligono Isolinha
| parte-de
Y parte-de lista-de Y
o e
Pto2D | —JB N62D lista-de—% | innaop |qg— | N6 3D
- ——
parte-de
parte-de lista-de lista-de
parte-d
Coordenada conj-de Coordenada
parte-de - 2D - 3D 4

Grade Imagem Imagem Imagem
Regular Tematica Niveis de Cinza Sintética
parte-de parte-de
parte-de MATRIZ 2D parte-de

Camara e Monteiro




Estrutura de Dados

COMPARACAO ENTRE VETORIAL E RASTER

Vetorial x Raster

Aspecto Representacio

vetorial

Representacio ruster

Relacdes espaciais  Relacionamentos
entre objetos topolégicos entre

objetos disponiveis

Ligacio com Facilita associar
banco de dados atributos e

elementos graficos

Representacio
Analise, sunulacio mdireta de
e modelagem fenomenos
continuos;

Algebra de mapas é

Limitada
Escalas de Adequado tanto
trabalho para escalas grandes

quanto pequenas

Algoritmos Problemas com
eITos geometricos

Armazenamento Por coordenadas

(mais eficiente)

Relacionamentos
espaciais devem ser
mferidos
Associa atributos
apenas a classes do
mapa
Representa melhor
fenomenos com
variacio continua no
espaco; Simulacio e
mo delagem mais

eficiente

Mais adequando para

pequenas escalas (1:
25000 e menores)
Processamento mais
rapido e eficiente

Por matrizes



Modelo Conceitual

Em SIG, o espaco geografico € modelado segundo duas visoes
Complementares (Worboys, 1995):

Geocampo: o fenomeno analisado € modelado de maneira continua.

Ex. Geocampo numérico: distribuicao de chuva, temperatura, altitude etc.
Geocampo tematico: mapa de uso da terra com estrutura raster.
Geocampo imagem: imagem de satélite e fotografias aéreas.

Geo-objeto: o fendmeno analisado € modelado de maneira discreta.
Ex. Rios, estradas, lotes cadastrais etc.



Modelo Conceitual

Universo do mundo

real
Mapa de vegetacio

Mapa altimétrico

Lotes urbanos
Rede elétrica

Universo
conceitual
Geo-campo
Tematico

Geo-campo

Numérico

Geo-objetos
Rede

Universo de
representacdo
Matriz de inteiros
Subdivisdo Planar

Grade regular
Grade triangular
Conjunto Pontos 3D
Conjunto Isolinhas
Poligonos e Tabela
Grafo Orientado

Universo de
implementacdo
Quad-tree

Linhas 2D (com R-
Tree)

Matriz 2D

Linhas 2D e Nos 3D
Pontos 3D (KD-tree)
Linhas 2D

Linhas 2D e Nos 2D
Linhas 2D (com R-
Tree)

Camara e Monteiro




