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O que é Diagnostico Energeético?

Dicionario do Aurélio:

Etimologia: do grego "diagnostikos"

Significado:
1. conhecimento ou determinacao de uma doenca pelo(s)
sintoma(s) e/ou mediante exames diversos (radioldgicos,
laboratoriais, etc.).
2. Conjunto dos dados em gue se baseia essa determinacao.

Ref: Dissertacdo de Mestrado: André Luiz Montero Alvarez




O que é Diagnostico Energético? \

SER HUMANO
Consome agua, energia, etc.
Gera residuos

Formado por diversos sistemas vitais:

Circulatorio: levar alimento
(energia) as demais partes do
corpo.

Respiratorio: fornecer oxigénio
necessario ao funcionamento das
células.

Nervoso: transportar informacoes

vitais a sobrevivéncia do individuo.

Doenca:

diagnostico médico

EDIFICACOES

Consome agua, energia, etc.
Gera residuos

Formado por diversos sistemas:

Elétrico: levar energia a todos os
ambientes do edificio;

Ar condicionado: controlar as
condicoes ambientais
(temperatura, umidade, pureza,
etc.) necessarias ao conforto dos
funcionarios (e de equipamentos
mais sensiveis).

Informacao: rede de dados,
telefonico, etc., essenciais na
administracao do edificio.

Elevado consumo de energia:
diagnostico energético



Diagnostico Energético - OBJETIVO

—Caracteristicas de consumo da instalacéao
« Consumos global e desagregado em usos finais
» Indices energéticos
« Habitos de uso

—=ldentificacao de alternativas e solucOes para 0s
diversos usos finais

« Alternativas de reforma (“retrofit”) e substituicao de
sistemas

* Promocéao do uso racional e eficiente de energia
elétrica

Contratacao adequada da energia



Diagnostico Energético - METODOL

—=Divisao em etapas (Roteiro):
* Visita preliminar a instalacéo
« Levantamento de dados
« Analise e tratamento de dados

« Estudo de alternativas para o0s usos finais
identificados

 Determinacdo do potencial de economia de
energia

 Analise da viabilidade econdmica de alternativas

« Andlise tarifaria e estudos de cogeracao e d
geracao independente




Diagnostico Energético - METODOL

Visita preliminar a instalacéao

= Primeiro contato com a instalacao

— Contato com o pessoal encarregado de da
apoio

= Visdo macroscopica da instalacao: e

estratégia de levantamento de dados
« O primeiro contato com as instalacbes da uma
iIdeia da maneira como o levantamento deve ser
conduzido: ordem de ambientes, tipo de usos
finais, necessidades de autorizacdes etc.

— Solicitacao de documentos: faturas de energi
diagramas unifilares, planta baixa, autorizacoes
acesso, pessoa que vai acompanhar o levantament




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados

— Fase mais importante

— Realizacao de forma bastante criteriosa e exaust
« Abordar detalhadamente todos ambientes e anota
iInformacodes de forma sistematica: “planilha guia”
« Tenha em mente as necessidades futuras para pro
de alternativas mais eficientes

= Fontes de dados e de informacao

v' Entrevistas com usuarios e responsaveis
v Inspecao

v Levantamento de dados de usos finais

v Fotografias gerais e especificas ajudam bastant
v' Contas de energia elétrica e memoria de mas
v MedicOes diretas




Diagnostico Energético - METODOLC
Levantamento de dados: Entrevista com usuarios

Contato com o pessoal encarregado de dar apoio

« Entrevista preliminar: o que eles tém a dizer x o0 que p
ouvir

= evantamento de informacdes sobre os habitos de uso da
Instalacao
» Horarios de expediente e de almoco, por exemplo
=\erificacdo da satisfacdo dos usuarios
» Aspectos qualitativos dos sistemas (niveis de iluminagao

satisfatorios, temperaturas agradaveis, etc.)
» Queixas de dor de cabeca e demais sintomas anormais nos usua

=\erificagcdo do comprometimento dos usuarios com
aspectos de economia de energia (suscetibilidade)

xemplos:
« 1) questionario inicial para unidades de baixa rend

DIAGNOSTICO ENERGETICO_v2.doc

« 2) questionario SOCI0 eCONOMICO oo oo onomeo v
« 3) questionario para unidades do setor publico ...



FORMULÁRIO DIAGNÓSTICO ENERGÉTICO_v2.doc
QUESTIONÁRIO SOCIOECONÔMICO_v2.doc
planilhacadastral.doc

Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao

*Obtencao de informacoes arespeito das caracte

fisicas da instalacao
» Dimensoes fisicas, plantas da instalacéo, tipo de ocupacéao,

= evantamento dos equipamentos elétricos existent
* Tipo, quantidade dados de placa e tempo de operacao

*Determinacao das condicdes de operacao dos sistem

» Medicao dos niveis de iluminamento, da temperatura e demais

grandezas relacionadas com os usos finais da instalacao

» Algumas grandezas, como p.ex. temperatura, podem ser obtidas d

outras fontes (p.ex. Inmet para temperaturas)

* Inspecao visual sobre condicOes de idade, conservacao e lim
das instalacoes;

» Inspecao visual dos quadros de forca/cabine

« Fotografe! (equipamentos, ambientes, faixada, areas e




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: caracterizacao geral de BPMs
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: planta de um hospital
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: planta de um hospital
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: quadros de distribuicdo de um B
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: quadros de distribuicao de um hos
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao

«Caracteristicas fisicas do ambiente:
-Localizacdo do ambiente (bloco, andar, nimero da sala, etc.)
-Finalidade
-Area (til total
-Pé direito

*Sistema de iluminacao:

-Tecnologia de iluminacao (quantidade e poténcia das lampada
luminarias, estado de conservacao, etc.)

-Area iluminada

-Nivel de iluminamento meédio (medicdes com luximetros)
-Quantidade de acionamentos (interruptores)

-Horério de operacao

-Aproveitamento da iluminacéo natural

«Sistema de ar condicionado:
-Tecnologia de ar condicionado (central, aparelhos de janela, etc.,
guantidade dos equipamentos)
-Area climatizada
-Temperatura do ambiente (medicdes com termOmetros)
-Horério de operacao
-Condicdes de isolamento e vedacao

*Outros equipamentos (quantidade, poténcia, horario de funcio




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: Planilha para coleta de dados

A planilha guia o levantamento e nao deixar gue esqueca de
Informacoes relevantes que poderiam ser esquecidas no

processo de coleta de dados em campo
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Exemplo de planilha para coleta:
1) PLANILHA DE DIAGNOSTICO v3.xls
2) exemplo emae.x|Isx



PLANILHA DE DIAGNÓSTICO_v3.xls
exemplo emae.xlsx

Diagnostico Energético - METODOLC(

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: bombeamento de agua - Sabesy




Diagnostico Energético - METODOLC(

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: sistema de iluminacao Biblioteca Cent




Diagnostico Energético - METODOL QGIA

Levantamento de dados: Inspecao

exemplo: sistema de iluminagéo Biblioteca Central UFF — problema apontado
pelo usuario em entrevista: reflexo nos monitores, cansaco e dores de cabeca
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Diagnostico Energético - METODOLC

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: sistema de iluminacao Biblioteca Cent




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: medicao iluminacao Biblioteca Centr




Diagnostico Energético - METODOLOGIA
Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: sistema dge condicionamento ambiental —




Diagndstico Energético - METODOLOGIA
Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: sistema de condicionamento ambiental — préedio




Diagnostico Energético - METODOLC

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: sistema de condicionamento ambiental

.




Diagnostico Energético - METODOLC

Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: sistema de condicionamento ambienta




Diagndstico Energético - METODOLOGIA
Levantamento de dados: Inspe




Diagndstico Energético - METODOLOGIA
Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: sistemas de iluminacdo — BPMs SF




Diagndstico Energético - METODOLOGIA
Levantamento de dados: Inspecao
exemplo: sistemas de refrigeracédo — BPMs SF




Relatorio fotografico
Exemplos

BPM - Taubaté
fotos uff



BPM - Taubaté
fotos uff

Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Contas de energia elétric

_ memoria de massa
— Memoria de massa

« Consumidores de média tensao podem dispor de memoria d
medidor da concessionaria ou efetuar medicOes internas sist

— Contas de energia
» Expedidas mensalmente pela concessionaria
» Valores concentrados em periodos mensais
 Muito Uteis em:
» Consolidacao das medicoes efetuadas
» Analise de series historicas e determinacao de tendéncias
* Previs&o de demandas futuras
* Determinacao de sazonalidades
« Acompanhamento de acoes implantadas de uso racional e
de energia
* Identificacao de potenciais de reducao de custos com




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta

—0Obtencao de informacodes precisas sobre o perfi
consumo da instalacao ou de usos finais especifi

—=Monitoracao de pontos selecionados
« Cabinas primarias (trafos de poténcia)
« Quadros de forca
* Equipamentos especificos

—=Uso de equipamentos analisadores de energia
* Equipamento microprocessado

« Medicao continua e registro periodico das grandezas
elétricas de interesse




Exemplo de equif
analisador de ene
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta

—Registros

« Compostos pelas seqguintes informacoes:
e Tempo (hh:mm:ss)
* TensOes de fase (V,, Vg, Vo)
 Correntes de fase (I, Ig, Ic)
* Poténcias ativas (P,, Pg, Pc)
» Poténcias reativas (Q,, Qg, Qc)
* Fator de Poténcia por fase (FP,, FPg, FP,)

« Armazenados na memoaria de massa e descarregado

Exemplo de memdria de massa: marica_ex_post_acs.txt

—Resultados
* Fator de poténcia por fase (ou diretamente por medicao)
« Consumo de ativos por fase
 Demanda maxima trifasica
 Demanda média trifasica

* Fator de carga trifasico

» Tabelas e curvas de carga

» Analise de harmonicos



marica_ex_post_acs.txt

Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta

—Demanda média
Calculada através da divisdo do consumo do periodo pe
Intervalo de tempo

—Fator de carga
Obtido através da divisao demanda meédia pela demanda
registrada

lembrando que...
fator de carga indica a uniformidade no uso de energia elétrica
eralmente, quanto maior o fator de carga, mais uniforme é a curva de
e uma instalacao (Fc = 1 = demanda constante)



Observacao sobre o fator de carga
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta
escolha dos pontos de medicéao

—Necessidade de diagramas unifilares
= Caso néo se disponha dos diagramas, avaliar quadros e respe
=Cabinas primarias
 Calculo do consumo global e desagregado em usos finais
* Verificacdo das condicoes de utilizacao dos transformadores
(carregamento e desequilibrio)
» Medicbes realizadas no secundario
*Quadros de forca especificos
» Determinacéo das caracteristicas de consumo de usos finais esp

*Equipamentos especificos
» Determinacédo das caracteristicas de consumo de equipamentos
especificos

A escolha dos locais de medicdo dependera dos objetivos da

devera seguir os critérios de um plano de M&V quando for o
No trabalho, vocés determinaréo local, usos e grandezas
segundo o PIMVP




Diagnostico Energético - METODOLC(

Levantamento de dados: Medicao direta
escolha dos pontos de medicao: Cabina Prima




Diagnostico Energético - METODOLC(

Levantamento de dados: Medicao direta
escolha dos pontos de medicdo: Quadro de fo




nostico Energético - METODOLC

ntamento de dados: Medicao direta
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gnhostico Energético - METODOL

ntamento de dados: Medicao direta
escolha dos pontos de medicéo: diagrama unifilar
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta

escolha dos pontos de medicao: localizacao fisica dos
Villa Lobos
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Diagnostico Energético - METODOL
Levantamento de dados: Medicao direta
escolha dos pontos de medicao: localizacao fisica dos
Villa Lobos




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta

escolha dos pontos de medicao: localizacao fisica dos
Villa Lobos
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta
escolha dos pontos de medicao: localizacao fisica dos ores
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Diagnostico Energético - METODOLC(
Levantamento de dados: Medicao direta
escolha dos pontos de medicao: Equipamentos esp
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Diagnostico Energético - METODOLC(

Levantamento de dados: Medicao direta
escolha dos pontos de medicao: Equipamentos espe
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta
exemplos de resultados: Curvas de carga
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta
exemplos de resultados: Curvas de carga
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta
exemplos de resultados: Curvas de carga
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta
exemplos de resultados: Curvas de carga
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Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta

exemplos de resultados: Tabelas

DA 00:00 as 06:00 06:00 as 18:00 18:00 as 00:00

P [kW] COS ¢ P [kW] COS ¢ P [kW] CoS ¢
2° FEIRA 30,1 0,89 78,5 0,94 52,1 0,91
3° FEIRA 33,4 0,90 71,4 0,94 52,4 0,92
4° FEIRA 32,6 0,90 75,9 0,94 50,0 0,91
5° FEIRA 34,4 0,90 70,7 0,93 49,9 0,91
6° FEIRA 31,1 0,89 38,1 0,90 39,2 0,90
SABADO 29,0 0,87 32,6 0,89 35,5

DomMINGO 31,1 0,90 36,0 0,90 37,2




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta
exemplos de resultados: Tabelas

TEPO V MEDIA CONSUMO P [kW] Q [kvar]
[KWh] [kvarh] A B C A B
00:45 131,8 9,2 4,5 146 11,0 111 6,3 8,1
01:00 131,8 8,8 4,3 13,4 10,4 10,0 59 69
01:15 132,0 8,4 4,0 13,5 9,2 10,5 6,6 4,8
01:30 132,0 8,2 3,9 12,9 95 10,0 6,6 5,1
01:45 132,5 8,0 4,1 12,6 9,3 9,5 6,2 6,0
02:00 132,6 7,9 4,3 12,2 95 10,2 6,5 54
02:15 132,3 7,8 4,3 11,8 9,0 9,5 6,9 5,7
02:30 132,5 7,8 4,5 12,9 9,1 9,8 7,3 64

02:45 132,6 8,1 4,7 129 104 9,9 70 7,2




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta
outras observacoes

sPeriodo de analise conveniente
« Semanal, quinzenal, etc.
» Sazonalidades

"Escolha de frequéncia amostral adequada
« Valor minimo: 15 minutos (valor adotado no faturamento da
concessionaria)
» Caso geral: 5 minutos
» Casos especificos: 1 minuto

Precisao dos resultados

* Verificar consisténcia com as contas de energia

» Considerar perda nos trafos

» Adotar o mesmo numero de dias Uteis e de fim de semana
considerados no faturamento

 Erros devidos a medicOes nao simultaneas e a sazonali




Diagnostico Energético - METODOL

Levantamento de dados: Medicao direta

Medicao de equipamentos de ar condicionado isolad
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Energético - METODOL
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Levantamento de dados: Contas de energia elétric
memoria de massa

—Contas de energia (continuacgio)
* Principais informacoes:
« Consumo de energia ativa [KWh]
« Consumo de energia reativa [kvarh]
* Demanda registrada [kKW]
« Demanda faturada [kKW]

 Fator de carga
* Valor da fatura [R$]

Verificar como os dados levantados se relacionam
fatura de energia




Analise dos dados
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Analise e tratamento de dados

*Objetivos

« Caracterizacao da instalacao em relacao ao uso de energia

» Obter as informacdes necessarias a determinacao dos poten
conservacao da instalacao

*Resultados fornecidos
« Consumo global da instalagao e consumos individuais por usos
* Indicadores do uso de energia
« Anomalias verificadas
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Andlise e tratamento de dados: Determinacao do
global

» Parametros de faturamento considerados pela concessiona

* A partir do consumo global, obtém-se a demanda média (calc
de carga)

=Calculo do consumo global

@ Diretamente nas contas de energia elétrica ou na memoria de
@ A partir dos dados fornecidos pelos analisadores de energia (m

@ Atraves das poténcias instaladas e dos respectivos habitos d

(tempos de utilizacéo) levantados durante a inspecao da i
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Andlise e tratamento de dados: Determinacao do
global

» Calculo do consumo global a partir dos dados fo
pelos analisadores de energia:

CC’ORRIGIDO = NDLq UTIL CDM UTIL + NF!M — DE-SEMANA CFIM — DE —SEMANA

onde:
CcoRRIGIDO : consumo corrigido obtido por medicéo direta
Coia UTIL : consumo meédio dos dias Uteis medidos
CriIM-DE-SEMANA : consumo meédio dos dias de fim-de-semana medid
Npia uTiL : numero de dias Uteis dentro do periodo de medi
concessionaria
N iM-DE-SEMANA : numero de dias de fim-de-semana dentro do

medic&o da concessionaria
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Andlise e tratamento de dados: Determinacao do
desagregado em u

* Necessidade do conhecimento do potencial de conservacao
final para a determinacéao do potencial de conservacéao total
Instalacao

*Formas de desagregar o consumo global por usos fi

@ Medicao de circuitos de alimentac&o independentes

@ @ Atraves do fator de carga e do fator de demanda da instala

@ Através das poténcias instaladas e dos respectivos habitos d

(tempos de utilizacdo) levantados durante a inspecao da i
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Andlise e tratamento de dados: Determinacao do
desagregado em

* A partir dos fatores de carga e de demanda de cada uso fi
instalacao:

p'

! —
F DEMANDA Pu

J— PI

Fl MEDIA
CARGA P'

MAXIMA

obtém-se o0 consumo de cada uso final:

1 1 1 1
C'=F CARGA'F DEMANDA'P INSTALADA'At
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Andlise e tratamento de dados: Determinacao do
desagregado em

*Resultado
*Pizza de consumo desagregado por uso final

37%

ILUMINACAO
" AR -CONDICIONADO

.. " MICROCOMPUTADORES
0

46% EQUIPAMENTOS

9%

O trabalho devera conter essa analise
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Andlise e tratamento de dados: Indicadores energ

» Descricao macroscopica das caracteristicas de consumo d

» Determinacao do potencial de conservacéao de energia atra
comparacao com indices tipicos de outras instalactes semel

« Acompanhamento, no tempo, das acoes implantadas para o
e eficiente de energia elétrica na instalacao

="Indicadores energéticos sugeridos

 Fator de carga

« Consumo mensal por area util

« Consumo mensal em iluminacéo por area iluminada
» Consumo mensal em ar condicionado por area climatizada
 Poténcia instalada em iluminacao por area iluminada
 Poténcia instalada em iluminacao por numero de interruptores
» Poténcia instalada em ar condicionado por area climatizada
» Porcentagem de luminarias defeituosas ou inoperantes
« Consumo mensal por usuario equivalente

O trabalho devera ao menos 4 destes indicad
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Estudo de alternativas para os usos finais identif

*Objetivo
» Determinar todas as solucdes tecnoldgicas ou hao que maxi
eficiéncia energética da instalacao

»Classificacao das acOes para o uso racional e eficie
energia

* Medidas de intervencéao
» Mudanca de tecnologia
» Reforma de sistemas (retrofit)
» Substituicao completa de sistemas
» Controle do uso (sensores)

» Medidas de conscientizacao e formacao
» Educacao dos usuarios
« Campanhas publicitarias
» Cursos de treinamento
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Estudo de alternativas para os usos finais identif

*Realizacao
» Simulag¢des dos sistemas considerando as alternativas sele
» Técnicas de analise e simulacao distintas para cada uso fina
» Uso de softwares especificos (internet)
« Formulacéao de hipoteses
» Analise de sensibilidade
» Adocao de valores conservativos

»Resultados
» Dados sobre consumos, indices energéticos e demais parametros
interesse para cada alternativa analisada
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Determinacéao do potencial de conservacao de e

=Estimativa do potencial de economia

« Comparacéao dos consumos e dos indices energéticos dos si
atuais com os valores obtidos via simulacéo na etapa anterior

 Estimativa do potencial de economia de cada alternativa
(uso de valores conservativos)

 Estimativa do potencial de economia total da instalacao

(cuidado com os potenciais de alternativas mutuamente exclusiva

OBSERVACAO: N&o desprezar o aumento de qualidade dos sist
(muitas vezes nao mensuravel)
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Determinacéao do potencial de conservacao de e

sBeneficios diversos

Exemplo: LEDs
semafdricos
evitam uma média
de3 20 trocas de
lampadas por foco
semafdrico
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Analise de viabilidade econdmica das alternativa

*Objetivos
 Determinar a viabilidade econdmica das alternativas propo
« Classificar as alternativas economicamente viaveis segund
“vantagens” financeiras

* Devera ser feita analise de viabilidade mediante avaliacao do
custos e beneficios segundo figuras de mérito da matematica
financeira.

 Os beneficios energéticos da eficientizacao se traduzem em ene
economizada e demanda

A conversao destas duas variaveis em R$ depende do

enquadramento tarifario
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Analise de viabilidade econdmica das alternativa

Estudos Especificos de acdes
= Modulacao de carga

= Geracao propria na ponta

= Controlador de demanda
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Analise de viabilidade econdmica das alternativa

Estudos Especificos

Modulacao de Carga

= Deslocamento de carga no horario de ponta

- Redugao da demanda (THS Azul)
- Redugao do consumo (THS Verde)

= Reducao da demanda geral

- Identificar horario de maior pico e retirar cargas
nao essenciais de forma a reduzir a demanda
maxima registrada.
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Analise de viabilidade econdmica das alternativa

Estudos Especificos
Metodologia para Analise de Modulacéo de Carga

= |dentificar consumo de ponta;

= Verificar qual percentual é possivel ser deslocado
para fora de ponta;

= Fazer as simulagoes tarifarias com a nova situacao
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Analise de viabilidade econdmica das alternativa

Estudos Especificos

Geracao Propria na Ponta

= Substituicao da rede no horario de ponta por
geradores proprios

- Atendendo toda a carga, ou
- Atendendo parcialmente a carga.
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Analise de viabilidade econdmica das alternativa

Estudos Especificos

Controlador de Demanda

= |nstalacao de equipamento para controlar o valor maximo
demanda com o objetivo de evitar ultrapassagens do valor
contratado.

= Possibilidade de reduzir a demanda maxima registrada atrav
do controle das cargas principais.
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eudo de um relatorio de Diagndstico - Exem

OBJETIVO

. ESCOPO DO PROJETO

. DIAGNOSTICO ENERGETICO
3.1 Sistemas de Climatizacao
3.2 Sistemas de lluminacao, Refrigeracao e outros
3.3 Sistemas de lluminacao Publica
3.4 Resultados Consolidados — Energia Elétrica
4. CONCLUSOES
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Exemplos de resultados

= Diagnéstico unidades comerciais em Paraisopolis
Full_report_nexant GEPEA 30 _11.doc

= Diagnoéstico unidades de escritérios EMAE
EXER EMAE 47 unidades diagnostico 2012 V Il.docx



Full_report_nexant_GEPEA_30_11.doc
EXER_EMAE_47_unidades_diagnóstico_2012_V_II.docx

nostico Energético - METODOLC

eudo de um relatorio de Diagnostico e Propc

Idas - Exemplo
BJETIVO
SCOPO DO PROJETO
DENTIFICACAO E QUANTIFICACAO DE OPORTUNIDADES DE
IENTIZACAO E ECONOMIA DE ENERGIA
3.1 Sistemas de Climatizacao
3.2 Sistemas de lluminacao, Refrigeracéo e outros
3.2.1 Sistemas de Aquecimento de Agua para Banho e Refrigeraca
3.2.2 Sistemas de lluminacéo
3.3 Sistemas de Illuminacao Publica
3.4 Resultados Consolidados — Energia Elétrica
3.5 Sistemas de Uso da Agua
IDENTIFICACAO E QUANTIFICACAO DE OPORTUNIDADES DE GER
4.1 Necessidades Energéticas
4.1.1 Necessidades Energéticas Atuais — Sintese:
4.1.2 Necessidades Energéticas com Eficientizacdo — Sintese:
4.2 Geracgao
4.2.1 Modalidades em Sistemas de Geracéo de Energia Solar/F¢
4.2.2 Sistema de Geracao Fotovoltaica Proposto
4.2.3 Dimensionamento do Sistema de Geracao Fotovoltai
5. CONCLUSOES

g
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eudo de um relatorio de Diagndstico e Prop
Idas - Exemplo

Oportunidades em unidades de escritorios EMAE
EXER EMAE Oportunidades Or¢camento viabilidade
Eficiencia Energia Renovavel 09.2012 rev ll.docx



EXER_EMAE_Oportunidades_Orçamento_viabilidade_Eficiencia_Energia_Renovavel_09.2012_rev_II.docx

