PROPRIEDADES DOS LIQUIDOS (SOLVENTES)
VISCOSIDADE E TENSAO SUPERFICIAL

DEFINICAO DE VISCOSIDADE
RESISTENCIA AO MOVIMENTO OU FLUXO
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TABELA 11.4 Viscosidades de uma série de hidrocarbonetos a 20 °C

Substincia  Férmula Viscosidade (cP)
Hexano CH,CH,CH,CH,CH,CH, 0,326

Heptano CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, 0,409

Octano CH.CH.CH CH.CH.CH.CH.CH, 0,542

Nonano CH,CH.CH.CH.CH,CH,CH,CH.CH, 0,711

Decano CH.CH.CH,.CH.CH CHCHCHCHCH, 142

Variacao da viscosidade com a

temperatura
Coeficiente de viscosidade - Liquidos e Gases
Liquidos TEC) | n(cP) | Gases | T (°C) p (cP)
agua 0 1,80 |Ar 0 0,01733
agua 20 1,002 | Ar 100 0,0202
agua 100 | 0,2821 H, 0 0,0085
Eter sulfarico 20 0,24 |He 0 0,0189
Mercurio 20 1,55 |0, 0 0,0192
Glicerina anidra 20 1390 |CO, 0 0,01370
Oleo de oliva 30 1200 (CO, 100 0,01828
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COMPARANDO A VARIACAO DA VISCOSIDADE
DE LIQUIDOS E GASES COM A TEMPERATURA

Dynamic Viscosity of Water
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Obs: Acima do
ponto critico, o
fluido supercritico
é formado
(viscosidades se
igualam!!)

Em geral, viscosidade dos liquidos diminui bastante e dos gases aumenta
um pouco com a temperatura. Como podemos explicar este fenbmeno




Kinematic viscoisty [mm?is]

VARIACAO DA VISCOSIDADE E DA DENSIDADE DE UM
OLEO DE MOTOR (SAE 15W-40) COM A TEMPERATURA
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Qual poderia ser a explicacdo molecular para tais efeitos
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TENSAO SUPERFICIAL EM LiQUIDOS

bz moléculas da superficie do liquido
r sof rem atracdo apenas para baixo e para os
lados, criando uma tensao na superficie.

Micie

As moléculas vo interior
do liguido s@o atraidas
para todas as diregdes
pelas moléculas vizinhas,
tornando as forgas de

coezdn praticamente nulas.

Tabela 3. Tensdo superficial de alguns solventes

Definicao — Trabalho externo necessario para
aumentar a area da interface do liquido
Tensdo superficial = W/Area

Solvente Tensio superficial (d cm™)
n-Hexano 18.8
Etanol 26,8
I-Heptanol 27.6
Etileno glicol 430

Agua ultrapura 71.5




Sistemas e fendmenos relacionados com tensao superficial

Formacao de bolhas e aeracao

Gotas e molhamento




Equilibrio de forcas na Capilaridade

¢ R=1mm Fst = Mg -1
YL cosf = mg m=;\0,V
YL cosf = pVg

Y(2rR)cosh = p(rRi)g
he2Y cosf




EFEITOS DE TEMPERATURA E ADITIVOS (DETERGENTES — SURFACTANTES
NA TENSAO SUPERFICIAL DA AGUA

Aumento da temperatura resulta em
diminuicdo da tensao superficial
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Adicdo de detergente /surfactante
diminui a tensao superficial

Surfactantes: moléculas anfifilicas
(parte polar e parte apolar)
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CONCLUSAO GERAL SOBRE GASES, LIQUIDOS E SOLIDOS

Propriedades de gases, liguidos e sélidos dependem do grau em que
ocorrem as interacdes atbmicas e moleculares individuais (entre duas
moléculas) e também das interacdes coletivas entre diversas moléculas
gue ocorrem principalmente na$S fases condensadas (liquido e sélido).
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