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LElI DE GAUSS



Johann Carl Friedrich Gauss

e 30 de abril de 1777 — Gottingen, 23 de
fevereiro de 1855) foi um matematico,
astronomo e fisico alemao



* Veremos que a Lei Gauss facilita o calculo do
campo elétrico em condicoes de simetria

* Para chegarmos a ela, precisamos definir o
fluxo de um Campo Elétrico.



Fluxo de um Campo Elétrico

 Como obter o fluxo de uma forma geral?



Fluxo de um Campo Elétrico
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Fluxo de um Campo Elétrico

e Como obter 0 quxo de uma forma geral?
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Fluxo de um Campo Elétrico

 Como obter o fluxo de uma forma geral?

— Isto mesmo, o produto da grandeza vezes a area
disponivel

* De uma forma mais conceitual:

— O produto da quantidade perpendicular a area em
guestao.



Fluxo de um Campo Elétrico




Fluxo de um Campo Elétrico

* E quando temos infinitas linhas de campo
elétrico?

— |sso, integramos:



Fluxo de um Campo Elétrico de um
superficie fechada

* Qual o fluxo de campo elétrico total ao redor
de uma carga pontual, de carga g?

— Dependeria da distancia a g?

* As linhas de campo de uma carga pontual sao
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Fluxo de um Campo Elétrico de um
superficie fechada

* As linhas de campo de uma carga pontual sao
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e O fluxo total a uma distancia r da carga sera:

CI>=jE)-d/T



Qual o campo elétrico a uma distancia
r de uma carga pontual?

* |sso:




O Fluxo total do campo elétrico a uma
distancia r de uma carga pontual sera:

cp:jﬁ-d/f

 Escolhendo um elemento de area dA de uma
casca esférica, de raio r, para o calculo do
fluxo,

e 0s vetores campo elétrico e elemento de area
sempre serao paralelos,

* logo o produto escalar vira uma multiplicacao:
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O Fluxo total do campo elétrico
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e Como o Campo elétrico é constante na casca
esférica de raio r, E pode ser sair da integral.
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O Fluxo total do campo elétrico
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 Aintegral de dA serd: 4mr?

* Entao o fluxo total do campo elétrico sera:
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O fluxo do campo elétrico proximo a
um disco infinito carregado

* Qual o fluxo elétrico total proximo a um disco
infinito com densidade da carga uniforme o?

* Imaginemos um cilindro para calcularmos o
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O fluxo do campo elétrico proximo a
um disco infinito carregado

e Entao somente as faces do cilindro irao
contribuir para o fluxo:
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O fluxo do campo elétrico proximo a
um disco infinito carregado
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O fluxo do campo elétrico proximo a
um disco infinito carregado

O campo proximo a um disco infinito vale:
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O fluxo do campo elétrico proximo a
um disco infinito carregado
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e Sendo dA= mr?
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O fluxo do campo elétrico proximo a
um disco infinito carregado
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 Porém, temos contribuicao de ambos os
lados, logo
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O fluxo do campo elétrico proximo a
um disco infinito carregado
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e Quem é gmr?4?
— Isso a carga total g no interior do cilindro, ou :
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* Ops, a mesma resposta para a carga pontual



Fluxo de campo elétrico

* E se ndo houvesse carga ?

* |sto, nao teria fluxo -

O =0




E se a superficie nao fosse simeétrica?

* Nao é obvio, mas o
resultado sera o mesmo.

e Se tiver nao tiver carga é
nulo e se tiver

€ E para /E‘ E  FEpara
0 dentro: fora:
fluxo 2 . fluxo
: TAA e
negativo. s positivo.
Etangente:

fluxo nulo.



Lei de Gauss

* Alei de Gauss relaciona o fluxo total ® de um
campo elétrico através de uma superficie
fechada (superficie gaussiana) a carga total
d.., €nvolvida pela superficie, atraves da

equacao:
quat 0P = Geny

* Ou Eofﬁ'dA):CIenv

O simbolo gﬁ significa integral sob uma
superficie fechada



Campo elétrico de uma esfera isolante
com densidade volumétrica de carga

* Qual o campo elétrico de uma esfera isolante
com densidade volumétrica de carga p, em

funcao da distancia r do centro da esfera?



O que acontece no interior de um
condutor e um isolante sob efeito de
campo elétrico?




O que acontece no interior de um
condutor e um isolante sob efeito de
campo elétrico?
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e Como sao as linhas de campo elétrico de uma

carga pontual? h

* E de esfera metalica carregada®




